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พลงังาน 
    คอื 
       ต้นทนุชวีติ

พลังงานมีความส�าคัญต่อชีวิตความเป็นอยู่ของคนในสังคม 

การมีพลังงานใช้อย่างเพียงพอในราคาที่เหมาะสมถือเป็นปณิธานส�าคัญ

ของกระทรวงพลังงานที่จะสร้างความเจริญเติบโต และการพัฒนา

ทางเศรษฐกิจ สังคม และประเทศชาติ หากคนไทยมีโอกาสเข้าถึง

แหล่งพลังงานก็ย่อมมีโอกาสในการพัฒนาชีวิตความเป็นอยู่ให้ดีขึ้น

ทั้งเป็นการสร้างงาน สร้างรายได้ สร้างความเจริญในด้านต่างๆ แก่ตนเอง 

และประเทศชาติ ดังนั้น การส่งเสริมให้คนในสังคมได้เรียนรู้ 

และตระหนักรู้ถึงคุณค่าของพลังงาน รวมทั้งตระหนักถึงต้นทุนของชีวิต

อันเกิดจากการมีอยู่หรือหมดไปของพลังงาน จึงถือว่ามีความส�าคัญอย่างยิ่ง

ต่อการพัฒนาประเทศชาติในวันข้างหน้า

จากมมุมองของ ดร.ณอคุณ สทิธพิงศ์ 
ปลดักระทรวงพลงังาน ล�าดบัที ่3 
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Editor Talk /

	 Energy	Literacy	อาจเป็นค�าที่ไม่คุ้นเคยส�าหรับคนทั่วไป	แต่หากกล่าว

ถงึแวดวงพลงังานแล้ว	Energy	Literacy	ได้รบัการนยิามว่า	ความตระหนกัรู้	

ทางด้านพลังงาน	ดังนั้น	Energy	Plus	ฉบับนี้จึงปรารถนาสร้างความเข้าใจ 

ให้แก่ผู้อ่านว่า	 Energy	 Literacy	 นั้นมีความส�าคัญต่อประชาชนทุกชนชั้น	

และประเทศชาติ	 ซึ่งตลอดระยะเวลาที่ผ่านมา	 หน่วยงานภาครัฐ	 โดย

กระทรวงพลงังานได้ด�าเนนินโยบายและกจิกรรมต่างๆ	เพือ่สร้างองค์ความรู้	

ความเข้าใจด้านพลังงานส�าหรับผู้ท่ีมีความเกี่ยวข้องทุกฝ่าย	 รวมถึงการ 

เปิดโอกาสให้คนในสังคมมีโอกาสรับรู้ข้อมูลข่าวสารที่ถูกต้องตรงไปตรงมา	

เพื่อให้เกิดการหารือและแลกเปลี่ยนข้อคิดเห็นอย่างมีเหตุมีผลน�าไปสู ่

ข้อสรุปที่ยอมรับร่วมกันได้	 ดังนั้น	 Energy	 Literacy	 จึงควรเริ่มต้นด้วย 

การท�าความเข้าใจหลกัการขัน้พืน้ฐานด้านพลงังานก่อน	เพือ่ให้มองเหน็ภาพ

ที่สามารถเชื่อมโยงไปสู่การคิดวิเคราะห์และตัดสินใจร่วมกันต่อไป

	 Energy	 Plus	 ฉบับนี้จึงขอน�าเสนอเนื้อหาที่จะสร้างความรู้เพื่อน�าไปสู่

การพัฒนาอย่างเป็นรูปธรรม	 โดยมี	 Energy	 Literacy	 เป็นแก่นหลัก 

ทั้งในเร่ืองความตระหนักรู้ด้านพลังงาน	 กับการพัฒนาประเทศ	 รวมถึง

นโยบายการทูตพลังงานของประเทศมหาอ�านาจและประเทศไทย	 และยังมี

สาระน่ารู้อกีมากมายภายในเล่ม	เราหวังเป็นอย่างยิง่ว่า	หากทกุคนตระหนกัรู	้

ด้านพลังงานแล้ว	 จะเกิดการพัฒนาอย่างเข้าใจในแนวทางเดียวกันเพื่อ 

ความมั่นคงด้านพลังงานของประเทศชาติต่อไปในอนาคต

กองบรรณาธิการ
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 หลายท่านคงเคยได้ยินได้อ่านบทความวิจัยทางด้านการศึกษา ซึ่งตัวเลขหนึ่งที่จะบอกได้ว่าคนใน 

ประเทศนัน้ๆ จะมคีณุภาพดแีค่ไหนวดัได้จาก “ความสามารถในการอ่านออกเขยีนได้” หรอืทีภ่าษาองักฤษ

เรียกว่า “Literacy” ซึ่งต่อมาได้มีการหยิบยืมเอาค�าดังกล่าวมาใช้ประกอบกับความรู้ความสามารถของคน 

ในด้านเฉพาะอ่ืน อาทิ ความรู้ความเข้าใจด้านคอมพิวเตอร์ (Computer Literacy) ซึ่งมีความส�าคัญ 

อย่างมากในโลกสมัยใหม่ที่ต้องพึ่งพาความรวดเร็วของเทคโนโลยีในการสื่อสาร หรือการน�าไปใช้ในแวดวง 

การเงินที่เราเรียกว่า (Financial Literacy) แปลว่าการอ่านออกเขียนได้ทางด้านการเงิน ซึ่งค�าแปลนี้อาจจะ 

แปลกไปบ้าง ส�าหรับคนที่ไม่เข้าใจความเป็นมา แต่จริงๆ แล้วได้มีการขยายความออกไปอีกว่า หมายถึง  

“ความสามารถในการเข้าใจความรูพ้ืน้ฐานในด้านการเงนิ” ผลติภณัฑ์ทางการเงินและความเสีย่งทางการเงนิ 

ซึ่งจะท�าให้เกิดความตระหนักถึงความเสี่ยงในการลงทุน หรือหากจะว่ากันอย่างง่ายๆ ก็คือ ผลตอบแทนสูง 

ก็มีความเสี่ยงสูงนั่นเอง (High Risk High Return)

 นอกจากนัน้ ค�าค�านีไ้ด้ถกูน�าไปใช้วดัความสามารถของบคุลากรในชาตเิช่นกนัว่าจะสร้างสรรค์นวตักรรม

ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีได้ดีแค่ไหน ซึ่งเรียกกันว่า Scientific Literacy หรือความสามารถ 

ในการอ่านออกเขียนได้ทางวิทยาศาสตร์ 

 ค�าว่า Literacy จึงกลายเป็นค�าที่แสดงถึงนัยท่ีดีของประเทศนั้นๆ ในการสะท้อนศักยภาพของคน 

ซึ่งถือเป็นหัวใจส�าคัญของการพัฒนาประเทศ เพราะชนชาติใดก็ตามที่พัฒนาคนของตนให้เป็นคนท่ีมี 

ความรู้ความสามารถ (Literate People) ย่อมสามารถที่จะท�าให้คนในชาติพูดอธิบายความในเรื่องต่างๆ  

ด้วยเหตุและผล หรืออย่างน้อยก็มีวิจารณญาณในการตัดสินใจและด�าเนินชีวิตได้อย่างมีเหตุมีผล และ 

สามารถวิเคราะห์ข้อมูลข่าวสารต่างๆ ที่หลั่งไหลเข้ามาด้วยสติปัญญา และการตัดสินใจเลือก โดยค�านึงถึง 

ผลแห่งการเลือกนั้นอย่างมีเหตุผล

 ต่อมาค�าค�านี้ได้ถูกยืมมาใช้ในสาขาพลังงาน โดยน�ามารวมกับค�าว่า พลังงาน (Energy) ก็กลายเป็น

ค�าว่า “Energy Literacy” ซึ่งเราอาจจะแปลว่า “ความสามารถในอ่านออกเขียนได้ด้านพลังงาน”  

เหมือนเช่นสาขาอื่นๆ ก็อาจจะดูยาวไป และอาจจะไม่ได้สื่อความอย่างชัดเจน เพราะค�าว่า Energy Literacy 

เราต้องการที่จะอธิบายความถึงคุณลักษณะเฉพาะตัวอย่างหนึ่งของคนในชาติ หรือสังคมที่มีความเข้าใจ  

ความรับรู้ ความมีจิตส�านึก ความมีเหตุมีผลทางด้านพลังงาน จึงเป็นเรื่องยากในขณะนี้ที่จะหาค�าจ�ากัดความ

สัน้ๆ ของค�าว่า Energy Literacy ได้อย่างครอบคลมุทัง้หมด ในทีน่ีผู้เ้ขยีนจงึขอเรยีกไปก่อนว่า “ความตระหนกัรู้ 

ทางด้านพลงังาน” ซึง่ก็จะเป็นสมรรถภาพทีเ่ป็นคุณลักษณะทีส่�าคัญในการพฒันาทรพัยากรมนษุย์ของประเทศ

ให้ก้าวต่อไป

1. คว�มสำ�คญัของ Energy Literacy 
 กบัก�รพัฒน�ในส�ข�พลงัง�น
 นกัวเิคราะห์ต่างคาดการณ์กนัว่า ความต้องการใช้พลงังานในภมูภิาคอาเซียนจะเตบิโตอย่างต่อเนือ่งตาม

การขยายตวัทางเศรษฐกจิการค้า การลงทนุ รวมทัง้การเจรญิเตบิโตของประชากรด้วยตวัเลขผลผลติมวลรวม

ของประชาชาติ (Nominal GDP) ในปี 2020 (พ.ศ. 2563) ภูมิภาคอาเซียนจะมีความส�าคัญทางเศรษฐกิจ 

อยูใ่นล�าดบัที ่8 ของโลก และมปีระชากรรวมกนัเป็นล�าดบัที ่3 ของโลก รองจากประเทศจนี และประเทศอนิเดยี 
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 1. การเจริญเติบโตและการพัฒนาทางเศรษฐกิจ (Economic Growth and Development)

 2. ความมั่นคงทางด้านพลังงานและการเข้าถึงแหล่งพลังงาน (Energy Access and Security)

 3. ความยั่งยืนของสิ่งแวดล้อม (Environmental Sustainability)

 ความท้าทายดงักล่าวมใิช่เป็นเพยีงความท้าทายของภมูภิาคเท่านัน้ หากแต่ประเทศสมาชกิต่างๆ รวมถงึ

ประเทศไทยกป็ระสบปัญหาความท้าทายในรปูแบบเดยีวกนักล่าวคอืการบรรลถุงึผลส�าเรจ็ตามวตัถปุระสงค์

ด้านใดด้านหนึง่ในการพฒันาย่อมส่งผลเสยีต่อด้านอืน่ๆ ของการพฒันาโดยไม่อาจหลกีเลีย่งได้ เช่น การบรรลุ

ถงึความเจรญิเตบิโตสงูสดุทางเศรษฐกิจ อาจจะน�าไปสูก่ารท�าลายสภาพแวดล้อม และความสงบสขุของสังคม 

ในขณะเดียวกันหากประเทศต้องการบรรลุถึงเป้าหมายในการเข้าถึงแหล่งพลังงานและสร้างความมั่นคงทาง

พลังงานแต่เพียงฝ่ายเดียวก็ย่อมส่งผลเสียต่อความสมดุลที่พอเหมาะ (Optimal) อันจะท�าให้การพัฒนาทั้ง

สามด้านดังกล่าวจะต้องด�าเนินการร่วมกันอย่างสมดุลย์

 จากความท้าทายดังกล่าวซึ่งเป็นปัญหาในระดับมหภาค ได้ถูกถ่ายทอดลงมาเป็นความต้องการในระดับ

จุลภาคในด้านการวางแผน และตัดสินใจทางด้านพลังงานของผู้ที่เกี่ยวข้องในสังคมซึ่งมี 3 ส่วนหลัก คือ  

ภาคประชาสังคม (Civil Society) ภาคอุตสาหกรรม (Industry) และภาครัฐ (Government) ผู้ที่เกี่ยวข้อง
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ภาพที่ 1-1 สามเหลี่ยมแห่งการพัฒนาทางด้านพลังงาน (Energy Triangle)
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การเตรียมตัวเพื่อรองรับสถานการณ์ การขยายตัวต่อความต้องการพลังงานในอนาคต ซึ่งจะต้องมีการลงทุน

ทัง้ในด้านโครงสร้างพืน้ฐานของพลงังาน การพฒันาระบบท่อส่งก๊าซและน�า้มนั การสร้างสายไฟฟ้า โรงบรรจุก๊าซ 

โรงแยกก๊าซ ท่าเรือต่างๆ โครงการเหล่านี้ล้วนเป็นโครงการที่จะต้องมีการลงทุนมหาศาล และต้องการ 

การตัดสินใจเพื่อการด�าเนินการโดยเร่งด่วน

 นอกจากน้ี อาเซียนในยุคศตวรรษท่ี 21 ก็ก�าลังเผชิญกับปัญหาที่ท้าทายอย่างยิ่ง กล่าวคือ อาเซียน 

ก�าลังประสบกับปัญหาในการสร้างความสมดุลแห่งการพัฒนา หรือที่เรียกว่า “สามเหลี่ยมแห่งการพัฒนา 

ด้านพลังงาน” (Energy Triangle) ซึ่งประกอบด้วย สามเสาหลัก (3E’s Goals) คือ

ที่มา:World Economic Forum (WEF)
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ในสังคมท้ังสามภาคส่วนนีต่้างมองปัญหาเรือ่ง “พลงังาน” ในมมุมองทีแ่ตกต่างกัน และต่างให้ค่าวัตถปุระสงค์เป้าหมาย (3E’s Goals) 

ของสามเหล่ียมแห่งการพัฒนาที่แตกต่างกันตามไปด้วย ขึ้นอยู่กับบริบททางสังคม เศรษฐกิจ และการเมืองที่แต่ละฝ่ายจะต้อง 

ผลักดันให้ไปสู่เป้าหมายของตนที่ตั้งไว้อย่างดีที่สุด 

 ตวัอย่างภาครฐั เช่น กระทรวงพลงังานอาจจะมองเรือ่งความมัน่คงทางพลงังานเป็นเป้าหมายสงูสดุ ส่วนภาคอตุสาหกรรมอาจ 

มองเร่ืองการเติบโตทางเศรษฐกิจ และผลประกอบการที่ตนเองจะได้รับเป็นเป้าหมายสูงสุด ในขณะที่ภาคประชาสังคมอาจมอง 

ในเรื่องความสะดวกในการเข้าถึงแหล่งพลังงาน และการรักษาสิ่งแวดล้อมเป็นส�าคัญ ดังนั้น เมื่อแต่ละฝ่ายมีมุมมองที่แตกต่างกัน 

ปัญหาด้านพลังงานจึงเกี่ยวข้องโดยตรงกับ “ทางเลือก” (Choices) และ “การเลือก” (Decision) ซึ่งแน่นอนว่า การเลือกทุกทาง

ย่อมมีข้อดีและข้อเสียที่แตกต่างกัน หากแต่กระบวนการก่อนที่จะตัดสินใจเลือกทางใดทางหน่ึง เพื่อให้เกิดข้อสรุปและทางออก 

ร่วมกนัของปัญหา จงึถอืเป็นหวัใจส�าคญัของการวางแผนการพฒันาพลงังานของประเทศและของโลกในยคุต่อไป เพราะกระบวนการ

ดงักล่าวต้องน�าไปสูส่ิง่ทีถ่อืเป็นปรชัญาในการพฒันาการศกึษาในทศวรรษที ่21 กล่าวคือ การเลอืกทุกๆ ทางจะต้องผ่านกระบวนการ

วิเคราะห์อย่างมีวิจารณญาณ (Critical Thinking) ผสมผสานกับการหาทางออกอย่างสร้างสรรค์ (Creative Problem Solving) 

โดยมกีารส่ือสารทีม่ปีระสทิธภิาพ (Communication) เพือ่น�าไปสูจ่ดุสดุท้ายคอืความร่วมมอืและการยอมรบัร่วมกนั (Collaboration) 

หรืออาจสรุปย่อว่าคือ 4C นั่นเอง
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2. ก�รพัฒน� Energy Literacy เพือ่ตอบสนอง
 ก�รเปลีย่นแปลงของสงัคมไทย 
 การสร้างกระบวนการในการปรึกษาหารือเพ่ือท�าความเข้าใจให้ตรงกันระหว่างผู้ที่มีความเกี่ยวข้องทุกฝ่าย จึงเป็นเร่ืองที่มี 

ความส�าคัญอย่างยิ่งยวดต่อการเดินหน้าในการพัฒนาสาขาพลังงานของประเทศ เพราะทุกวันนี้ด้วยความเข้าใจที่แตกต่างกันของ

คนในสังคม จึงท�าให้กระบวนการการพดูคยุและปรกึษาหารอืเพือ่หาทางออกร่วมกนัเกีย่วกบัปัญหาพลงังานของสงัคมไทยจึงเป็นไป 

ได้ยาก การเปิดโอกาสให้คนในสังคมมีโอกาสรับรู้ข้อมูลข่าวสารที่ถูกต้องตรงไปตรงมาก็จะท�าให้เกิดการหารือ และแลกเปลี่ยน

ข้อคดิเหน็ของแต่ละฝ่ายเป็นไปอย่างมเีหตมุผีล และมข้ีอสรุปทีย่อมรบัร่วมกนัได้ เนือ่งจากประเดน็เรือ่งพลงังานเป็นเรือ่งทีม่คีวาม

เฉพาะตัวและมีมากมายหลายประเด็น ทางออกหนึ่งที่เราจะท�าให้การพูดคุยเรื่องของ Energy Literacy มีความชัดเจนและปฏิบัติ

ได้จริงก็ควรจะเร่ิมต้นด้วยการท�าความเข้าใจหลักการขั้นพ้ืนฐานด้านพลังงานที่คนในสังคมไทยจ�าเป็นต้องรู้ก่อน เพื่อที่จะได ้

เห็นภาพที่สามารถเชื่อมโยงไปสู่การคิดวิเคราะห์และท�าการตัดสินใจร่วมกันได้ต่อไป ซึ่งภาพที่สังคมไทยควรจะเห็นร่วมกันมีดังนี้

 2.1 ต้นทุนของความมั่นคงด้านพลังงาน

 ผู้คนในสังคมไทยเคยชินกับความเพียบพร้อมของการมีอยู่ของพลังงานหลายชนิดให้เราได้เลือกใช้ตามความต้องการ ภาครัฐ

มีหน้าที่ต้องจัดการพลังงานให้เพียงพอต่อความต้องการของคนในประเทศ ในอดีตเราเคยมีก๊าซธรรมชาติในอ่าวไทยเพียงพอที่จะ

ใช้ภายในประเทศได้อย่างสบาย แต่เมื่อเศรษฐกิจสังคมเปลี่ยนไป ก๊าซในประเทศเราจึงเริ่มไม่เพียงพอ จึงต้องน�าเข้าจากประเทศ

เพือ่นบ้าน อีกทัง้บางส่วนกต้็องน�าเข้ามาในรปู LNG ซึง่ท�าให้ต้นทนุเฉลีย่ของก๊าซของประเทศสงูขึน้ไปด้วย และนีก่ค็อืตวัอย่างหนึง่

ของต้นทุน “ความมั่นคงทางพลังงาน” ที่เราก�าลังจะพูดถึง หากเรามองว่าการจัดหาพลังงานให้เพียงพอกับทุกคนเป็นหน้าที่ของ

ทุกๆ คน มิใช่ทางรัฐเพียงฝ่ายเดียว จะท�าให้ทุกคนเกิดจิตส�านึกในการใช้ และการจัดหาเพื่อให้ได้พลังงานเหล่านั้นมา ถ้าทุกคน 

เหน็อย่างเดยีวกนัว่า เงินทีจ่่ายไปกค็อืเงนิในกระเป๋าของท่านเช่นกนั การใช้พลงังานกจ็ะมคีวามคุม้ค่ามากยิง่ขึน้ และเกดิประโยชน์

สูงสุด
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 2.2 ต้นทุนของความสะดวกสบายในการเข้าถึงแหล่งพลังงาน

 หลายคนมักมีความรู้สึกเคยชินกับการที่เราสามารถเปิดแอร์ เปิดไฟ เติมน�้ามัน เติมแก๊สได้ตามที่เรา

ต้องการ หากแต่ความสะดวกสบายเช่นนีก้ม็ต้ีนทนุเช่นเดยีวกนั เรามองภาพง่ายๆ ว่า ในหมูบ้่านหนึง่มจี�านวน 

100 ครัวเรือน ทุกๆ ครัวเรือนมีการใช้ไฟฟ้าตามปกติ 100 หน่วย/เดือน ดังนั้น การไฟฟ้าจะต้องจัดหาไฟฟ้า

ให้แก่หมูบ้่านนี ้10,000 หน่วย/เดอืน จงึจะพอดีต่อความต้องการ หากเกดิเหตกุารณ์ทีผ่ดิปกตไิป เช่น อากาศ

ร้อนจัดในปีน้ัน หรือประเทศไทยได้เข้าชิงแชมป์ฟุตบอลโลก หรือมีนักท่องเที่ยวไปเยี่ยมชมหมู่บ้านนั้นมาก

เป็นพิเศษ ความต้องการไฟฟ้าจ�านวน 10,000 หน่วย ทีก่ารไฟฟ้าเคยประมาณการไว้ และสญัญาว่าจะจดัหาให้ 

ย่อมไม่เพียงพอต่อความต้องการ หากการไฟฟ้าไม่มีการวางแผนไว้ก่อน ก็จะต้องมีบางครัวเรือนในหมู่บ้าน

นัน้สญูเสยี “ความสะดวกสบาย” ไป ไฟอาจจะตดิๆ ดบัๆ หรอือาจจะต้องถอดปลัก๊เครือ่งใช้ไฟฟ้าบางตวัออก 

เพ่ือให้มีไฟฟ้าเหลือพอส�าหรับความต้องการอื่นที่เพิ่มขึ้นมา หรืออาจจะต้องมีการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรม 

ในการด�าเนินชีวิตบางอย่าง เช่น อาจจะต้องซักผ้า รีดผ้า ในตอนเที่ยงคืน ซึ่งเป็นช่วงที่การใช้ไฟฟ้าไม่สูงมาก 

แต่จะต้องแลกกับการมีเวลาพักผ่อนลดลง สิ่งเหล่านี้คือ การแลกเปลี่ยนของ “ความสะดวกสบาย” ซึ่งเป็น 

ต้นทุนอย่างหนึ่งที่ไม่ค่อยมีคนนึกถึง
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ก�รสร้�งกระบวนก�รในก�รปรึกษ�ห�รอื

เพ่ือทำ�คว�มเข้�ใจให้ตรงกันระหว่�งผูท้ีม่คีว�มเก่ียวข้องทกุฝ่�ย

 จงึเป็นเรือ่งทีม่คีว�มสำ�คัญอย่�งยิง่ยวดต่อก�รเดนิหน้�

ในก�รพฒัน�ส�ข�พลงัง�นของประเทศ
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 2.3 ปัญหาและอุปสรรคที่สังคมต้องตระหนักถึงในการสร้างความมั่นคงทางพลังงานแก่ประเทศ

 หลายคนมักคิดว่าการใช้แหล่งพลังงานจากทรัพยากรธรรมชาติในประเทศเราแต่เพียงอย่างเดียวคือ

แนวทางในการสร้างความม่ันคงทางพลังงานให้แก่ประเทศชาติสูงสุด แต่ในความเป็นจริงไม่เป็นเช่นนั้น 

เสมอไป เพราะประเทศไทยไม่ได้เป็นประเทศทีมี่ทรพัยากรพลงังานอย่างล้นเหลอื เรามก๊ีาซธรรมชาต ิมนี�า้มนั 

มีพลังน�้า มีถ่านหิน และมีชีวมวล แต่วิธีการจัดสรรทรัพยากรเหล่านั้นต่างหากที่จะน�ามาซึ่งความม่ันคง 

ทางพลังงานแก่ประเทศ ถึงแม้เราจะมีก๊าซธรรมชาติอยู่มาก แต่เราคงไม่อาจเอาก๊าซธรรมชาติทั้งหมดที่มีอยู่ 

ไปผลติไฟฟ้าแล้วบอกว่า นีคื่อการสร้างความมัน่คงทางพลงังานของประเทศอย่างสงูสดุ เพราะก๊าซธรรมชาติ

ยังมีประโยชน์อย่างอื่นอีก เช่น การน�าไปใช้ในยานพาหนะและในภาคขนส่ง อีกทั้งยังเอาไปใช้เป็นวัตถุดิบ 

ในอุตสาหกรรมปิโตรเคมีได้อีก หรือแม้ว่าเราจะมีชีวมวลอยู่มาก แต่ในการผลิตไฟฟ้าป้อนความต้องการ 

ที่มหาศาลของคนในประเทศ ชีวมวลที่มีอยู่ย่อมไม่เพียงพอ และไม่อาจท�าให้ไฟฟ้าที่ผลิตมีราคาถูกลงอย่างที่

คนส่วนใหญ่ต้องการ ดังน้ัน การที่สังคมเข้าใจและรับรู้ปัญหาและข้อจ�ากัดเหล่านี้ร่วมกัน จึงมีความส�าคัญ

มากในการวางแผนความมั่นคงทางพลังงานของประเทศชาติในระยะยาวต่อไป

 2.4 ข้อดี-ข้อเสีย ของทางเลือกพลังงานแต่ละด้าน

 การตัดสินใจบนทางเลือกใดๆ ก็ตาม ล้วนมีข้อดีและข้อเสียควบคู่กันตลอดเวลา การพิจารณาทางเลือก

ใดๆ ควรค�านึงถึงผลดีและผลเสียทั้งในระยะสั้นและระยะยาวควบคู่กัน โดยเฉพาะเรื่องการวางแผนด้าน

พลังงาน การค�านึงถึงเรื่อง “ความเสี่ยง” และ “การกระจายชนิดของเชื้อเพลิง” ควบคู่กับ “ความยั่งยืนของ

ส่ิงแวดล้อม” และ “เสถียรภาพของราคาพลังงาน” สิ่งเหล่านี้ที่เป็นปัจจัยส�าคัญที่ต้องบอกกล่าวต่อสังคม 

ให้เกิดการรับรู้ รับทราบ และร่วมตัดสินใจ ในการตัดสินใจทางเลือกใดๆ ก็ตาม หากจะเกิดประโยชน์สูงสุด

ต่อประเทศชาติแล้วจะต้องประกอบด้วยองค์ประกอบหลัก 4 ประการ คือ 

ก�รว�งแผนด้�นพลงัง�น ก�รคำ�นงึถึงเรือ่ง “คว�มเสีย่ง”

และ “ก�รกระจ�ยชนดิของเชือ้เพลงิ” ควบคู่กับ

“คว�มย่ังยนืของสิง่แวดล้อม” และ “เสถียรภ�พของร�ค�

พลงัง�น” สิง่เหล่�นีท้ีเ่ป็นปัจจยัสำ�คัญทีต้่องบอกกล่�ว

ต่อสังคมให้เกิดก�รรบัรู ้รบัทร�บ และร่วมตดัสนิใจ

Energy Plus | 08
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 1) แหล่งพลังงานมีปริมาณทรัพยากรเพียงพอและมีเสถียรภาพ

 2) ความสามารถในการเข้าถึงแหล่งพลังงานเหล่านั้น

 3) เทคโนโลยีและต้นทุนที่เหมาะสมต่อทางเลือกเหล่านั้น

 4) ความเป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม และการยอมรับของประชาชน

 กล่าวโดยสรุป หากทั้ง 3 ฝ่าย คือ ภาครัฐ ภาคประชาชน และภาคอุตสาหกรรม สามารถร่วมหารือ 

ถึงทางออกที่เหมาะสมร่วมกันบนพื้นฐานของข้อมูลเดียวกันซึ่งมีความถูกต้อง ก็อาจท�าให้เกิดหนทางออกท่ี

สร้างสรรค์ต่อประเทศไทยในระยะยาวต่อไป

 ดังนั้น ในท้ายท่ีสุดกระบวนการสร้างเสริมให้ผู้คนในประเทศเกิด “ความตระหนักรู้ทางพลังงาน”  

(Energy Literacy) น้ัน จึงเป็นกระบวนการที่ก่อให้เกิดการเรียนรู้ร่วมกันของทั้ง 3 ฝ่าย มีการเปิดเผย 

แบ่งปันข้อมูล ร่วมวิพากษ์วิจารณ์หาทางออกแก่ประเทศอย่างสร้างสรรค์และเป็นไปได้ ผู้เขียนเช่ือว่าไม่ว่า 

ผูท้ีม่ีส่วนเกี่ยวข้องในสาขาพลังงานจะมาจากภาคส่วนใดก็ตาม ล้วนเป็นคนไทยที่มีความรักและความหวังดี

ต่อประเทศด้วยกันทั้งสิ้น

 ความเห็นที่แตกต่างกันในสังคมย่อมสามารถที่จะพูดคุยหารือกันได้ด้วยเหตุผลตามแนวทาง

ประชาธปิไตย เพราะท้ายทีส่ดุแล้วสิง่ทีท่กุคนอยากเหน็กค็อืการทีป่ระเทศไทยมคีวามเจรญิก้าวหน้า สาขา

พลงังานมกีารพฒันารดุหน้าไป สร้างความมัน่คงและเตบิโตอย่างยัง่ยนืควบคูก่บัผนืแผ่นดนิไทยตลอดไป

Energy Plus | 09
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Scoop

จากสภาวะความเปล่ียนแปลงของฤดูกาลและภัยธรรมชาติท่ีรุนแรงต่อเน่ือง

มากข้ึนทุกขณะ ทุกคนทราบดีว่าสาเหตุหลักเกิดจากการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 

(Greenhouse Effect) สู่ช้ันบรรยากาศของโลกมากเกินสมดุล ท้ังท่ีก๊าซเรือนกระจก 

มีความสำาคัญมากในการทำาหน้าท่ีกักเก็บความร้อนบางส่วนไว้ในโลกไม่ให้ 

สะท้อนสู่บรรยากาศท้ังหมด ทำาให้อุณหภูมิผิวโลกภายใต้ก๊าซเรือนกระจกอบอุ่น 

เหมาะแก่การดำารงชีวิต แต่การท่ีมีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกเกินสมดุลอย่างต่อเน่ือง

นับแต่มีการปฏิวัติอุตสาหกรรมในศตวรรษท่ี 18 เป็นต้นมา ทำาให้ภาคอุตสาหกรรม 

มีการใช้ทรัพยากรพลังงานอย่างมหาศาล นำามาสู่จุดเร่ิมต้นของการทำาลายสมดุล 

ก๊าซเรือนกระจกของโลก และเกิดภาวะโลกร้อนในท่ีสุด (Global Warming)

ถงึเวลาร่วมสร้าง

“สงัคมคาร์บอนต�า่”
เพือ่อนาคตไทยย่ังยืน  
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ก๊าซเรือนกระจกที่ปล่อยออกมาทั่วโลกมาจากภาคอุตสาหกรรมการผลิตและการขนส่งมากถึงร้อยละ 70 ส่วนอื่นๆ 

มาจากการย่อยสลายของซากพืช ซากสัตว์ สารเคมีที่ใช้ในเคร่ืองใช้และอุปกรณ์ต่างๆ เช่น สารหล่อเย็นในตู้เย็น  

เครื่องปรับอากาศ สารที่ใช้ในกระป๋องสเปรย์ การท�าเกษตร การเผาไหม้ขยะ การเผาป่า การเผาไหม้เชื้อเพลิงน�้ามัน  

ก๊าซ ถ่านหิน ตลอดจนทรัพยากรป่าไม้ถูกท�าลาย ซ่ึงต้นไม้คือตัวดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ไว้ก่อนจะปล่อยขึ้นสู ่

ชัน้บรรยากาศ จงึเกดิการสะสมของก๊าซเรอืนกระจกในบรรยากาศมากขึน้ ซ่ึงอายขุยัของก๊าซเหล่านีจ้ะอยูใ่นชัน้บรรยากาศ

นานนับศตวรรษ เช่น คาร์บอนไดออกไซด์จะอยู่ในชั้นบรรยากาศนานถึง 200-450 ปี เตตระฟลูออโรมีเทน มีอายุยาว 

50,000 ปี CFC-12 มีอายุ 100 ปี ไนตรัสออกไซด์ 120 ปี เป็นต้น ดังนั้นก๊าซที่ปล่อยสู่ชั้นบรรยากาศในอดีต วันนี้ และ 

วันพรุ่งนี้ต่อๆ ไป ทั้งหมดจะยังคงปกคลุมโลกสะสมเพิ่มมากขึ้นทุกวินาที และคงสภาพอยู่ต่อไปเกินช่วงอายุขัยของมนุษย์ 

ส�าหรับประเทศไทยมีการปล่อยก๊าซเรือนกระจก (Greenhouse Gas: GHG) ในปี 2548 ประมาณ 185,983 กิโลตัน

คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า ซึ่งมีการวิเคราะห์และคาดการณ์ว่าปี 2573 ประเทศไทยจะปล่อยก๊าซเรือนกระจกออกสู่

บรรยากาศโลกเพิ่มขึ้นถึง 563,730 กิโลตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า ซ่ึงเพิ่มขึ้น 3 เท่าตัวจากปี 2548 ดังนั้น 

วันนี้ถึงเวลาแล้วที่ทุกภาคส่วนจะต้องร่วมมือกันสร้าง “สังคมคาร์บอนต�่า (Low Carbon Society: LCS)” ให้เป็นจริง 

ควบคู่กับ “Energy Literacy” คือการตระหนักรู้และเข้าใจในสถานการณ์พลังงาน 

สังคมคาร์บอนต�่า (Low Carbon Society) คือสังคมที่คนหันมาร่วมมือกันลดการปล่อยก๊าซ

คาร์บอนไดออกไซด์ในทุกรูปแบบของกิจกรรมในการด�ารงชีวิต โดยเฉพาะจากกระบวนการผลิต 

ของโรงงานหรือภาคอุตสาหกรรม ทุกคนมีความตระหนักถึงคุณภาพชีวิตที่เกิดจากการอยู่ใน 

สภาพแวดล้อมที่มีปริมาณคาร์บอนต�่า โดยมีการเลือกใช้เทคโนโลยีหรือการพัฒนาเทคโนโลยี 

ให้เป็นมติรกบัสิง่แวดล้อม มกีารวางผงัเมอืงให้สอดคล้องกบัระบบนเิวศทีส่มดลุ ซึง่สังคมคาร์บอนต�า่ 

มี 3 องค์ประกอบหลัก คือ 

ภาคการผลิต จะต้องพัฒนาและปรับปรุงกระบวนการให้ปล่อยของเสียออกสู่ธรรมชาติน้อยที่สุด

ภาคการบริโภค จะต้องปรับเปลี่ยนพฤติกรรมในการเลือกซื้อสินค้าและการบริการ โดยจะต้องค�านึงถึงความจ�าเป็น

และเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม

คนในสังคม จะต้องเป็นส่วนหนึ่งกับธรรมชาติให้มากที่สุด ต้องดูแลรักษาธรรมชาติเพื่อให้อยู่คู่กับเราตลอดไป

มวลรวมแล้วสังคมคาร์บอนต�่าก็คือ “สังคมที่มีการใช้ชีวิตแบบพอเพียง” ตามหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียงนั่นเอง 

ทั้งนี้สังคมไทยยังมีความตื่นตัวและเข้าใจในเรื่องนี้ค่อนข้างน้อยและอยู่ในวงจ�ากัด เช่น ในด้านการศึกษาค้นคว้า เป็นต้น 

อย่างไรก็ตามกระทรวงพลังงานก็วางนโยบายด้านพลังงานของประเทศไทย (Thailand Energy Policy) ที่มุ่งเน้น 

การลดปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก (CO2) ลง เพ่ือเป็นจุดเริ่มต้นในการน�าพาประเทศไทยให้ก้าวไปสู่การเป็น 

สังคมคาร์บอนต�่า (Low Carbon Society) ดังนี้

แผนอนุรักษ์พลังงาน 20 ปี (พ.ศ. 2554-2573) มีเป้าหมายลดการใช้พลังงานต่อผลผลิตลงร้อยละ 20 ภายใน  

20 ปี เมื่อเทียบกับการใช้พลังงานในปี 2553 ของปริมาณการใช้พลังงานขั้นสุดท้ายทั้งหมดของประเทศ หรือลดพลังงาน

ที่ใช้ต่อหน่วยผลิตภัณฑ์มวลรวมของประเทศ (GDP) ร้อยละ 25 ในปี 2573 เมื่อเทียบกับปี 2548 
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โดยก�าหนดเป้าหมายท่ีจะลดระดับการใช้พลังงานต่อผลผลิต (EI) ลงร้อยละ 25 

ภายใน 20 ปี โดยประเทศจะต้องลดการใช้พลังงานลง 38,200 ktoe ในปี 2573 หรือ

คิดเป็นการลดการปลดปล่อยก๊าซ CO2 ลง 130 ล้านตัน จ�าแนกเป็น ภาคอุตสาหกรรม 

ภาคขนส่ง ภาคอาคารธุรกิจขนาดใหญ่ และภาคอาคารธุรกิจขนาดเล็กและบ้าน 

ที่อยู่อาศัยเป็น 50, 47, 20 และ 13 ล้านตัน ตามล�าดับ โดยแบ่งแผนการด�าเนินงาน

ตามเป้าหมายที่จะลดเป็น 4 ระยะ ได้แก่ ระยะเร่งด่วน (2554-2555) จ�านวน  

8 ล้านตัน ในปี 2555 ระยะสั้น (2554-2559) จ�านวน 27 ล้านตัน ในปี 2559  

ระยะกลาง (2554-2564) จ�านวน 63 ล้านตัน ในปี 2564 และระยะยาว (2554-2573) 

จ�านวน 130 ล้านตัน ในปี 2573 

แผนส่งเสริมการพัฒนาพลังงานทดแทนและพลังงานทางเลือก 25% ใน 10 ปี 

(พ.ศ. 2555-2564) (AEDP 2012-2021) โดยก�าหนดเป้าหมายให้เพิ่มการใช้พลังงาน

ทดแทนและพลงังานทางเลอืกเป็นร้อยละ 25 ของการใช้พลงังานทัง้หมดภายในปี 2564 

ซึง่แบ่งเป็น 2 ระยะ คอื ระยะที ่1 (พ.ศ. 2555-2559) มเีป้าหมายผลติไฟฟ้าจากพลงังาน

ทดแทน 5,625 เมกะวัตต์ และปริมาณความร้อนจากพลังงานทดแทน 11,426 ktoe 

และระยะที่ 2 (พ.ศ. 2560-2564) มีเป้าหมายผลิตไฟฟ้าจากพลังงานทดแทน 9,201 

เมกะวัตต์ และปริมาณความร้อนจากพลังงานทดแทน 24,931 ktoe เมื่อด�าเนินการ

ตามแผน AEDP (2012-2021) จะลดการน�าเข้าน�้ามันของประเทศประมาณปีละ 

574,000 ล้านบาท และลดการปล่อยก๊าซ CO2 ได้ 76 ล้านตัน ในปี 2564 พร้อมทั้ง 

มีรายได้จากการขายคาร์บอนเครดิตประมาณ 23,000 ล้านบาทต่อปี 

ตารางแสดงสถานภาพก�าลังการผลิตของพลังงานทดแทนในปัจจุบัน
และเป้าหมายในปี 2564

ไฟฟ้า     

1. พลังงานลม (Wind) MW 7.28 1,200

2. พลังงานแสงอาทิตย์ (Solar) MW 75.48 2,000

3. พลังน�้า (Hydro)  MW 86.39 1,608

4. ชีวมวล (ไฟฟ้า)  MW 1,751- 3,630

5. ก๊าซชีวภาพ  MW 137.57 600

6. ขยะ  MW 13.45 160

7. พลังงานรูปแบบใหม่ผลิตไฟฟ้า MW - 3

ความร้อน     

8. แสงอาทิตย์  ktoe 1.98 100

9. ชีวมวล (Biomass) ktoe 3,285.97 8,200

10. ก๊าซชีวภาพ (Biogas) ktoe 378.66 1,000

11. ขยะ (MSW)  ktoe 1.26 35

เชื้อเพลิงชีวภาพ      

12. เอทานอล (Ethanol) ML/Day 1.30 9.0

13. ไบโอดีเซล (Biodiesel) ML/Day 1.62 5.97

14. เชื้อเพลิงใหม่ทดแทนดีเซล ML/Day - 25.0

 รวมเชื้อเพลิงภาคขนส่ง ML/Day 2.92 39.97

 ความต้องการเบนซิน+ดีเซล รวม ML/Day 73 91

 สัดส่วนทดแทน % 4% 44%

ที่มา : กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน

 ประเภท   หน่วย ปริมาณก�าลังการผลิตปัจจุบัน เป้าหมายปี 2564
    (AEDP 10 ปี)
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อ้างอิง :
• บทสัมภาษณ์ รศ.ดร.สิรินทรเทพ เต้าประยูร รองผู้อ�านวยการบัณฑิตวิทยาลัยร่วมด้านพลังงานและสิ่งแวดล้อม (Joint Graduate School of Energy and  

Environment - JGSEE) ซึ่งได้ให้สัมภาษณ์วารสาร Horizon ลงในฉบับที่ 24 (April-June 2010) สื่อออนไลน์เข้าถึงได้จาก http://www.environnet.in.th/?p=3732
• มติคณะกรรมการนโยบายพลังงานแห่งชาติ ครั้งที่ 6/2554 (ครั้งที่ 139) สื่อออนไลน์เข้าถึงได้จาก http://www.eppo.go.th/nepc/kpc/kpc-139.htm

นอกจากแผนพัฒนาพลังงานของกระทรวงพลังงานแล้ว ประเทศไทยยังมีแนวโน้มที่ดีในการก้าวสู่สังคม

คาร์บอนต�่าอย่างเป็นรูปธรรม โดยได้รับความร่วมมือจาก 4 องค์กรหลัก ได้แก่ กรมพัฒนาพลังงานทดแทน 

และอนรัุกษ์พลงัาน (พพ.) การนคิมอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย (กนอ.) สถาบนัสิง่แวดล้อมไทย (สสท.) องค์การ

บริหารจดัการก๊าซเรอืนกระจก (องค์การมหาชน) (อบก.) และหน่วยงานด้านพลงังาน อตุสาหกรรม และสิง่แวดล้อม

อีกจ�านวนมาก ที่ร่วมกันระดมความคิดและวางแผน “Energy: Main Road to Low Carbon Society”  

เพื่อน�าไทยสู่สังคมคาร์บอนต�่าอย่างยั่งยืนแบบบูรณาการ ลดการใช้พลังงาน ลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก  

เรียนรู้เทคโนโลยีสีเขียว และวางแผนสร้างความม่ันคงด้านพลังงาน ควบคู่ไปกับการดูแลสิ่งแวดล้อมให้ไทย 

ผงาดในเวทีโลกอย่างยั่งยืน โดยมีเป้าหมายเพื่อช่วยเสริมสร้างประเทศไทยให้เข้าสู่การเป็น “สังคมคาร์บอนต�่า 

(Low Carbon Society)” ให้ได้ภายในปี 2564 ตามแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ ฉบับที่ 11 

ในฐานะที่เราเป็นคนไทยและประชากรโลก เป็นทั้งผู้ผลิตและผู้บริโภค ทุกคนล้วนมีส่วนในการท�าให้มี 

ก๊าซเรือนกระจกมากขึ้น หากในวันน้ีทุกคนตระหนักถึงหน้าที่และหันมาร่วมมือร่วมใจช่วยกันสร้างสังคมไทย 

สู่สังคมคาร์บอนต�่า ด้วยการประหยัดพลังงาน เลือกผลิตภัณฑ์ที่เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อมอย่างจริงจัง ก็จะช่วย

บรรเทาภาวะโลกร้อนลงได้บ้างเพื่อลูกหลานในวันหน้าของพวกเราเอง
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Keep Inside

การพฒันาทรพัยากรมนษุย์
ในการขบัเคลือ่นยทุธศาสตร์ความมัน่คงทางพลงังาน

	 โดยปกตแิล้ว	เมือ่พดูถงึแนวทางในการ

เสรมิสร้างความมัน่คงทางพลงังานของประเทศแล้ว	

หลายๆ	ท่านคงนกึไปถงึวิธีการต่างๆ	ทีจ่ะท�าให้

ประเทศไทยของเรามพีลงังานทีเ่ป็นมิตรต่อ

สิง่แวดล้อมใช้อย่างเพยีงพอต่อความต้องการที่

เพ่ิมสงูข้ึนอย่างต่อเนือ่งทกุปี	ท่านผูอ่้านคงสงสยั

สคิรบัว่าแล้วเรือ่งการพฒันาทรัพยากรมนษุย์

น้ันมคีวามส�าคญัและสามารถช่วยเสริมสร้าง

ความมัน่คงทางพลงังานและน�าพาประเทศไทย

ให้พัฒนาอย่างยัง่ยืนได้อย่างไร	บทความนี้

จะช่วยไขข้อสงสยัของท่านผูอ่้านได้ครับ

โดย นายฉัตรชัย คุณโลหิต 
สำานักงานปลัดกระทรวงพลังงาน
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	 ก่อนอืน่	ผู้เขียนขอย้อนไปถงึ	Energy	Plus	ฉบบัทีแ่ล้วนะครบัทีไ่ด้เล่าถงึความร่วมมอืระหว่าง

กระทรวงพลังงานกับทบวงพลังงานระหว่างประเทศ	 (International	 Energy	 Agency:	 IEA)	

และสถาบันวิจัยเศรษฐกิจอาเซียนและเอเชียตะวันออก	(Economic	Research	Institute	for	

ASEAN	 and	 East	 Asia)	 ที่ได้ร่วมกันศึกษาทิศทางพลังงานของอาเซียนในอีก	 20	 ปีข้างหน้า	 

ซึ่งในการสัมมนาที่ได้จัดขึ้นที่กรุงเทพฯ	 เมื่อวันที่	 7	 พฤษภาคม	 ที่ผ่านมานี้	 ก็ได้มีการหารือ 

และแลกเปลี่ยนข้อมูลเก่ียวกับแนวโน้มด้านอุปสงค์และอุปทานทางด้านพลังงานของอาเซียน	

โดยในการประชมุกมี็ความเห็นไปในทศิทางเดยีวกนัว่าการเตบิโตของความต้องการพลงังานของ

อาเซียนในอีก	20	ปีข้างหน้า	จะเพิ่มสูงขึ้นกว่าปัจจุบันถึง	80%	ซึ่งมีอัตราเฉลี่ยของการเติบโต

ทางพลังงานสูงกว่าอัตราเฉลี่ยของโลก	ส่งผลให้ภูมิภาคอาเซียนโดยรวมจะต้องพึ่งพาการน�าเข้า

พลังงานจากภายนอกเพิ่มขึ้น	ทั้งก๊าซธรรมชาติ	ถ่านหิน	และน�้ามัน	โดยในส่วนของประเทศไทย

เองท่ีในอดีตได้น�าเข้าก๊าซธรรมชาติจากประเทศเมียนมาร์อย่างต่อเนื่อง	 ก็จ�าเป็นต้องกระจาย

แหล่งพลงังานโดยต้องพยายามแสวงหาช่องทางการน�าเข้าก๊าซธรรมชาตจิากประเทศอืน่ๆ	หรอื

ภายนอกภมูภิาคอาเซยีนเพิม่ขึน้เพือ่รกัษาระดบัความมัน่คงทางพลงังานของประเทศในอนาคต	

เน่ืองจากในปัจจุบันประเทศเมียนมาร์มีการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจค่อนข้างสูงจากการเปิด

ประเทศ	 จึงอาจสงวนก๊าซธรรมชาติท่ีพัฒนาและผลิตจากแหล่งก๊าซธรรมชาติท่ีค้นพบใหม ่

ไว้ใช้เองในประเทศ	และอาจไม่เพิ่มปริมาณการส่งออกก๊าซให้แก่ไทยในอนาคตก็ได้	

	 นอกจากการเตรยีมการรองรบัความต้องการทางด้านก๊าซธรรมชาตใิห้เพยีงพอ	ทีป่ระชมุกย็งัมกีารหารอืกนัถงึความส�าคญัของ

การเชื่อมโยงทางด้านพลังงานไฟฟ้ากับประเทศเพื่อนบ้านระหว่างประเทศที่มีความต้องการใช้ไฟฟ้าสูงกับประเทศที่สามารถผลิต

ไฟฟ้าได้เกินกว่าความต้องการ	 โดยกรณีของประเทศไทยซึ่งเป็นประเทศที่มีการเติบโตของความต้องการใช้ไฟฟ้าสูงเป็นระดับต้น

ของภมูภิาคอาเซยีน	จะต้องเร่งเชือ่มโยงแหล่งพลงังานไฟฟ้ากบัประเทศเพือ่นบ้านทัง้จากประเทศลาวและเมยีนมาร์	ซึง่มศีกัยภาพ

ในการผลติไฟฟ้าจากเขือ่นพลงัน�า้ค่อนข้างสงู	รวมถงึการเชือ่มโยงไฟฟ้ากบัมาเลเซยี	ซึง่จะสามารถแลกเปลีย่นพลงังานไฟฟ้ากบัไทย	

และช่วยเสริมสร้างความมั่นคงทางพลังงานในภาวะฉุกเฉินระหว่างกันได้อีกด้วย

	 แม้ว่าประเทศไทยโดยกระทรวงพลังงานจะได้ผลักดันการแสวงหาและเช่ือมโยงแหล่งพลังงานทั้งด้านน�้ามัน	 ก๊าซธรรมชาติ	 

และไฟฟ้ากับต่างประเทศ	 เพื่อให้มีพลังงานท่ีเพียงพอต่อความต้องการใช้ภายในประเทศดังที่กล่าวมาแล้วข้างต้น	แต่อย่างไรก็ด	ี

เพือ่เป็นการยกระดบัความมัน่คงทางพลงังานให้สงูขึน้	ยงัคงจ�าเป็นทีจ่ะต้องแสวงหาและพฒันาแหล่งพลงังานภายในประเทศควบคู่

กนัไป	ทั้งการแสวงหาแหลง่น�้ามนัและก๊าซธรรมชาติจากแหล่งภายในประเทศ	การด�าเนินโครงการพัฒนาโรงไฟฟา้	การเตรยีมการ

ด้านระบบส่งไฟฟ้า	 ท่อก๊าซธรรมชาติ	 และท่อน�้ามัน	 รวมทั้งโครงสร้างพื้นฐานต่างๆ	 เพื่อรองรับการเชื่อมโยงพลังงานทั้งภายใน

ประเทศและกับประเทศเพ่ือนบ้าน	 นอกจากนี้	 การเร่งรัดพัฒนาและส่งเสริมการผลิตและการใช้พลังงานทดแทนจากทรัพยากร

รูปที่	1	การพึ่งพาน�้ามันและก๊าซธรรมชาติจากการน�าเข้าจากภายนอกของปี	2035	
เมื่อเทียบกับปี	2010	
ที่มา : IEA, World Energy Outlook 2012
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Next Gen

	 สาเหตุใหญ่ที่ท�าให้เกิดภาวะโลกร้อนในปัจจุบัน	 คือ	 การที่มนุษย์เผาผลาญเชื้อเพลิงฟอสซิล	 เช่น	 น�้ามัน	 

ก๊าชธรรมชาติ	 เพื่อน�ามาผลิตพลังงาน	 และปล่อยก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์	 (CO2)	 อันเป็นสาเหตุของการเกิดภาวะ 

โลกร้อน	 จึงส่งผลท�าให้เกิดปัญหาสิ่งแวดล้อมในด้านต่างๆ	 เพื่อร่วมกันลดการใช้พลังงาน	 และรักษาสิ่งแวดล้อม 

ไม่ให้เสื่อมโทรมไปมากกว่านี้	จุดเริ่มต้นจึงไม่ใช่จากใครที่ไหน	ต้องเริ่มจากตัวเรานั่นเอง...

	 Next	Gen	ฉบับนี้มีเรื่องราวดีๆ	เกี่ยวกับสิ่งประดิษฐ์ของ “โครงการต้นกล้าพลังงาน”	เวทีประกวดสิ่งประดิษฐ์

ที่ลดการใช้พลังงานและรักษาสิ่งแวดล้อม	 ซี่งในปีที่แล้วรางวัลชนะเลิศตกเป็นของน้องๆ	 ม.6	 จากโรงเรียนเขาสมิง

วิทยาคม	 จงจินต์รุจิรวงศ์อุปถัมภ์	 จ.ตราด	 เจ้าของผลงานสิ่งประดิษฐ์ที่มีชื่อว่า	 “เคร่ืองดูดอากาศพลังน�้า”	 ที่ใช้ 

พลังงานน�้าแทนการใช้พลังงานไฟฟ้า	และข้ามมาดูทางฝั่งยุโรปบ้าง	กับเจ้าสิ่งประดิษฐ์	ที่มีชื่อว่า	A Drop of Water 

และ	 Bioplastic Planter	 ถึงหน้าตาของ	 2	 สิ่งนี้จะดูแปลกๆ	 แต่ว่าอุดมไปด้วยประโยชน์ใช้สอยและท่ีส�าคัญ 

ไม่ก่อให้เกิดมลพิษทางสิ่งแวดล้อมอีกด้วย

เครือ่งดดูอากาศพลงัน�า้ แชมป์ต้นกล้าพลงังาน 2555
	 เวทีการประกวดสุดยอดเมล็ดพันธุ์ใหม่	“โครงการต้นกล้าพลังงานปีที่ 8 นวัตกรรมพลังงานเพื่อโลกสีเขียว 

2556” ซึ่งก�าลังอยู่ในช่วงรับสมัครผู้เข้าร่วมการประกวด	แต่	Energy Plus	 ฉบับนี้จะพาไปย้อนดูความส�าเร็จของ	

“โครงการต้นกล้าพลังงานครั้งที่ 7”	 กับสิ่งประดิษฐ์ท่ีคว้ารางวัลชนะเลิศระดับประเทศประจ�าปี	 2555	 นั่นคือ	 

“เครื่องดูดอากาศพลังน�้า”

 “โครงการต้นกล้าพลังงาน”	 จัดโดย	 กระทรวงพลังงาน	 และความร่วมมือระหว่าง	 4	 มหาวิทยาลัยชั้นน�า 

ทัว่ประเทศ	ได้แก่	มหาวทิยาลยัเชยีงใหม่	มหาวทิยาลยัสงขลานครนิทร์	มหาวทิยาลยัเทคโนโลยสีรุนาร	ีและมหาวทิยาลยั	

เทคโนโลยพีระจอมเกล้าธนบรุ	ีซึง่จดัต่อเนือ่งมาเป็นปีที	่7	เพือ่เป็นการเปิดเวทใีห้นกัเรยีนทีส่นใจส่งผลงานร่วมแข่งขนั

สิง่ประดษิฐ์ด้านพลงังาน	พร้อมรบัทนุศกึษาต่อคณะวศิวกรรมศาสตร์ในมหาวทิยาลยัทีเ่ข้าร่วมโครงการ	ซึง่ในปีทีแ่ล้ว

มีนักเรียนชั้น	ม.6	จากโรงเรียนเขาสมิงวิทยาคม	จงจินต์รุจิรวงศ์อุปถัมภ์	จ.ตราด	ได้รับรางวัลชนะเลิศระดับประเทศ	

จากสิง่ประดษิฐ์	“เครือ่งดดูอากาศพลงัน�า้”	เจ้าของผลงานทัง้	3	คน	เลอืกรบัทนุการศึกษาต่อปรญิญาตรใีนมหาวิทยาลยั

ที่เป็นผู้น�าด้านวิศวกรรมศาสตร์และเทคโนโลยีของประเทศอย่างมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี	(มจธ.)

และ 
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เครือ่งดดูอากาศพลงัน�า้ 
แชมป์ต้นกล้าพลงังาน 

2555  

A Drop of Water 
หยดน�า้แห่งการรกัษา
พลงังาน
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A Drop of Water

 น้องนุ๊ก-วิสูตร นิ่มนวล, น้องนิ่ม-นุชนาฐ พิมมะรัตน์, น้องเกียรติ-

เกียรติศักดิ์ บัวบาล 3	 เยาวชนคนเก่ง	 เจ้าของสิ่งประดิษฐ์	 เล่าถึง 

การท�างานของ	 เครื่องดูดอากาศพลังน�้าว่า	 “เคร่ืองนี้ใช้ถนอมอาหาร 

มีหลักการท�างานโดยใช้พลังงานน�้าเพ่ือดูดอากาศออกจากภาชนะบรรจุ

อาหารแทนการใช้พลังงานไฟฟ้า	 เมื่อน�าไปทดลองในชุมชน	 พบว่ามี

ประโยชน์ต่อพ่อค้าแม่ค้าทีข่ายอาหารสดเป็นอย่างมาก	เพราะถนอมอาหาร	

ได้นาน	และลดการใช้ไฟฟ้าในครวัเรอืนได้ด้วย”	ซึง่น้องๆ	ทัง้สามคนได้รบั

ทุนเรียนต่อระดับอุดมศึกษา	 โดยน้องนุ๊กเลือกเรียนวิศวกรรมเครื่องกล	

ส่วนน้องนิ่มเลือกเรียนคณะวิศวกรรมศาสตร์	 สาขาวิศวกรรมอุตสาหการ	

และน้องเกียรติเลือกเรียนสาขาวิศวกรรมสิ่งแวดล้อม	

 รศ.ดร.ศักรินทร์ ภูมิรัตน	 อธิการบดีมหาวิทยาลัยเทคโนโลย ี

พระจอมเกล้าธนบุรี	 (มจธ.)	 กล่าวถึงการมอบทุนการศึกษาแก่นักเรียนที่ 

ชนะเลศิทัง้	3	คน	ในครัง้นีว่้า	“การมอบทนุของ	มจธ.	กบัโครงการต้นกล้า 

พลงังาน	เราเหน็ถงึความตัง้ใจของเยาวชนทีม่คีวามสนใจในเรือ่งวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี	 

เปิดโอกาสให้เยาวชนได้เข้ามาเรยีนกบัเรา	ซึง่ทาง	มจธ.	มทีนุการศกึษาหลากหลายทนุ	อาทิ	

“ทุนเพชรพระจอมเกล้า”	 ส�าหรับนักศึกษาที่มีความสามารถพิเศษด้านต่างๆ	 รวมถึงด้าน

วชิาการ	ทนุโครงการ	“2B-KMUTT”	(TO	BE	KMUTT)	ทีเ่ปิดโอกาสให้เยาวชนตัง้แต่	ม.4	ขึน้ไป	

มาเข้าค่ายโครงการวิทยาศาสตร์ร่วมกับรุ่นพี่และอาจารย์ในมหาวิทยาลัย”

หยดน�า้แห่งการรกัษาพลงังาน
 A Drop of Water	 และ	Bioplastic Planter	 ผลงานการออกแบบของนาย	Bas  

van der Veer	 นักศึกษาจากสถาบัน	Design Academy Eindhoven	 ที่คว้ารางวัล	 

Rene Smeets Award	 เป็นรางวัลชนะเลิศที่มอบให้กับผลงานยอดเยี่ยมและมีคุณค่า 

ของนักศึกษาด้านการออกแบบ
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ทางการเกษตร	และทรัพยากรเหลือใช้ภายในประเทศ	รวมทั้งพลังงานหมุนเวียนอื่นๆ	และการลดการใช้พลังงาน

ที่ไม่จ�าเป็นและที่ใช้อย่างไม่มีประสิทธิภาพ	 โดยการด�าเนินโครงการและการออกมาตรการต่างๆ	 จะเป็นปัจจัย

ส�าคัญที่จะเป็นหลักประกันของความมั่นคงทางพลังงานให้กับประเทศอีกทางหนึ่ง	

	 แต่อย่างไรกด็	ีในปัจจบุนั	การจะพฒันาโครงการทางด้านพลงังานภายในประเทศทีเ่ป็นประโยชน์กบัประเทศชาติ	

ในการเสริมสร้างความมั่นคงทางพลังงานในภาพรวม	 มักได้รับการต่อต้านจากประชาชนบางกลุ่มอยู่บ่อยครั้ง	 

และได้มีการประท้วงเรียกร้องให้ยกเลิกการพัฒนาโครงการ	 เนื่องจากประชาชนบางส่วนได้รับข้อมูลจากแหล่ง

อื่นๆ	ที่ไม่ถูกต้องครบถ้วน	และยังมีความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนเกี่ยวกับพื้นฐานทางด้านพลังงานและความจ�าเป็น

ในการพฒันาพลงังานของประเทศ	ตลอดจนประชาชนยงัไม่ได้รบัการเผยแพร่ความรูเ้กีย่วกับเทคโนโลยทีีทั่นสมยั

และเป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อมในการพัฒนาโครงการทางพลังงาน	 ในขณะที่ก่อนการด�าเนิน

โครงการพัฒนาทางด้านพลงังาน	กระทรวงพลงังานและหน่วยงานทีเ่กีย่วข้องกไ็ด้ด�าเนนิการ

ศึกษาถึงผลกระทบที่มีต่อประชาชนในพื้นที่และผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม	 ตามแนวทาง 

และขั้นตอนตามที่กฎหมายก�าหนดทุกประการ	 รวมถึงได้ด�าเนินการชี้แจงท�าความเข้าใจ 

ในรายละเอียดของโครงการและการเตรียมการรองรับผลกระทบต่างๆ	 ฉะนั้น	 ปัญหาจึง 

อยูท่ีก่ารขาดกระบวนการสร้างความรูค้วามเข้าใจเกีย่วกับพืน้ฐานทางด้านพลงังานร่วมกนัของ	

ทุกฝ่ายที่เพียงพอ	เพื่อลดความไม่เข้าใจขั้นพื้นฐานทางด้านพลังงานและเสริมสร้างประเด็น

ทีส่�าคญัทีป่ระชาชนควรรูใ้นมติต่ิางๆ	อนัจะน�าไปสูก่ารก�าหนดทิศทางและนโยบายทางด้าน

พลังงานของประเทศร่วมกัน	ซึ่งถือเป็นสิ่งส�าคัญที่ต้องเร่งด�าเนินการ	โดยกระทรวงพลังงาน	

ได้ตระหนักถึงประเด็นปัญหาดังกล่าว	 และเห็นว่าปัญหาที่เป็นรากฐานส�าคัญคือการขาด 

การพัฒนาทรัพยากรมนุษย์ในมิติของการเรียนรู้ทางด้านพลังงาน	 จึงได้ด�าเนินโครงการ 

ส่งเสริมการเรียนรู้ทางด้านพลังงานทั้งในสถาบันและนอกสถาบันการศึกษา	 ซึ่งเน้ือหา

หลักสูตรได้ร่วมกับกระทรวงศึกษาธิการและภาคส่วนต่างๆ	 ในการร่วมคิดและร่วมจัดท�า	 

เพื่อให้เกิดความสมบูรณ์และถูกต้องที่สุด	 โดยหวังเป็นอย่างยิ่งว่าสังคมไทยในอนาคต 

จะตัดสินใจเลือกและก�าหนดนโยบายทางด้านพลังงานของประเทศ	 โดยอ้างอิงข้อมูล 

และความรู้พื้นฐานที่เป็นจริงและเชื่อถือได้ร่วมกันมากขึ้น	

		 นอกจากข้อมูลและความรู้พื้นฐานทางด้านพลังงานที่เชื่อถือได้ร่วมกัน	 จะมีประโยชน์

ต่อประชาชนในการตัดสินใจเลือกหรือก�าหนดนโยบายทางด้านพลังงานของประเทศแล้ว	

นักเรียนและผู้สนใจภายนอกสถาบันการศึกษา	 จะสามารถศึกษาท�าความเข้าใจจากความรู้

พืน้ฐานดงักล่าว	ถงึเหตผุล	ความจ�าเป็น	และวธิกีารต่างๆ	ในการลดการใช้พลงังานทีฟุ่ม่เฟือย

และปรบัปรงุประสทิธภิาพการใช้พลงังานให้ดยีิง่ขึน้	อนัจะเป็นการเสริมสร้างความตระหนกั

ของการใช้พลังงานอย่างรู้คุณค่า	 และน�าไปสู่การเปลี่ยนแปลงทัศนคติและพฤติกรรมการใช้พลังงานอย่างยั่งยืน 

ในที่สุด	

	 การด�าเนินการในการส่งเสริมการเรียนรู้ทางด้านพลังงาน	ประเทศไทยมิได้ด�าเนินการแต่เพียงล�าพัง	หากแต่

ประเทศเพื่อนบ้านต่างๆ	ทั้งมาเลเซีย	เวียดนาม	อินโดนีเซีย	สิงคโปร์	และประเทศอื่นๆ	ก็เห็นความส�าคัญ	และ 

ได้ด�าเนินการส่งเสริมมาอย่างต่อเนื่องเช่นเดียวกัน	 แต่ถึงอย่างไรก็ดี	 การด�าเนินการก็ยังคงเป็นในลักษณะที่ยัง 

ไม่ได้เชือ่มโยงหรอืแลกเปลีย่นเรยีนรูป้ระสบการณ์ระหว่างประเทศมากเท่าทีค่วร	ประเทศไทยจงึได้ถอืโอกาสของ

การประชมุรฐัมนตรทีางด้านพลงังานอาเซียน	ครัง้ที	่31	(31st	ASEAN	Ministerial	on	Energy	Meeting)	ทีจ่ดัขึน้	

ไปเมื่อวันที่	25	กันยายน	2556	ณ	เมืองบาหลี	ประเทศอินโดนีเซีย	ในการริเริ่มน�าเสนอหลักการของการร่วมมือ

กันในภูมิภาคอาเซียนเพ่ือเสริมสร้างความแข็งแกร่งในการพัฒนาความม่ันคงทางพลังงานให้เกิดขึ้นกับภูมิภาค 

โดยการร่วมมือกันเสริมสร้างความรู้ทางด้านพลังงานให้กับประชาชนชาวอาเซียน	 ซึ่งที่ประชุมรัฐมนตรีดังกล่าว

ก็ได้ให้การสนับสนุนแนวคิดของไทย	 และเห็นควรให้ผลักดันให้มีความคืบหน้าในเรื่องนี้ต่อไป	 ฉะนั้น	 จึงถือเป็น

นิมิตหมายอันดี	 ที่อาเซียนได้เห็นความส�าคัญของการพัฒนาทรัพยากรมนุษย์ในการขับเคลื่อนยุทธศาสตร ์

ความมั่นคงทางพลังงานของภูมิภาคให้เกิดความยั่งยืน	 เพื่อเสริมสร้างขีดความสามารถในการเตรียมการรองรับ

การเข้าสู่ประชาคมเศรษฐกิจอาเซียนต่อไป	

รูปที่	2	ตัวอย่าง
การประท้วงของประชาชน
บางส่วน	ในการพัฒนา
โครงการทางด้านพลังงาน
ที่มา : www.matichon.co.th
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 A Drop of Water	 เป็นถังเก็บน�้าฝนที่เชื่อมต่อกับท่อและรางรับน�้าฝน	 เมื่อฝนตกลงมา 

ก็จะเก็บไว้ในภาชนะรูปคล้ายหยดน�้า	ที่ถังรูปหยดน�้ามีที่รดน�้าต้นไม้ใส่ไว้ด้วย	เพื่อรองรับน�้าฝน

จากท่อน�้าฝนโดยตรง	 โดยน�้าฝนจะถูกน�ามาเก็บไว้ในถังรูปหยดน�้า	 เราสามารถรดน�้าได้อย่าง

สะดวกจากน�้าฝนที่เก็บไว้	น�าไปใช้ได้ในทันที	เป็นการใช้ทรัพยากรน�้าอย่างรู้คุณค่า	

Energy Plus |

	 ส่วน	Bioplastic Planter	 เป็นภาชนะใส่ต้นไม้ 

ท่ีท�าจากพลาสติกที่ย่อยสลายได้เองตามธรรมชาติ

ป้องกันต้นไม้ที่ยังอ่อนแออยู่	 สะดวกในการขนส่ง

สามารถน�าไปปลกูได้เลย	ภาชนะนีช่้วยประคบัประคอง	

ต้นไม้จากผลกระทบจากสิ่งแวดล้อมจนต้นไม้เติบโต

แข็งแรง	ส่วนภาชนะจะค่อยๆ	ย่อยสลายไปเอง

	 นาย	Bas	กล่าวว่า	 เขาต้องการออกแบบ	A Drop of Water ชิ้นนี้ 

ของเขาให้ดเูหมอืนหยดน�า้	เป็นสญัลกัษณ์ส�าหรับสิง่ทีเ่กบ็เกีย่วผลประโยชน์

จากน�า้ฝน	สวยงามและดโูดดเด่น	เพือ่เน้นย�า้ในเร่ืองการประหยดัทรพัยากร

ให้กับโลกใบนี้	 ซ่ึงตัวเขาเชื่อว่า	A Drop of Water	 และ	Bioplastic 

Planter	 จะช่วยเรียกความสนใจให้คนอยากหันมาดูแลรักษาสิ่งแวดล้อม

และโลกของเรามากขึ้น	 เพราะมันไม่ใช่เพียงแค่เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม

เท่านั้น	 แต่ก็มีดีไซน์ที่สะดุดตาและยังดูดีอีกด้วย	 ส�าหรับใครที่สนใจหรือ 

อยากศึกษางานของนาย	Bas van der Veer	 เพิ่มเติม	 สามารถเข้าไปดู 

รายละเอียดได้ที่	www.basvanderveer.nl
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Educate

 พลงังาน (Energy) เป็นเคร่ืองมอืท่ีมคีวามส�าคญัในการด�าเนนิความสัมพนัธ์

ระหว่างประเทศอย่างมาก เน่ืองจากเป็นปัจจัยพ้ืนฐานที่บ่งบอกถึงความมั่งคั่ง

และการมีพลังอ�านาจของชาติ ที่มีส่วนส�าคัญยิ่งในการส่งเสริมการพัฒนา

เศรษฐกิจและความเจริญรุ่งเรืองของชาติ รวมทั้งเป็นปัจจัยพื้นฐานในการแสดง

ความสามารถในการแข่งขันของประเทศอีกด้วย สิ่งที่กล่าวมาเป็นเรื่องที่มีความ

ซับซ้อนมากขึ้นในโลกใบนี้ และพลังงานได้กลายเป็นหัวข้อหนึ่งที่มีการกล่าวถึง

มากที่สุดในยุคปัจจุบัน

 ด้วยเหตุนี้เอง จึงได้เกิดแนวคิดเก่ียวกับการให้ความส�าคัญของ “การทูต

พลังงาน” (Energy Diplomacy) ในเวทีของความสัมพันธ์ระหว่างประเทศ

มากขึ้น ผู้เขียนจะขอกล่าวถึงค�าจ�ากัดความ (Definition) ของการทูตพลังงาน 

แล้ววิเคราะห์แจกแจงนโยบายการทูตพลังงานของประเทศมหาอ�านาจต่างๆ 

ได้แก่ สหรัฐอเมริกา สหภาพยุโรป รัสเซีย จีน อินเดีย และกล่าวถึงนโยบาย 

การทูตพลังงานของไทยในปัจจุบัน ทั้งน้ี ที่กล่าวถึงประเทศมหาอ�านาจเหล่านี้ 

เพราะถือได้ว่าเป็นผู้เล่นใหญ่ (Major Player) ในปัจจุบันท่ีมีอิทธิพลที่ส่งผล 

กระทบทั้งในด้านการเมือง เศรษฐกิจ และสังคมโลกอย่างเห็นได้ชัด

โดย นายยงยุทธ ห่อทอง 
สำานักงานปลัดกระทรวงพลังงาน

นโยบายการทตูพลงังาน
ของประเทศมหาอำานาจและของไทย
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1. คำาจำากดัความของการทตูพลงังาน (Definition of Energy Diplomacy)
 ค�าว่า “การทูตพลังงาน” (Energy Diplomacy) มีการกล่าวถึงอย่างกว้างขวางในช่วงต้นศตวรรษท่ี 21  

ซึง่หมายถงึ การด�าเนนิความสมัพนัธ์ทางการทูตเพือ่ขยายความร่วมมอืด้านพลงังานระหว่างประเทศเพือ่ประโยชน์

ในการเสรมิสร้างความมัน่คงทางพลงังานของประเทศตนเอง ส�าหรบัแนวทางในการสร้างความสมัพนัธ์นัน้ ก็จะอาศยั 

การสร้างมติรไมตรทีีด่กัีบประเทศทีม่ศีกัยภาพทางด้านพลงังาน โดยเฉพาะกบัประเทศทีม่ทีรัพยากรทางด้านปิโตรเลยีม

ส�ารองเป็นจ�านวนมาก ไม่ว่าจะเป็นน�้ามัน ก๊าซธรรมชาติ รวมไปถึงถ่านหิน เป็นต้น ทั้งนี้ประเทศที่มีพลังอ�านาจทาง

เศรษฐกิจและมีทุนมหาศาลในด้านเทคโนโลยี ความรู้ และบุคลากรท่ีเชี่ยวชาญด้านพลังงาน ก็จะเป็นผู้เข้าไปลงทุน

ส�ารวจและผลิตในประเทศที่มีแหล่งน�้ามันและก๊าซธรรมชาติขนาดใหญ่ และน�าพลังงานเหล่านั้นกลับประเทศตน  

หรือไม่ก็มีการค้าขายพลังงานให้ประเทศนั้นหรือส่งออกไปยังประเทศอื่นๆ

 อย่างไรกต็าม ไม่ว่าจะเป็นประเทศเลก็หรอืใหญ่ต่างกต้็องการมแีหล่งพลงังานทีเ่พยีงพอต่อความต้องการใช้ภายใน

ประเทศของตน ซึ่งจะเห็นได้ว่าปริมาณความต้องการพลังงานโลกมีสูงขึ้นอย่างต่อเนื่อง ดังรูปที่ 1 ดังนั้น เพื่อให้เห็น

มติขิองการเปล่ียนแปลงในเรือ่งพลงังานทีจ่ะสามารถมองภาพชดัเจนมากขึน้ จะขอวเิคราะห์ถงึนโยบายการทตูพลงังาน

ของประเทศมหาอ�านาจ และนโยบายการทูตพลังงานของไทยในปัจจุบัน

2. นโยบายการทูตพลงังานของสหรฐัอเมรกิา
 สหรัฐฯ ได้ก�าหนดให้เร่ืองพลังงานเป็นศูนย์กลางในการด�าเนินนโยบาย

ทางการทูตระหว่างประเทศ (Center of International Diplomacy) 

เนื่องจากเห็นว่า พลังงานเป็นเร่ืองของความมั่นคงของชาติและการรักษา

เสถียรภาพของโลก รวมทั้งเป็นหัวใจส�าคัญของการพัฒนาเศรษฐกิจโลก และ

เกี่ยวข้องกับเรื่องประชาธิปไตยและสิทธิมนุษยชน

 ด้วยเหตุนี้ เมื่อปี 2555 สหรัฐฯ จึงได้จัดตั้งสถาบันแห่งแหล่งพลังงาน (Bureau of Energy Resources) ขึ้น 

ในกระทรวงการต่างประเทศสหรฐัฯ เพือ่ท�าหน้าทีป่ระสานงานระหว่างกระทรวงพลงังานสหรฐัฯ และหน่วยงานอืน่ๆ 

ทีเ่ก่ียวข้อง โดยจะร่วมมอืกนัในการช่วยให้เกดิความมัน่คง เพยีงพอ และมรีาคาพลงังานทีเ่หมาะสม ส�าหรบัประชาชน

สหรัฐฯ และชาติอ่ืนๆ รวมทั้งผลักดันการพัฒนา และส่งเสริมให้เกิดความโปร่งใสในตลาดพลังงาน และผลักดัน 

ให้เกิดความแน่ใจว่าประเทศที่มีทรัพยากรพลังงานจ�านวนมากจะสามารถจัดการด้านพลังงานให้ประชาชนได้ใช ้

อย่างเพียงพอ

 แนวทางส�าคัญที่จะด�าเนินการเพ่ือให้นโยบายการทูตพลังงานสหรัฐฯ ประสบความส�าเร็จได้นั้น ก็คือการเล่น

บทบาทในฐานะผู้ไกล่เกลี่ย (Mediator) ในกรณีที่เกิดการพิพาทพื้นที่ทับซ้อนชายแดนบนบกและทะเลต่างๆ อาทิ  

ในบริเวณทะเลจีนใต้ (South China Sea) หรือความขัดแย้งชายแดนระหว่างประเทศซูดานเหนือและซูดานใต ้ 

เป็นต้น โดยจะเสนอแนวทางโดยใช้หลักการบริหารจัดการแบ่งปันผลประโยชน์ทรัพยากรธรรมชาติร่วมกันผ่านการ

เจรจาอย่างสันติวิธี

ทีม่า : World Energy Outlook 2012, International Energy Agency
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 นอกจากความขัดแย้งในพืน้ทีด่งักล่าวแล้ว ในภมูภิาค

อาร์กติก (Arctic Region) หลายประเทศก็ได้เข้าไป

จบัจองแสดงความเป็นเจ้าของมากขึน้ ซึง่กค็วรทีจ่ะเข้าไป

ร่วมมือกันผ่านองค์การ 8 ประเทศโดยรอบอาร์กติก เพื่อ

จดัตัง้สภาอาร์กตกิในการร่วมมอืกนัพฒันาแหล่งพลงังาน

และการเดินเรือผ่านเส้นทางดังกล่าว รวมทั้งการร่วมกัน

ปกป้องเพือ่ไม่ให้เกดิความเสยีหายต่อสิง่แวดล้อมโดยรอบ 

 แนวทางอีกประการคือการช่วยส่งเสริมให้เกิด 

การแข่งขันระหว่างประเทศด้านธุรกิจพลังงานและ 

การป้องกันการผูกขาดแหล่งพลังงานของประเทศใด 

ประเทศหนึ่งที่จะท�าให้ส่งผลอันตรายต่อการพัฒนาและ

การพึ่งพาเศรษฐกิจและการเมืองของประเทศต่างๆ

 หากกล่าวถึงในแง่ความมั่นคงของโลกเป็นเร่ืองที่มี

ความส�าคัญอย่างยิ่งต่อการทูตพลังงาน ซ่ึงจะเห็นได้ว่า

สหรัฐฯ ได้ด�าเนินนโยบายในสังคมระหว่างประเทศ 

เพ่ือกดดันให้อิหร่านตระหนักถึงความกังวลของสหรัฐฯ

และนานาชาติต่อการด�าเนินโครงการนิวเคลียร์ของ

อหิร่าน และสหรฐัฯ กไ็ด้ประกาศคว�า่บาตร (Sanctions) 

ต่ออหิร่าน และกดดนันานาชาตไิม่ให้มกีารซือ้ขายน�า้มนั

และท�าธุรกรรมใดๆ ในทางการค้ากับอิหร่าน

 นโยบายการทูตพลังงานของสหรัฐฯ เก่ียวกับการ

บริโภคและผลิตน�้ามัน ได้ก�าหนดแนวทางที่จะพยายาม

ช่วยเสริมสร้างความมั่นใจให้เกิดการใช้พลังงานอย่าง

เพียงพอในประเทศต่างๆ อาทิ การพัฒนาเศรษฐกิจ 

ในอิรัก ได้ช่วยให้ภาคพลังงานเป็นกระดูกสันหลังในการ

พัฒนาโครงสร้างพื้นฐานด้านพลังงานของอิรัก เป็นต้น 

 นอกจากนี ้นโยบายการทตูพลงังานของสหรฐัฯ จะช่วยส่งเสรมิให้มกีารพฒันา

พลังงานชนิดใหม่ๆ อาทิ พลังงานลม พลังงานแสงอาทิตย์ และพลังงานทดแทน

ต่างๆ รวมทั้งการส่งเสริมการใช้พลังงานอย่างมีประสิทธิภาพ และการใช้พลังงาน 

ที่ค�านึงถึงการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ การลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก  

เพื่อเป็นหลักการส�าคัญในการพัฒนาเศรษฐกิจโลกในศตวรรษท่ี 21 และที่ส�าคัญ 
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การค้นพบ Shale Gas ของสหรัฐฯ จะเป็นจุดเปลี่ยนที่ส�าคัญในตลาดพลังงานของโลก 

เพราะสหรฐัฯ จะสามารถก�าหนดราคาก๊าซธรรมชาตทิีส่ามารถแข่งขนัราคากบัประเทศ 

อืน่ๆ อาทิ ตะวันออกกลาง และรสัเซยี เป็นต้น ท�าให้สามารถส่งออกไปยังประเทศต่างๆ 

ได้ในราคาท่ีเหมาะสมหรืออาจถูกกว่าประเทศเหล่านั้น เนื่องจากมีต้นทุนทางด้าน

เทคโนโลยีที่ดีกว่า

3. นโยบายการทูตพลงังานของสหภาพยุโรป
 สหภาพยุโรปต้องการด�าเนินนโยบายการทูตพลังงานเพื่อให้สอดคล้องกับต�าแหน่ง

ของภูมิรัฐศาสตร์พลังงาน กล่าวคือ สหภาพยุโรปต้องด�าเนินนโยบายท่ีเช่ือมโยงกับ 

โครงข่ายพลังงานของสหภาพยุโรปและประเทศเพ่ือนบ้าน รวมทั้งการส่งเสริมความ

โปร่งใสในตลาดพลงังาน โดยค�านงึถงึความสมัพนัธ์ระหว่างประเทศผูผ้ลติและประเทศ

ทีเ่ป็นทางผ่านโครงข่ายพลงังาน ซึง่จะปรึกษาหารอืและเหน็ชอบร่วมกันในสหภาพยโุรป 

ส่วนการด�าเนินความร่วมมือกับประเทศอ่ืนนอกภูมิภาคจะใช้เสียงเดียวคือความเป็น

สหภาพยุโรปในการเจรจาหารือกับต่างประเทศเพ่ือเป็นพลังเสียงที่เข้มแข็งและไม่ให้ 

ส่งผลกระทบต่อการเมืองและเศรษฐกิจของประเทศสมาชิก 

4. นโยบายการทูตพลงังานของรสัเซยี
 ประเทศรสัเซยีมแีหล่งทรพัยากรพลงังานมหาศาลจงึก�าหนดให้พลงังานเป็นนโยบาย

ต่างประเทศหรอืการด�าเนนินโยบายการทตูพลงังานนัน้ จะต้องหยบิยกประเดน็พลังงาน

ข้ึนหารอืในทกุเวทีการประชมุนานาชาตด้ิวยทกุครัง้ รวมทัง้การใช้พลงังานสร้างสมัพนัธ์

กับประเทศเพือ่นบ้านเพือ่การค้าทีม่นียัในการสร้างอทิธพิลทางการเมอืงและการพฒันา

เศรษฐกิจต่อประเทศเหล่านั้นอีกด้วย

การดำาเนนินโยบายการทตูพลงังาน

ของจนี มกัจะใช้กับประเทศกำาลงัพฒันา 

อาท ิประเทศในภมูภิาคเอเชยีกลาง 

แอฟรกิา ตะวนัออกกลาง และ 

ละตนิอเมรกิา เป็นต้น รวมทัง้สร้าง 

ความสมัพนัธ์ทีด่กัีบประเทศพฒันาแล้ว

อย่างเช่น รสัเซยี ออสเตรเลยี 

และแคนาดา เป็นต้น

6. นโยบายการทตูพลงังาน
    ของอินเดยี
 ปัจจุบัน อินเดียมีการพัฒนาเศรษฐกิจเจริญ

เติบโตอย่างต่อเนื่องคล้ายกับประเทศจีน จึงท�าให้

ต้องใช้พลังงานเป็นจ�านวนมากในการขับเคลื่อน

เศรษฐกิจของตนเอง ดังนั้น การด�าเนินนโยบาย 

การทตูพลงังาน จงึมุง่ไปทีก่ารแสวงหาแหล่งพลงังาน

ทางด้านน�า้มนัและก๊าซธรรมชาต ิรวมทัง้ถ่านหนิ เพือ่

น�ามาใช้ภายในประเทศ ซึง่แนวทางทีจ่ะใช้ในการสร้าง 

ความสัมพันธ์คือการมุ่งสร้างไมตรีที่ดีกับประเทศ 

ผูผ้ลติน�า้มนัและก๊าซธรรมชาต ิหรอืการเข้าไปร่วมทนุ 

ในธรุกจิปิโตรเลยีมทีท่ัง้สองฝ่ายได้ประโยชน์ร่วมกนั 

(Win-Win Situation) เพ่ือเสรมิสร้างความม่ันคงทาง

พลังงานร่วมกัน

5. นโยบายการทูตพลงังานของจนี
 ประเทศจีน ถือได้ว่าเป็นประเทศที่ก�าลังพัฒนาและมีการพัฒนาเศรษฐกิจเจริญ

เติบโตอย่างมาก ท�าให้ต้องแสวงหาแหล่งพลังงานมาเพ่ือการพัฒนาภายในประเทศ  

ดังนั้น การด�าเนินนโยบายการทูตพลังงานของจีน มักจะใช้กับประเทศก�าลังพัฒนา  

อาทิ ประเทศในภูมิภาคเอเชียกลาง แอฟริกา ตะวันออกกลาง และละตินอเมริกา  

เป็นต้น รวมท้ังสร้างความสมัพนัธ์ทีด่กีบัประเทศพฒันาแล้วอย่างเช่น รสัเซยี ออสเตรเลยี 

และแคนาดา เป็นต้น 

 นับตั้งแต่ช่วงปี 1990 เป็นต้นมา จีนได้ส่งบริษัทน�้ามันแห่งชาติ เข้าไปลงทุน 

ทั้งส�ารวจและผลิต รวมทั้งการค้าขายพลังงานในประเทศเหล่านี้อย่างต่อเนื่อง เช่น  

ในประเทศซูดาน เวเนซุเอลา คาซัคสถาน เอกวาดอร์ และเมียนมาร์ เป็นต้น หรือใน

อียิปต์ และอิหร่านด้วย 
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7. นโยบายการทูตพลงังานของไทย
 เมือ่ปี 2551 กระทรวงพลงังานได้รเิริม่หารอืถงึแนวทางในการจดัท�ายทุธศาสตร์

ความร่วมมือกับต่างประเทศเพื่อเสริมสร้างความมั่นคงด้านพลังงานของไทย ซึ่ง 

ในการหารอืครัง้นัน้ ได้หยิบยกค�าว่า “การทตูพลังงาน หรอื Energy Diplomacy” 

อย่างเป็นทางการเป็นครั้งแรก โดยมีการพูดถึงการจัดท�ากรอบแผนงานส�าคัญ 

ของกระทรวงพลังงานทั้งระดับทวิภาคีและพหุภาคี เพ่ือผลักดันให้แผนงานหรือ

โครงการที่ประเทศไทยมีข้อผูกพันในกรอบความร่วมมือต่างๆ ตลอดจนการเจรจา

การค้าและการลงทนุด้านพลงังานของไทย รวมทัง้การก�าหนดท่าทขีองประเทศไทย 

ให้ด�าเนินไปอย่างเป็นรูปธรรม เน่ืองจากความมั่นคงทางพลังงานของประเทศ 

จัดเป็นปัจจัยท่ีส�าคัญยิ่งต่อการขับเคล่ือนเศรษฐกิจของประเทศ จึงจ�าเป็นต้อง

แสวงหาความร่วมมอืด้านพลงังานแหล่งใหม่ซึง่มภีาวการณ์แข่งขนัสงูในยคุปัจจบุนั 

โดยได้ก�าหนดแนวทางที่จะประกาศจุดยืนหรือท่าทีของประเทศในรูปแบบ  

“Energy Thailand Team” ผ่านความร่วมมอืแบบ การทตูพลงังาน หรอืทีเ่รยีก

กันว่า Energy Diplomacy ดงัได้กล่าวไปแล้วข้างต้น เช่นเดยีวกบัทีห่ลายประเทศ

ท�ากันอย่างได้ผลดังที่ได้กล่าวมา ซึ่งแนวคิดนี้ก็จะต้องพัฒนาเป็นยุทธศาสตร ์

ความร่วมมือระหว่างประเทศในเชิงรุกของกระทรวงพลังงาน และสอดคล้องกับ

นโยบายความร่วมมือระหว่างหน่วยงานที่เกี่ยวข้องต่อไป

การอนุรักษ์พลังงาน พลังงานทดแทน นโยบายและ 

แผนพลังงานของอาเซียน และพลังงานนิวเคลียร์)

 นอกจากนี้ ยังมีความร่วมมือกับกรอบพหุภาคีต่างๆ 

เช่น 

 - กรอบความร่วมมือทางเศรษฐกิจเอเชีย-แปซิฟิก 

(Asia-Pacific Economic Cooperation: APEC)

ประกอบด้วยสมาชกิ 21 เขตเศรษฐกจิ ได้แก่ ออสเตรเลยี 

บรูไน แคนาดา ชิลี จีน รัสเซีย ฮ่องกง อินโดนีเซีย ญี่ปุ่น 

เกาหลีใต้ มาเลเซีย เม็กซิโก นิวซีแลนด์ ปาปัวนิวกินี เปรู 

ฟิลิปปินส์ สิงคโปร์ ไต้หวัน ไทย สหรัฐอเมริกา และ

เวียดนาม โดยความร่วมมือด้านพลังงาน จะมีตั้งแต ่

ระดับคณะท�างาน เจ้าหน้าที่อาวุโส และระดับรัฐมนตรี

ด้านพลังงานเอเปค ส่วนใหญ่จะร่วมมือกันในการพัฒนา

เขตเศรษฐกิจเอเปคให้มีการเติบโตสีเขียว โดยมุ่งเน้น 

การใช้พลงังานอย่างมีประสทิธภิาพ การลดค่าความเข้มข้น 

ของการใช้พลังงานในภูมิภาคเขตเศรษฐกิจเอเปคที่ตั้งไว้ 

อย่างน้อย 45% ภายในปี 2035 ส่งเสริมภาคขนส่งให้มี

การใช้พลังงานอย่างมีประสทิธภิาพ การลดการอดุหนนุราคา 

เชือ้เพลิงฟอสซลิ รวมถงึการให้ความส�าคญัต่อการบรกิาร

ที่เกี่ยวข้องด้านพลังงาน ทั้งนี้ ในช่วงเดือนมีนาคม 2556 

ไทยได้เป็นเจ้าภาพจัดประชุมคณะท�างานด้านพลังงาน

เอเปค ครั้งที่ 45 (Energy Working Group: EWG)  

ณ อ�าเภอเกาะสมุย จังหวัดสุราษฎร์ธานี ซึ่งท่ีประชุม 

ได้เน้นย�้าให้มีการใช้พลังงานอย่างมีประสิทธิภาพและ 

การใช้พลังงานที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม อันจะเป็นการ

 หากจะกล่าวถึงการด�าเนินนโยบายความร่วมมือพลังงานระหว่างประเทศ 

ของไทยทีผ่่านมา กจ็ะคล้ายแนวคดิเกีย่วกบัการทูตพลงังาน (Energy Diplomacy) 

ซึ่งพอจะสรุปให้เห็นเด่นชัด ได้ดังนี้ 

 1. กรอบความร่วมมือพหุภาคี

 กรอบความร่วมมือพลังงานอาเซียน ที่ผ่านมากระทรวงพลังงานไทยได้เข้าไป 

มส่ีวนร่วมในกจิกรรมต่างๆ ด้วยดมีาโดยตลอดทัง้ในระดบัคณะท�างานต่างๆ ระดบั

การประชุมระดับเจ้าหน้าที่อาวุโส (Senior Officer Meeting) และการประชุม

รัฐมนตรีอาเซียนด้านพลังงาน และการประชุมอื่นที่เกี่ยวข้อง โดยทั่วไปจะมี 

การหารือประเด็นส�าคัญที่เกี่ยวข้อง เช่น 

 - การผลกัดนัแผนปฏบิตักิารอาเซยีนด้านพลงังานปี 2553-2558 (ASEAN Plan 

of Action on Energy Cooperation 2010-2015: APAEC) ให้มีผลเป็นรูปธรรม 

 - การพิจารณา/รับรองรายงานความคืบหน้าในการด�าเนินงานและผลการ 

ปฏิบัติงานภายใต้กรอบอาเซียนรายปี (โครงข่ายสายส่งไฟฟ้าอาเซียน โครงข่าย 

ท่อส่งก๊าซอาเซียน ถ่านหินและเทคโนโลยีถ่านหินสะอาด ประสิทธิภาพและ 

ทีม่า : โครงการการศึกษาเพือ่จดัท�ายทุธศาสตร์และแผนพฒันาพลงังาน
ระหว่างประเทศ สถาบนัเอเชยีศกึษา จฬุาลงกรณ์มหาวทิยาลยั, 2555

ทีม่า : โครงการการศึกษาเพือ่จดัท�ายทุธศาสตร์และแผนพฒันาพลงังาน
ระหว่างประเทศ สถาบนัเอเชยีศกึษา จฬุาลงกรณ์มหาวทิยาลยั, 2555

ที่มา : Washingtonpost.com
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สนับสนุนนโยบายของเอเปคที่ส่งเสริมให้การพัฒนาเมืองต่างๆ เป็นเมืองแบบ

คาร์บอนต�่า ซึ่งก็รวมถึงเกาะสมุยด้วยที่เอเปคคัดเลือกให้เป็นเมืองต้นแบบ

คาร์บอนต�่า (Low Carbon Model Town)

 - ความร่วมมอืทางเศรษฐกจิในอนภุมูภิาคลุม่แม่น�า้โขง (Greater Mekong 

Subregion Economic Cooperation: GMS) เร่ิมต้นต้ังแต่ปี 2535  

ประกอบด้วยสมาชิก 6 ประเทศ ได้แก่ ไทย พม่า ลาว กัมพูชา เวียดนาม และ

จีนตอนใต้ โดยความร่วมมือด้านพลังงานจะร่วมมือกันในด้านการศึกษาการ

ขยายการใช้และการผลติพลงังานชวีภาพในประเทศสมาชกิผ่านการแลกเปลีย่น

ประสบการณ์ การถ่ายทอดเทคโนโลยี การสนับสนุนการลงทุนในโครงการ

พฒันาพลงังาน โดยเฉพาะไฟฟ้าพลงัน�า้ การอนรุกัษ์พลงังานและการใช้พลงังาน

อย่างมปีระสทิธภิาพ การขดุเจาะน�า้มนั และก๊าซธรรมชาตขิองประเทศสมาชกิ

 - ความร่วมมือภายใต้กรอบ BIMSTEC (Bay of Bengal Initiative for 

Multi-Sectoral Technical and Economic Cooperation) มีสมาชิกรวม 

7 ประเทศ คือ บังกลาเทศ ศรีลังกา อินเดีย ไทย พม่า เนปาล และภูฏาน  

ภายใต้กรอบนี้ ไทยอาจมีบทบาทน�า โดยเฉพาะอย่างยิ่งทางด้านพลังงาน

ทดแทน (การเป็นศนูย์กลางด้านเชือ้เพลงิชวีภาพ) ซึง่จะเป็นปัจจยัส�าคญัในการ

วางทิศทางการผลักดันให้ผู้แทนไทยท�าหน้าที่เป็นผู้อ�านวยการบริหาร หรือ 

ผูอ้�านวยการในสาขากิจกรรมพลงังานเฉพาะทาง ซึง่จะเป็นการเพิม่บทบาทไทย 

ในการพิจารณากิจกรรมด้านพลังงานที่ส่งเสริมและเอื้อประโยชน์ให้แก ่

ประเทศชาติ ในการแลกเปลี่ยนความรู้และความร่วมมือระหว่างประเทศ

สมาชิก ตลอดจนการเข้าถึงแหล่งข้อมูลพลังงานเชิงลึกของประเทศสมาชิก 

ในกลุ่ม BIMSTEC

 - ทบวงการพลงังานหมนุเวยีนระหว่างประเทศ (International Renewable Energy: IRENA) เป็นความร่วมมอืเกีย่วกบั 

พลังงานหมุนเวียนโดยเฉพาะ (ไม่รวมพลังงานนิวเคลียร์) โดยมีเป้าหมายในการส่งเสริมและสนับสนุนการใช้พลังงาน 

หมุนเวียนท่ีสะอาด ปลอดภัย และยั่งยืน ซึ่งกระทรวงพลังงานพิจารณาแล้วเห็นว่าการเข้าร่วมเป็นภาคีทบวงการ IRENA  

จะเป็นประโยชน์อย่างยิง่ส�าหรบัการเพิม่ช่องทางในการเข้าถงึข้อมลู ข่าวสาร และเทคโนโลยใีหม่ๆ ทางด้านพลงังานหมนุเวยีน 

ตลอดจนเสริมสร้างเครือข่ายผู้เชี่ยวชาญทางด้านพลังงานทดแทนทั้งในและต่างประเทศ 

 2. กรอบความร่วมมือทวิภาคี

 การด�าเนนิความร่วมมอืในกรอบนี ้จะมุง่เน้นในการจดัตัง้ “เวทหีารอืด้านพลงังาน” (Energy Forum) ซึง่ประเทศแรกทีไ่ทย 

ได้จัดตั้ง Energy Forum คือ ประเทศอินโดนีเซีย โดยได้จัดประชุมกันเป็นครั้งแรกเมื่อปี 2552 สลับสับเปลี่ยนกันเป็นเจ้าภาพ

จัดประชุมเรื่อยมาจนถึงปัจจุบันมาเป็นครั้งที่ 4 แล้ว ซึ่งการประชุมดังกล่าว ทั้งสองฝ่ายมีความตั้งใจจริงที่จะเสริมสร้างความ

สมัพนัธ์และเพิม่พนูความร่วมมอืด้านพลงังานระหว่างกนัให้แน่นแฟ้นยิง่ขึน้ในสาขาพลงังาน ได้แก่ ประเดน็น�า้มนั ก๊าซธรรมชาติ 

ด้านพลังงานไฟฟ้า พลังงานทดแทน และประสิทธิภาพพลังงาน ด้านถ่านหิน เหมืองแร่ และพลังงานความร้อนใต้พิภพ และ

ความร่วมมือด้านการพัฒนาบุคลากร วิจัย และการแลกเปลี่ยนผู้เชี่ยวชาญด้านพลังงาน

 นอกจากประเทศอินโดนีเซียแล้ว ไทยยังได้ลงนามในแถลงการณ์ร่วมเพื่อให้มีการหารือในเวทีหารือด้านพลังงาน (Energy 

Forum) กบัประเทศเวยีดนามเพ่ือส่งเสรมิความร่วมมอืในสาขาพลงังานต่างๆ อาท ิด้านปิโตรเลยีม ไฟฟ้า และถ่านหนิ เป็นต้น 

รวมทัง้การจดัตัง้ Energy Forum กบัประเทศเมยีนมาร์และฟิลปิปินส์ด้วย ส่วนความร่วมมอืระหว่างไทยกบัลาวนัน้ ทัง้สองฝ่าย 

ได้ร่วมมือในด้านการพัฒนาโครงการโรงไฟฟ้าพลังน�้าและการซื้อขายไฟฟ้าด้วยดีมาโดยตลอด ในขณะที่ความร่วมมือด้าน

พลงังานระหว่างไทยกบักมัพูชา ทัง้สองฝ่ายกไ็ด้พยายามทีจ่ะหารอืถึงแนวทางในการพฒันาความร่วมมอืด้านพลงังานระหว่างกนั

 ส่วนประเทศที่มีศักยภาพด้านพลังงานอื่นๆ อาทิ กาตาร์ สหรัฐอาหรับเอมิเรตส์ และแองโกลา เป็นต้น ก็ได้ด�าเนิน 

ความร่วมมอืด้วยดใีนปัจจบุนั โดยกระทรวงพลงังานกไ็ด้ใช้แนวทางการทตูพลงังาน (Energy Diplomacy) ผลกัดนัความร่วมมอื 

กับประเทศเหล่านั้นด้วยและจะด�าเนินกับประเทศอื่นๆ ต่อไปด้วยเช่นเดียวกัน 

ทบวงการพลงังานหมุนเวยีนระหว่างประเทศ

(International Renewable Energy:

IRENA) เป็นความร่วมมือเกีย่วกบัพลงังาน

หมนุเวียนโดยเฉพาะ (ไม่รวมพลงังานนิวเคลยีร์) 

โดยมเีป้าหมายในการส่งเสรมิและสนับสนุนการใช้

พลงังานหมนุเวียนท่ีสะอาด ปลอดภยั และย่ังยนื
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โดย รศ.ดร.ศิริรัตน์ จิตการค้า
อาจารย์ประจำาวิทยาลัยปิโตรเลียมและปิโตรเคมี จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย

ผู้ควบคุมงานวิจัยของโปรแกรมวิจัยด้านปิโตรเคมีอย่างยั่งยืน 

(Sustainable Petrochemicals: SP) 

ศูนย์ความเป็นเลิศด้านเทคโนโลยีปิโตรเคมีและวัสดุ (PETROMAT)

Creator

	 ชีวิตของพวกเราในทุกวันนี้ได้รับความสะดวกสบายมากมาย	 มีรถให้ขับ	 มีบ้านพักหรูๆ	 นั่งเครื่องบิน 

เที่ยวได้รอบโลก	เสื้อผ้า	กระเป๋า	น�้าหอม	ถุงพลาสติกช้อปปิ้ง	ขวดน�้า	สิ่งต่างๆ	เหล่านี้ส่วนหนึ่งก็มาจากการ 

พัฒนาอุตสาหกรรมโดยเฉพาะอุตสาหกรรมปิโตรเคมีที่สร้างผลิตภัณฑ์ปิโตรเคมีทั้งอุปโภคบริโภคอันทันสมัย	

ไม่ว่าชิ้นใหญ่หรือชิ้นเล็ก	 ล้วนต้องผ่านกระบวนการการผลิตที่ต้องใช้พลังงานฟอสซิล	 ประกอบไปด้วย 

ถ่านหิน	 ปิโตรเลียม	 และก๊าซธรรมชาติ	 ซึ่งเป็นขุมพลังงานขับเคลื่อนให้เกิดการพัฒนาทางเทคโนโลยีและ

อุตสาหกรรมหลายๆ	ด้านเจรญิรดุหน้าได้อย่างไม่หยุดยัง้	จนอาจหลงลมืไปว่า	ถ้าอยูม่าวนัหนึง่	“ขมุพลงังาน”	

ของโลกจะหมดไปล่ะ	แล้วจะมอีะไรมาเป็น	“พลงังานทดแทน”	ทีจ่ะช่วยขบัเคลือ่นภาคอตุสาหกรรมให้ด�ารงอยู	่

ต่อไปได้อย่างยั่งยืน	

	 ค�าถามดังกล่าวนี้ท�าให้หน่วยงานทั้งภาครัฐและเอกชนพยายามค้นหา	 “วัตถุดิบทางเลือก”	 ในการผลิต

เป็น	“น�้ามันเชื้อเพลิง”	ทดแทน	ก่อนที่จะไม่มีเชื้อเพลิงฟอสซิลให้ใช้

	 กระทั่งได้มีนักวิจัยค้นพบว่า	“ขยะพลาสติก”	หรือ	“ขยะปิโตรเคมี”	อาทิ	ขวดน�้า	ถุงพลาสติก	เสื้อผ้าสิ่งทอ

จากเส้นใยปิโตรเคม	ีผลติภณัฑ์ยาง	และยางรถยนต์	หรอืชิน้ส่วนอปุกรณ์อเิลก็ทรอนกิส์บางประเภทกส็ามารถน�าไป	

ผลิตเป็น	“น�้ามันเชื้อเพลิง”	 ได้	 เพราะมีสารไฮโดรคาร์บอนเป็นองค์ประกอบเดียวกับน�้ามันเชื้อเพลิงชนิดต่างๆ	

หรือก๊าซธรรมชาติเช่นกัน	 กระทั่งต่อมาก็ได้เกิดการพัฒนา	คิดค้นนวัตกรรม	“เปลี่ยนขยะเป็นพลังงาน”	 ด้วย	

“กระบวนการพีจีแอล”	 (PGL	 Process)	 ซ่ึงย่อมาจากกระบวนการย่อย	 3	 กระบวนการก็คือ	กระบวนการ 

ไพโรไลซสิ (Pyrolysis) กระบวนการแก๊สซฟิิเคชัน	(Gasification)	และกระบวนการลคิวแิฟกชนั	(Liquefaction)	

โดยทั้ง	 3	 เป็นกระบวนการเหมือนกันตรงที่ให้ความร้อนแก่สารใดสารหนึ่งเพื่อย่อยสลายโมเลกุลของสารนั้น 

ให้มีขนาดเล็กลง	ในบรรยากาศที่ปราศจากออกซิเจนหรือมีออกซิเจนน้อย	

26Energy Plus |

จากขยะมาเป็นพลงังาน 

“ปิโตรเคม”ี 
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	 ทั้งนี้	รศ.ดร.ศิริรัตน์	จิตการค้า	อาจารย์ประจ�าวิทยาลัยปิโตรเลียมและปิโตรเคมี	

จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย	ได้เลือกใช้กระบวนการเปลี่ยน	“ยางรถยนต์”	ที่หมดสภาพ	

ให้เป ็นพลังงานแปรรูปที่มีค ่าความร้อนสูงกว่าก ๊าซเช้ือเพลิงและน�้ามัน	 ด้วย	

“กระบวนการไพโรไลซิส”	 ซึ่งเป็นกระบวนการแตกตัวหรือสลายตัวของสารประกอบ

หรอืวสัดตุ่างๆ	โดยการใช้ความร้อนขนาดปานกลางทีอ่ณุหภมูปิระมาณ	400-800	องศา

เซลเซียสในบรรยากาศที่ปราศจากออกซิเจน	หรือมีออกซิเจนในปริมาณน้อยมาก	โดย

ทั่วไปผลผลิตที่ได้จากกระบวนการไพโรไลซิสสามารถแบ่งออกเป็น	3	ชนิดตามสภาวะ	

คือ	ผลิตภัณฑ์ที่เป็นก๊าซ	ของเหลว	(ซึ่งโดยทั่วไปมีคุณสมบัติคล้ายน�้ามัน)	และของแข็ง	

(Char)	 เป็นผลิตภัณฑ์ขั้นปฐมภูมิ	 (Primary	Products)	อัตราส่วนของผลิตภัณฑ์ที่ได้

ขึ้นอยู่กับสภาวะท่ีใช้	 เช่น	 อุณหภูมิ	 อัตราเร็วในการให้ความร้อน	 เป็นต้น	 แต่โดยตัว

กระบวนการไพโรไลซิสเองแล้ว	ผลิตภัณฑ์ที่ต้องการมากที่สุด	คือ	ของเหลวหรือน�้ามัน	

ส่วนก๊าซที่ได้นิยมน�ามาใช้เป็นเชื้อเพลิงในกระบวนการ

	 โดยทัว่ไปแล้ว	“การไพโรไลซสิยางรถยนต์”	ซึง่หมายถงึยางรถยนต์ท่ีมวีงเบนซนี

และก�ามะถันอยู่ในโมเลกุลจะได้น�้ามันประมาณร้อยละ	 38-56	 และได้ก๊าซประมาณ

ร้อยละ	10-30	ส่วนที่เหลือเป็นของแข็งที่เรียกว่า	“ถ่านชาร์”	ซึ่งก็คือ	คาร์บอนแบล็ก 

ที่เป็นองค์ประกอบในยางรถยนต์	

	 ส่วน	 “การไพโรไลซิสพลาสติก”	 จะใช้ขยะพลาสติกประเภทเทอร์โมพลาสติก	

(Thermoplastic)	 ซึ่งเป็นชนิดท่ีถูกความร้อนแล้วจะหลอมตัวกลายเป็นของเหลวได	้

ได้แก่	

	 1.	 พอลิเอทิลีน	 (Polyethylene:	 PE)	 เช่น	 ขวดใส่สารเคมี	 ขวดใส่น�้า	 ลัง	 หรือ 

กล่องบรรจุสินค้า	 ภาชนะต่างๆ	 เคร่ืองเล่นของเด็ก	 ถุงเย็น	 ถาดท�าน�้าแข็ง	 ชิ้นส่วน

แบตเตอรี่	แผ่นฟิล์มส�าหรับห่อของ	โต๊ะ	และเก้าอี้	

	 2.	พอลิสไตรีน	(Polystyrene:	PS)	เช่น	ถ้วย	จาน	แก้วน�้า	ช้อน	ส้อม	กล่องบรรจุ

อาหาร	และผลไม้เทียม	ไม้บรรทัด	อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์	ของเล่น	ขวด	หรือกระปุก

ใส่ยา	โฟมกันแตกส�าหรับบรรจุภัณฑ์	และฉนวนความร้อน	

	 3.	 พอลิโพรพิลีน	 (Polypropylene:	 PP)	 เช่น	 กล่องเครื่องมือ	 ปกแฟ้มเอกสาร	

กล่องและตลับเครื่องส�าอาง	 เครื่องใช้ในครัวเรือน	กล่องบรรจุอาหาร	วัสดุบรรจุภัณฑ์

ในอุตสาหกรรม	อุปกรณ์การแพทย์	ขวดใส่สารเคมี	กระป๋องน�้ามันเครื่อง	กระสอบข้าว	

และถุงบรรจุปุ๋ย	

	 ซ่ึงเมือ่เราน�าขยะพลาสตกิตามทีก่ล่าวข้างต้น	ผ่านกระบวนการไพโรไลซสิพลาสตกิ

แล้ว	จะให้น�้ามันที่ประกอบด้วยน�้ามันเบนซิน	น�้ามันก๊าด	น�้ามันดีเซล	และน�้ามันหนัก	

เช่น	น�า้มนัเตา	และสารตกค้างพวกแอสฟัลต์ผสมรวมกันอยูถึ่งร้อยละ	80	และได้รบัก๊าซ

ที่มีองค์ประกอบคล้ายก๊าซธรรมชาติอีกด้วย

	 แต่อย่างไรก็ตาม	 ปริมาณและคุณภาพของน�้ามันและก๊าซที่ได้จากกระบวนการ 

ไพโรไลซิสนั้นจะมาก-น้อยเพียงใดขึ้นอยู่กับตัวแปรดังต่อไปนี้	 คือ	 (1)	 สภาวะที่ใช้ 
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ในการไพโรไลซิส	 เช่น	 อุณหภูมิ	 ความดัน	 ความเร็ว 

ในการให้ความร้อน	อณุหภมูสิดุท้าย	เวลาทีใ่ช้	บรรยากาศ

ในปฏิกรณ์	และระบบการป้อนวัตถุดิบ	เป็นต้น	(2)	ชนิด

ของปฏิกรณ์	 ซึ่งมีผลต่ออัตราเร็วในการให้ความร้อน 

และเวลาที่ใช้ในกระบวนการ	 (3)	 วัตถุดิบที่ป้อนเข้า  

เช่น	 ขนาด	 ชนิด	 และส่วนผสมของวัตถุดิบ	 หรือแม้แต่ 

อายุการใช้งานของวัตถุดิบ	เป็นต้น

	 ท้ังหมดที่กล่าวมาได้มีโรงงานต้นแบบและผลิตจริง

ขึ้นในต่างประเทศ	 เช่น	ระบบเครื่องผลิตน�้ามันจากขยะ

พลาสติกของบริษัท	 Lyn	 Technology	 ในประเทศจีน	 

และบริษัท	 Royco	 Technology	 ของประเทศเกาหลี	 

ซึ่งเป็นระบบผลิตแบบต่อเนื่องอัตโนมัติ	มีระบบหอกลั่น 

เพ่ือกล่ันแยกน�้ามันที่ได้	 มีหน่วยก�าจัดมลภาวะและ 

หน่วยปรับปรงุคุณภาพ	ซึง่ทกุหน่วยท�างานอย่างต่อเนือ่ง

อตัโนมตั	ิและมอีปุกรณ์ควบคมุและระบบความปลอดภยั



28Energy Plus |

	 “ก๊าซชีวภาพ”เป็นทางเลือกหน่ึงท่ีปัจจุบันน้ีประเทศไทยมีการพัฒนาการนำาก๊าซชีวภาพมาใช้ 

ในครัวเรือนกันมากข้ึน	 โดย	 DIY	 ฉบับน้ี	 ขอนำาเสนอ	 เทคนิคและขั้นตอนการก่อสร้างระบบผลิต 

กา๊ซชวีภาพ สำาหรบัครวัเรอืนขนาด 4 ลูกบาศก์เมตร	ดว้ยการใช	้“ถงัพอลเิอทลินี”	(Polyethylene	

:	 PE)	 เพราะมีขั้นตอนในการก่อสร้างไม่นาน	 ไม่สิ้นเปลืองพื้นที่ในการก่อสร้าง	 และขั้นตอนการดูแล

บำารุงรักษาไม่ยุ่งยาก	 อีกทั้งยังมีอายุการใช้งานนาน	 ประมาณ	 12-15	 ปี	 โดยประโยชน์ที่ได้รับ	 คือ	 

คนในชมุชนสามารถนำากา๊ซชีวภาพไปใชท้ดแทน/ใชร้ว่มกนั	กบักา๊ซหงุตม้ในครวัเรอืน	(LPG)	ไดอ้กีดว้ย	

โดย กระทรวงพลังงาน 
***โครงการศึกษาจัดทำาหลักสูตรและคู่มือ 
ประเมินผลการออกแบบและก่อสร้างระบบบ่อหมักก๊าซชีวภาพ 
สำาหรับครัวเรือนขนาดเล็ก

วัสดุและอุปกรณ์ในการก่อสร้าง

	 •	 ทราย	1	ลบ.ม.	 	 •	 หิน	1	ลบ.ม.	 •	 ปูนซีเมนต์	5	ถุง

	 •	 เหล็ก	เส้นผ่านศูนย์ก
ลาง	6	มม.	1	เส้น

	 •	 รองคอนกรีต	เส้นผ่า
นศูนย์กลาง	0.8	มม

.	3	ท่อ

	 •	 ท่อพีวีซี	ขนาด	¾	นิ้ว
	1	เส้น	 •	 ท่อพีวีซี	ขนาด	½	นิ้ว

	1	เส้น

	 •	 ท่องพีวีซี	ขนาด	4	นิ้ว
	1	ท่อน	 •	 ท่อพีวีซี	ขนาด	6	นิ้ว	

1	ท่อน

	 •	 ท่อพีอี	ขนาดเส้นผ่าน
ศูนย์กลาง	4	นิ้ว	ยาว

	1	ม.	1	ท่อน

	 •	 ท่อพีอี	ขนาดเส้นผ่าน
ศูนย์กลาง	ยาว	6	นิ้ว

	ยาว	1	ม.	1	ท่อน

	 •	 ท่อเฟล็กซ์	4	นิ้ว	1	ท
่อ	 •	 ท่อเฟล็กซ์	6	นิ้ว	1	ท

่อ

	 •	 วาล์ว	เปิด–ปิด	2	ตัว

	 •	 ข้อต่อท่อพีวีซี	ตามค
วามจ�าเป็นที่ต้องใช้

	 •	 กาวต่อท่อพีวีซี	1	กระ
ป๋อง	 •	 แผ่นพันเกลียว

	 เครื่องมือและอุปกรณ
์ก่อสร้าง	อาทิ	เลื่อย	ต

ลับเมตร	จอบ	พลั่ว	บ
ุ้งกี๋	และ

อุปกรณ์ตกแต่งปูน	สายยางเ
พื่อใช้ในการตรวจสอบ

ระดับ

DIY
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การก่อสร้างระบบผลติก๊าซชวีภาพ 
สำาหรบัครวัเรือนขนาด 4 ลบ.ม.

ขั้นตอนการสร้างระบบผลิตก๊าซชีวภาพ 

	 1.	 นำาถังพีอี	 ขนาด	 4	 ลบ.ม.	 มาวางตำาแหน่งของ 

ท่อเติม	ท่อล้น	โดยให้มีทิศทางตรงข้ามกัน	และตำาแหน่ง

ของท่อเติมต้องอยู่ระดับก่ึงกลางของถัง	 ส่วนตำาแหน่ง 

ของท่อล้นอยู่ในระดับสูงกว่าพื้นถัง	¼	ของถัง

	 2.	 เตรียมท่อเติม	 และท่อล้น	 โดยตัดท่อพีอีขนาด	 

4	นิ้ว	 และ	 6	 นิ้ว	 ให้มีความยาว	 1	 เมตร	 และที่ปลาย 

ของท่อด้านหนึ่งให้ตัดเฉียงทำามุม	45	องศา

	 3.	 นำาท่อที่ตัดเฉียง	 45	 องศา	 ทาบที่ตำาแหน่งของ 

ท่อเติม	ท่อล้น	 ให้เส้นผ่านศูนย์กลางอยู่ตรงกับตำาแหน่ง

ของทัง้	2	ท่อ	โดยใช้ระดับนำา้ตรวจสอบความเอยีงของท่อ	

และทำาการเขียนแนวของท่อพีอีลงบนถัง

	 4.	 นำาสว่านเจาะรูตามตำาแหน่งท่ีเขียนไว้บนถังพีอี 

ที่ตำาแหน่งของท่อเติมและท่อล้น	 และใช้เลื่อยเจียร 

แต่งผิวให้เรียบ	นำาท่อขนาด	 4	นิ้ว	 และ	 6	นิ้ว	 ติดตรง

ตำาแหน่งรูที่เจาะทั้งสองท่อ

	 5.	 เชื่อมหมุดตรงทางเข้า-ออกของถังพีอีด้านบน	 

โดยใช้ปลั๊กหมุดท่อพีวีซี	หรือพีอี	 ขนาด	4	นิ้ว	ปิดที่ท่อ

เขา้-ออก	จากนัน้ทำาการเชือ่มรอยตอ่	หรอือดุทอ่โดยรอบ	

โดยใช้ลวดเชื่อมพีอี	 และเครื่องเชื่อมพีอี	 ประมาณ	 5-6	

รอบ	 ในส่วนของฝาปิดด้านบน	 ทำาการเชื่อมฝาปิดตัวถัง

ด้วยลวดเชื่อมพีอี

	 สำาหรบัเงือ่นไขในการจดัทำาบ่อหมกั	กต้็องมสีตัว์เลีย้ง	

วัว	 ควาย	 หรือหมู	 อยู่แล้ว	 และควรมีคอกสัตว์ที่ถาวร	 

และต้องอยู่ใกล้กับบริเวณที่สร้างบ่อก๊าซชีวภาพไม่เกิน	

20	เมตร

	 และท่ีสำาคัญสถานทีท่ีจ่ะใช้ประโยชน์จากก๊าซชวีภาพ	

เช่น	ห้องครัว	 ไม่ควรอยู่ห่างจากบ่อก๊าซชีวภาพเกินกว่า	

50	 เมตร	 นอกจากน้ีแล้วก็ต้องให้ความสำาคัญกับการ 

ดูแลรักษาและซ่อมบำารุงบ่อก๊าซชีวภาพ	 คอยเอาใจใส ่

ต่อสภาพแวดล้อมอีกด้วย
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	 5.	ตดิตัง้ท่อเตมิมลู	โดยนำาทอ่พวีซี	ีเสน้ผา่นศนูยก์ลาง	

4	นิ้ว	ยาว	1.5	เมตร	เชื่อมต่อกับถังพีอีโดยใช้ข้อต่อยาง

แล้วรัดจุก	 เช่ือมต่อให้แน่น	 แล้วใช้เข็มขัดรัดส่วนปลาย 

ของท่อพีวีซี	และท่อพีอี

	 6.	 ติดตั้งท่อมูลล้น	 โดยนำาท่อพีวีซี	 ขนาดเส้นผ่าน

ศูนย์กลางขนาด	6	นิ้ว	ยาว	1.5	เมตร	เชื่อมต่อกับถังพีอี

โดยใชข้อ้ตอ่ยางแลว้รดัจกุ	เชือ่มตอ่ใหแ้นน่	แลว้ใชเ้ขม็ขดั

รัดส่วนปลายของท่อพีวีซี	และท่อพีอี

	 7.	ถมดินของท่อหมักก๊าซชีวภาพอัดให้แน่น

	 9.	 การก่อสร้าง	 “บ่อเติมมูล”	 นำาสายยางมาวัดระดับ	 โดยให้ระดับพื้นของ 

บ่อเติมมูลอยู่ในระดับเดียวกับขอบบนของบ่อล้น	จากนั้นนำารองคอนกรีต	เส้นผ่าน

ศูนย์กลาง	80	ซม.	วางบนกึ่งกลางของพื้นดินที่ปรับแล้ว

ขั้นตอนการเดินท่อนำาก๊าซชีวภาพ

	 1.	 ต่อท่อนำาก๊าซชีวภาพโดยใช้ท่อพีวีซี	 หรือท่อเหล็กต่อเช่ือมกับถังหมัก 

ก๊าซชีวภาพไปยังห้องครัว	เพื่อต่อเข้ากับท่อเตาก๊าซหุงต้ม	

	 2.	 จัดทำาแผงความดันก๊าซ	 เพื่อเป็นเครื่องชี้บอกปริมาณก๊าซที่อยู่ในถังหมัก 

และความปกติของระบบบ่อหมัก	 โดยใช้ท่อยางใสขนาด	 ½	 นิ้วยาว	 1	 เมตร	 

งอให้เป็นรูปตัว	“U”	ติดไว้กับแผงไม้หรือแผ่นโลหะ	ทำาเครื่องหมายกำาหนดระยะ 

โดยวัดความดันของก๊าซ	 ด้านหน่ึงของท่อยางเช่ือมต่อกับท่อนำาก๊าซก่อนจะต่อไปกับ	

เตาก๊าซหุงต้ม	แล้วติดตั้งไว้ข้างฝา	

	 8.	การก่อสร้าง	“บ่อมูลล้น”	นำาสายยางมาวัดระดับ	

ให้ระดับของบ่อมูลล้นอยู่ในระดับเดียวกับสารข้นเหลว 

ที่เติมในบ่อหมักก๊าซชีวภาพในคร้ังแรก	 จากน้ันนำา 

รองคอนกรีต	เส้นผ่านศูนย์กลาง	80	ซม.	วางบนกึ่งกลาง 

ของพื้นดินที่ปรับแล้ว	

	 เมือ่เสรจ็สิน้การตดิตัง้	3	ขัน้ตอน	ทา่นสามารถทดสอบอาการ “รัว่” ของระบบ

ผลิตก๊าซชีวภาพ	ซึ่งเป็นช่วงที่สำาคัญที่สุด	ด้วยการ

	 1.	ปิดวาล์วของท่อนำาก๊าซให้สนิท	

	 2.	 เติมนำ้าเข้าทางบ่อเติมมูล	 แล้วไปตรวจนำ้าที่บ่อมูลล้น	 เม่ือระดับนำ้าสูงขึ้น 

ราวครึ่งหนึ่งของบ่อมูลล้น	หยุดเติมนำ้า	คอยสังเกตว่านำ้าลดหรือไม่	ถ้าลดก็แสดงว่า	

เกิดการรั่ว	

	 3.	 ตรวจสอบรอยร่ัวที่ท่อนำาก๊าซของท่อต่อตรงทุกข้อ	 รวมทั้งปิดวาล์วทุกอัน	

โดยใช้ฟองสบู่หรือฟองผงซักฟอกลูบไปทั่วบริเวณ	หากมีรอยรั่วตรงจุดใดจะเห็น

ฟองอากาศพองออกมา	 เมื่อพบรอยรั่วก็ให้ปิดวาล์วที่ระบบบ่อหมักก๊าซเสียก่อน	

แล้วจึงแก้ไขที่จุดรั่วนั้น	ให้ตรวจสอบซำ้าอีกครั้ง

	 4.	ทดสอบรอยรัว่ทีบ่่อหมกัก๊าซ	โดยปิดวาล์วทีบ่่อหมกัก๊าซ	เตมินำา้สักครึง่หนึง่

ของเครื่องหมายที่ทำาไว้	แล้วทิ้งเวลาไว้ราว	12	ชั่วโมง

	 5.	 เมื่อเวลาผ่านไป	 สังเกตระดับนำ้าที่บ่อมูลล้น	 ถ้าระดับนำ้าไม่ลดลงหรือ 

ลดเพียงเล็กน้อย	แสดงว่าบ่อหมักก๊าซไม่มีรอยรั่ว	สามารถกักเก็บนำ้าได้

	 6.	 หากพบว่าระดับนำ้าลดตำ่าลง	 แสดงว่าระบบผลิตก๊าซชีวภาพมีรอยร่ัว	 

ไม่สามารถกักเก็บนำ้าได้	 ก็ให้สูบนำ้าออก	 จนระดับนำ้าในบ่อหมักก๊าซอยู่ในระดับ 

ท่อเติมมูล	แล้วเติมนำ้าลงไปใหม่ให้ระดับนำ้าอยู่ที่ระดับเดิมที่ได้ทำาเครื่องหมายไว้

	 7.	 ให้ขุดดินที่ถมรอบตัวบ่อหมักก๊าซออกจนถึงระดับท่อเติมมูลหรือท่อมูลล้น

เพื่อตรวจสอบรอยรั่วที่บ่อหมักก๊าซ	โดยนำาฟองสบู่หรือผงซักฟอกลูบไปทั่วบริเวณ

ของตวับอ่หมกัในสว่นทีก่กัเกบ็กา๊ซ	ถา้มฟีองอากาศพองขึน้ทีใ่ด	ใหท้ำาเครือ่งหมาย

ทิ้งไว้	

	 8.	สูบนำ้าออกจากบ่อหมักก๊าซ	แล้วดำาเนินการแก้ไขรอยรั่วที่ทำาเครื่องหมายไว้	

	 9.	เมื่อแก้ไขรอยรั่วเรียบร้อยแล้ว	ลองทำาการทดสอบซำ้าอีกครั้ง

 *** หากมีข้อสงสัยสามารถสอบถามได้ที่พลังงานจังหวัดทั่วประเทศ

	 6.	 ทำาการทดสอบแนวเชื่อมท่อเติมและท่อล้น	 

โดยเติมนำ้าให้สูงกว่าท่อเติม	 ประมาณ	 50	 ซม.	 สังเกต 

แนวเช่ือมว่ามีนำ้าหยดออกมาหรือไม่	 ถ้ามีให้ดำาเนินการ

เชื่อมซำ้าอีกจนกว่าจะไม่มีนำ้าหยด

ขั้นตอนการติดตั้งระบบผลิตก๊าซชีวภาพ

	 1.	วางผงัในการขุดบอ่หมกักา๊ซชวีภาพโดยใชปู้นขาว

โรยทำาเครื่องหมายเป็นรูปวงกลม	

	 2.	ทำาการขุดบ่อหมักก๊าซชีวภาพตามที่กำาหนดไว้

	 3.	 รองพื้นก้นหลุมด้วยทราย	 และคอนกรีตหยาบ	 

และฉาบปูนให้เรียบ	

	 4.	 นำาถังพีอีลงหลุม	 โดยขยับถังให้ตรงกึ่งกลางหลุม	

ไม่ลาด	ไม่เอียง	
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Energy Learning

Energy Literacy 
บทเรยีนจากกระแสโลกสูไ่ทย
โดย นายวรนล จันทร์ศิริ
สำานักงานปลัดกระทรวงพลังงาน
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	 ประเด็นความรู้ความเข้าใจด้านพลังงานของโลกและของประเทศไทยในปัจจุบันได้รับการกล่าวถึงและมีการติดตาม

ความเคลือ่นไหวมากขึน้เป็นระยะๆ	ทัง้ในแง่ของการพฒันาพลงังาน	การส่งเสรมิการอนุรกัษ์พลงังานและพลงังานทดแทน

การแสวงหาและการลงทุนพัฒนาพลังงานในระดับชุมชนและครัวเรือน	 การปรับตัวของโครงสร้างราคาพลังงานและ 

การเสริมสร้างและรักษาความมั่นคงด้านพลังงานจากกรณีฉุกเฉินด้านพลังงานที่ผ่านมา	 เช่น	 กรณีแท่นผลิตก๊าซยาดานา	 

หยุดซ่อมบ�ารุง	 กรณีเหตุการณ์ไฟฟ้าดับที่ภาคใต้	 และกรณีท่อน�้ามันรั่ว	 เป็นต้น	 ซึ่งประเด็นทั้งหมดเบ้ืองต้นนี้นับเป็น 

ก้าวส�าคญัของเสยีงสะท้อนจากพืน้ฐานความเข้าใจ	ความต้องการอยากรูอ้ยากเห็นทีเ่กีย่วข้องกบัพลงังานจากทกุภาคส่วน	

ที่เก่ียวข้องกับกระบวนการที่เรียกว่า	Energy Literacy ที่ก�าลังเป็นกระแสในโลกปัจจุบัน	 และหลายๆ	 ประเทศได้ให ้

ความส�าคัญเป็นอย่างสูงเพื่อเป็นการวางแผนและกระตุ้นให้บุคคลของตนมีความรู้และความเข้าใจประเด็นท่ีเก่ียวข้องกับ

พลงังานผ่านกระบวนการทีเ่ป็นระบบ	เช่น	การส่งเสรมิผ่านสถานศกึษา	การส่งเสรมิของหน่วยงานภาครฐั	และสือ่ออนไลน์

ต่างๆ	เป็นต้น	ตัวอย่างที่เห็นได้ชัดในเรื่องนี้	เช่น	ประเทศญี่ปุ่น	ที่มีการเน้นความหมายและเป้าหมายการเรียนรู้ไปในด้าน

การใช้พลังงานอย่างมปีระสทิธภิาพและการรไีซเคิล	ประเทศแคนาดา	ทีไ่ด้มกีารหยบิยกประเดน็นีข้ึน้มาพดูคยุ	เพือ่ให้เป็น

วาระส�าคัญแรกๆ	ที่ชาติต้องผลักดัน	และสหรัฐอเมริกา	ได้มีการก�าหนดเป้าหมายว่าในปี	2555	อย่างน้อยที่สุดจะต้องมี

การพฒันาการเรยีนรูพ้ลงังานในประเทศให้เกดิขึน้	และจดัท�าสือ่ความรูด้้านพลงังานแบบออนไลน์ให้เกดิขึน้ให้ได้ในปี	2556	

	 ดังนั้น	เพื่อให้เห็นตัวอย่างที่ได้มีการส่งเสริมการเรียนรู้ด้านพลังงานส�าหรับเยาวชนและประชาชนทั่วไปอย่างต่อเนื่อง	

ผ่านหลายช่องทาง	ทั้งทางตรงและทางอ้อม	สรุปได้โดยย่อ	ดังนี้

	 การวางพืน้ฐานพลังงานส�าหรบัเยาวชนผ่านระบบ	ซึง่ทีผ่่านมากระทรวงพลงังานได้ร่วมมือทางวชิาการกับกระทรวง

ศึกษาธิการ	 เพื่อพัฒนาปรับปรุงหลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้ด้านวิทยาศาสตร์	 เนื้อหาด้านพลังงาน	 จัดท�าตัวชี้วัด	 

สื่อการเรียนการสอน	 หนังสือเรียนรู้	 คู่มือส�าหรับครูและกิจกรรมเสริมหลักสูตรของการศึกษาทุกระดับชั้นที่อยู่ในความ 

รับผิดชอบของกระทรวงศึกษาธิการ	เพื่อให้ผู้เรียนได้เรียนรู้ความเป็นจริงเรื่องพลังงาน

	 จนในที่สุดสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี	 (สสวท.)	 ได้จัดท�าหนังสือเรียนและคู่มือครูรายวิชา	 

เพ่ิมเติมด้านวิทยาศาสตร์	 เช่น	 “เช้ือเพลิงเพ่ือการคมนาคม”	 และ	 “พลังงานทดแทนกับการใช้ประโยชน์”	 ส�าหรับ 

ชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น	และหนังสือเรียน	“พลังงาน”	ส�าหรับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย	เป็นต้น

	 ส�าหรบัประชาชนทัว่ไป	ตวัอย่างช่องทางหนึง่ทีด่�าเนนิการมานบัตัง้แต่ปี	2548	

หรือกว่า	 8	 ปีที่ผ่านมา	 ได้มีการวางแผนพลังงานชุมชนที่ครอบคลุม	 76	 จังหวัด	 

รวมทัง้สิน้ประมาณ	1,095	ชมุชน	การวางแผนพลงังานชมุชนนี	้ถอืเป็นกระบวนการ	

สร้างการมส่ีวนร่วมของประชาชนในการจดัการด้านพลงังานโดยวธินี�าไปปฏบัิติจรงิ	

โดยค�านึงถึงสิ่งแวดล้อมและการบริหารงบประมาณในท้องถิ่นของตนเอง	

กระบวนการเรียนรู้นี้จะเน้นให้ความรู้	 สร้างความเข้าใจในเร่ืองของพลังงาน	

เทคโนโลยีพลังงานทางเลือก	 จากนั้นจึงเปิดโอกาสให้ประชาชนในพื้นที่เข้ามา 

มีส่วนร่วมในการวิเคราะห์	 วางแผน	 และประเมิน	 หรือคาดการณ์ผลกระทบของ

ระบบพลังงานในอนาคต	 เพื่อน�าไปสู่การร่วมกันของคนในชุมชนในการวางแผน	

ปฏิบัติการในการจัดการด้านพลังงานและส่ิงแวดล้อม	 ซ่ึงมีตัวช้ีวัดที่สะท้อน 

ให้เหน็ประสทิธภิาพของความส�าเรจ็ทีด่ทีีค่วรเป็น	เช่น	เป็นแผนการจดัหาพลงังาน 

ที่ช่วยส่งเสริมความกินดีอยู่ดีของคนในพื้นที่	 โดยจัดหาพลังงานตามความต้องการ	 
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หรือเหมาะสม	 ไม่มากไม่น้อยจนเกินไป	 และให้บริการ

พลงังานในราคาทีเ่หมาะสม	 ช่วยสร้างงานในท้องถิน่ทีม่ี

การว่างงาน	และน�าไปสูก่ารพฒันาชนบท	งานใหม่อาจมา

ในรปูของการจ้างผลิตอุปกรณ์เพื่อการประหยัดพลังงาน	 

เครือ่งมอืทางเทคโนโลย	ีเพือ่แปลงพลงังาน	อปุกรณ์ผลติ

พลังงาน	 และเทคโนโลยีพลังงานหมุนเวียน	 ตลอดจน

การน�าเช้ือเพลิงท้องถ่ินมาใช้ทดแทนพลงังานทีน่�าเข้าจาก

ภายนอก	 ทั้งนี้	 การน�าแรงงานท้องถิ่นและเช้ือเพลิงใน 

ท้องถิน่มาใช้	สะท้อนให้เหน็ว่า	เงินทีล่งทนุเพ่ือผลิตพลังงาน	

ยงัคงหมนุเวียนอยูภ่ายในท้องถิน่	ซึง่ในบางครัง้การเรยีนรู	้

พลังงานต้องอาศยัระยะเวลาหลายปี	เพือ่ให้เกดิการซมึซบั	

และทดลองเรียนรู้จากการปฏิบัติจริง	 ในอีกด้านหนึ่ง 

ก็ต้องมีหน่วยงานเข้ามาให้การสนับสนุน	 ทั้งหน่วยงาน

ภาครฐัหรอืภาคเอกชนจากทัง้ในประเทศและต่างประเทศ	

เพื่อผลักดันให้เกิดผลต่อยอดและการบูรณาการของช่วง 

รอยต่อระยะเวลาด้วย	

	 ชุมชนคลองน�้าไหล	 อ.คลองลาน	 จ.ก�าแพงเพชร 

เป็นอีกหนึ่งตัวอย่างของการพัฒนาการเรียนรู้พลังงาน

จากการถ่ายทอดความรูข้องกระทรวงพลงังานมาพฒันา

ต่อยอดเปลีย่นเป็นการตระหนกัใช้พลงังานอย่างมเีหตมุผีล	และสร้างความเข้มแขง็

ให้กับชุมชน	 ซ่ึงปัจจุบันชุมชนนี้สามารถที่จะผลิตไบโอแก๊สใช้ทดแทนการซื้อ 

ก๊าซแอลพีจีมาใช้ได้	100%	

	 การเรียนรู้พลังงานในระดับระหว่างประเทศ	 นับเป็นอีกช่องทางหนึ่งที่ก่อให้

เกิดการเรียนรู้	 แลกเปลี่ยน	 ในมุมมองที่กว้างขึ้น	 ซึ่งสามารถเกิดขึ้นได้ในลักษณะ

ของการประชุม	การอบรม	การแลกเปลี่ยนเอกสารและเทคโนโลยี	อย่างเหตุการณ์

ล่าสุดเมื่อเดือนกันยายนที่ผ่านมา	กระทรวงพลังงานได้ร่วมเป็นเจ้าภาพจัดประชุม

เชิงปฏิบัติการ	เรื่อง	“The Joint Southeast Asian Exercise of the APEC 

Oil & Gas Security Exercises”	 ร่วมกับศูนย์วิจัยพลังงานเอเชีย-แปซิฟิก	 

(Asia	 Pacific	 Energy	 Research	 Centre:	 APERC)	 ที่มีวัตถุประสงค์เพื่อ 

เรียนรู้การเตรียมความพร้อมในสภาวะฉุกเฉินด้านพลังงาน	 การจ�าลองและแก้ไข

สถานการณ์ในสภาวะฉุกเฉิน	 ตลอดจนการประเมินและวิเคราะห์ข้อมูลที่จ�าเป็น

ส�าหรับการเตรียมความพร้อมด้านน�้ามันและก๊าซธรรมชาติ	 ภายใต้ค�าแนะน�า 

จากผู้เชี่ยวชาญด้านพลังงาน	 (Expert	 Review	 Team	&	 APERC	 Secretariat)	 

โดยมีผู้เข้าร่วมประชมุจากกลุม่ประเทศอาเซียนทัง้หมด	7	ประเทศ	ประกอบด้วย	

บรไูนดารสุซาลาม	อินโดนีเซีย	มาเลเซีย	ฟิลิปปินส์	ไทย	สิงคโปร์	และเวียดนาม	

	 การประชมุเชิงปฏบิตักิารนีจ้ะจ�าลองสภาวะฉุกเฉนิด้านพลงังานภายใต้เงือ่นไข

และสถานการณ์ของการขาดแคลนเชื้อเพลิงพลังงาน	 เช่น	 เกิดเหตุขัดข้องท่ี 

แหล่งผลติก๊าซธรรมชาตทิ�าให้ก๊าซธรรมชาตหิายไปจากระบบ	ปัญหาความไม่มัน่คง

จากตะวนัออกกลางท�าให้ราคาน�า้มนัดบิโลกสงูขึน้	เป็นต้น	ผลกระทบจากเหตกุารณ์นี้	

ได้ส่งผลกระทบต่อประเทศไทย	 เช่น	 ภาวการณ์ตรึงตัวของปริมาณเชื้อเพลิงเพื่อ 

ภาคขนส่ง	 ภาคอุตสาหกรรม	 และเชื้อเพลิงที่จะน�าไปผลิตกระแสไฟฟ้า	 เป็นต้น	 

ผลจากเหตกุารณ์นีไ้ด้ส่งผลกระทบต่อประเทศเพือ่นบ้านและอาจจะรนุแรงมากกว่า

ด้วย	 เนื่องจากว่าข้อจ�ากัดของปัจจัยทางโครงสร้างที่ซับซ้อนทางเศรษฐกิจ	 สังคม	

ภมูริฐัศาสตร์	การกระจายเชือ้เพลงิพลงังาน	และพฤตกิรรมของผูบ้รโิภคทีแ่ตกต่าง

กัน	 ผลจากเวทีนี้ผู้แทนของประเทศไทยได้เรียนรู้ศักยภาพ	 แนวทาง	 มาตรการ	 

และแลกเปลี่ยนประสบการณ์ร่วมกับประเทศอ่ืนๆ	 ที่เข้าร่วมประชุม	 ซึ่งผลลัพธ ์

หรือแนวทางการจัดการหลักๆ	 เพื่อแก้ไขเหตุการณ์ของทุกประเทศจะคล้ายๆ	กัน	

สรุปได้	ดังนี้



33Energy Plus |

	 1.	 ความมั่นคงของประเทศเป็นหลักส�าคัญ 

อันดับแรก	 ภาครัฐจะต้องรีบด�าเนินการเพื่อไม่ให้เกิด

เหตกุารณ	์หรอืลดผลกระทบทีอ่าจจะเกดิขึน้ตอ่การด�ารง

ชวีติตามปกตขิองประชาชน	ภาคธรุกจิ	และอตุสาหกรรม

ให้น้อยที่สุด	 หรืออย่างน้อยก็ต้องยืดระยะเวลาของ 

การขาดแคลนให้เกดิขึน้ช้าทีส่ดุ	เพือ่ใหม้กีารเตรยีมรบัมอื

ได้ทันท่วงที

	 2.	 สื่อสารเพื่อลดความตระหนก	 ที่อาจจะเกิดขึ้น 

กับประชาชน	 โดยการให้ความรู้	 ความเข้าใจที่ถูกต้อง	 

ถึงเหตุการณ์ท่ีเกิดขึ้น	 และมาตรการที่รัฐจะน�าออกมา

บรรเทาและช่วยเหลือ

	 3.	 การส�ารองน�้ามัน	 ซ่ึงเราจะเห็นประโยชน์จาก

นโยบายของรัฐบาลที่ได้ก�าหนดให้มีการส�ารองน�้ามันไว้	

5%	 (จะปรับเพิ่มขึ้นเป็น	 6%	 ในวันที่	 1	 พฤศจิกายน	

2556)	 ก็จะถูกน�ามาใช ้ในเหตุการณ์นี้ 	 เพื่อรักษา

เสถียรภาพของราคาเช้ือเพลิงพลังงาน	 และมีเช้ือเพลิง 

ที่จะน�าไปใช้ในการผลิตไฟฟ้าใช้ในภาคขนส่งและ

อุตสาหกรรม	

	 4.	 การเข้มงวดกับการส่งออกเชื้อเพลิง	 เพื่อจ�ากัด

ปริมาณและให้มีเพียงพอกับความต้องการใช้ในประเทศ

	 5.	การน�าพลังงานทดแทนเข้ามาเสริมระบบ	ไม่ว่า

จะเป็นการเพิ่มก�าลังการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานทดแทน	

	 6.	การรณรงค์ประหยัดพลังงานจากทุกภาคส่วน

	 ขณะเดียวกันได้มีการมองถึงอนาคตข้างหน้าว่า 

จากบทเรียนในครั้งนี้	 แต่ละประเทศจะมีการเตรียม 

ความพร้อมเพื่อรับมือหรือพัฒนาโครงสร้างพ้ืนฐาน

พลังงานเพื่อเสริมสร้างความมั่นคงทางพลังงานอย่างไร	

ซึ่งทีมผู้เช่ียวชาญต่างเห็นพ้องด้วยกับประเทศไทยที่ว่า	

“การสร้างการยอมรับจากประชาชน”	และ	“การสือ่สาร	

ให้ข ้อมูลที่ถูกต้อง”	 เป็นสิ่งจ�าเป็นพื้นฐานส�าคัญ 

อนัดบัแรกในการก้าวไปสูก่ารพฒันาการกระจายเชือ้เพลงิเพือ่ผลติไฟฟ้า	หรอืการสร้าง	

ระบบเครอืข่ายพลงังานทัง้ภายในประเทศและต่างประเทศ	โดยทกุประเทศจะต้อง

มีการส่งเสริมให้มีการศึกษาและความรู้ที่เก่ียวข้องกับพลังงานอย่างต่อเน่ือง	

นอกจากนี	้กลไกความร่วมมอืของกลุม่ประเทศอาเซยีนจะเป็นส่วนส�าคญัทีจ่ะร่วมกนั	

ผ่านสถานการณ์ฉุกเฉินด้านพลังงานไปพร้อมๆ	กัน

	 ในอกีมมุหนึง่	กระทรวงพลงังานได้พฒันาและจดัท�าช่องทางการเรียนรูพ้ลงังาน

ผ่านส่ือออนไลน์ตามหน่วยงานทีรั่บผดิชอบ	เพือ่ให้ข้อมูลต่างๆ	มคีวามเป็นปัจจบุนั

และเข้าถึงกลุ ่มเป้าหมายได้อย่างรวดเร็ว	 เช่น	 เว็บไซต์กระทรวงพลังงาน	 

www.energy.go.th	กรมเช้ือเพลงิธรรมชาติ	www.dmf.go.th	กรมธรุกิจพลงังาน	

www.doeb.go.th	กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนรุกัษ์พลงังาน	www.dede.

go.th	 ส�านักงานนโยบายและแผนพลังงาน	 www.eppo.go.th	 และเฟสบุ๊ก	 

(Facebook)	กระทรวงพลังงาน	www.facebook.com/ministryofenergy

	 การเรียนรู้พลังงาน	 จึงยังเป็นสิ่งที่ท้าทายส�าหรับกระทรวงพลังงานและทุก 

ภาคส่วนจะต้องร่วมมอืกนัส่งเสริมให้เกดิการเรยีนรูอ้ย่างยัง่ยนื	ยดึอยูบ่นฐานข้อมลู

ทีถ่กูต้อง	เป็นระบบเดยีวกัน	ปราศจากอคติ	เพือ่ป้องกนัการสับสนและการแต่งแต้ม

ข้อมลูให้บดิเบอืนไปจากความเป็นจรงิจากบรบิทและมาตรฐานสากลโลก	ทีอ่าจจะ

มีเหตุผลมาจากความเข้าใจที่ไม่ถ่องแท้หรือการเล่นสนุกเพ่ือผลประโยชน์อื่น

แอบแฝง	 ซึ่งในท้ายที่สุดประชาชนจะเป็นผู้เรียนรู้	 ท�าความเข้าใจพลังงาน	 และ 

น�าข้อมูลที่ได้รับมาวิเคราะห์และตัดสินใจบนฐานข้อมูลที่ถูกต้อง	 หรือในบางครั้ง

อาจจะขอรับค�าอธิบายประกอบเพิ่มเติมในประเด็นที่เป็นเรื่องเชิงเทคนิคเพื่อให้

สามารถเข้าใจและมองเห็นภาพ	 “ในเรื่องพลังงานได้อย่างถูกต้อง”	 และง่ายขึ้น	 

ซึง่นบัเป็นส่วนหนึง่ในการพฒันาพืน้ฐานของกระบวนการตามระบอบประชาธปิไตย
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Green Zone

Green Building 
เพิม่พืน้ทีส่เีขยีวให้โลก	

	 หลังสงครามโลกครั้งที่สองเป็นต้นมา	 หลายประเทศทั่วโลกได้ปรับเปลี่ยน

อาคารบ้านเรือนไปเป็นอาคารสูง	โดยเฉพาะประเทศทางฝั่งสหรัฐอเมริกา	และ

ยุโรปตะวันตก	 เกิดเป็นกระแสแผ่ขยายไปในวงกว้างทั่วโลก	 ก่อเกิดอาคารสูง

เสียดฟ้าแทบทุกประเทศในทุกทวีป	 อย่างบ้านเราเองก็มีอาคารสูงเสียดฟ้า	

(Supertall	Skycraper)	หลายแห่งก็ติดอันดับโลกเหมือนกัน	แต่ทั้งนี้ก็ลืมเฝ้า

ระวงักบัปัญหาขาดแคลนพลงังาน	ระบบนเิวศเสือ่ม	สิง่แวดล้อมถกูท�าลายทีอ่าจ

จะตามมาติดๆ	ซึ่งก็เป็นจริงดังนั้น	เพราะตั้งแต่ช่วงปี	2513	เป็นต้นมาก็ได้เกิด

วกิฤตดิงักล่าวตัง้รบัแทบไม่ทนั	แต่เมือ่ปัญหาดงักล่าวเกดิขึน้	แนวคดิทีจ่ะอนรุกัษ์

พลังงานก็ตามมาเพื่อแก้ไขให้ทุเลาเบาบางลงก็คือ	 “อาคารเชิงระบบนิเวศ”	

(Elogical	Skycraper)	หรอื	“อาคารสเีขยีว”	(Green	Building)	ทีต้่องค�านงึถงึ	

การรักษาสภาพแวดล้อม	

	 ลักษณะการออกแบบ	“อาคารเชงิระบบนเิวศ”	หรอื	“อาคารสเีขยีว”	เน้น	

การผสมผสานระบบของอาคารทีช่่วยแก้ไขปัญหาระบบวศิวกรรมภายในอาคาร	

การเลือกใช้วัสดุก่อสร้างที่ลดมลพิษ	รวมถึงการน�าเอาระบบพลังงานธรรมชาติ	

หรือพลังงานทดแทนเข้ามาใช้	 เพื่อเกิดการสูญเสียพลังงานให้น้อยที่สุด	 

โดยเฉพาะการบริโภคพลังงานไฟฟ้าภายในอาคารให้เกิดประสิทธิภาพสูงสุด	

ตลอดจนการดแูลบ�ารุงรกัษา	และบริหารจัดการระบบให้มกีารใช้พลงังานอย่าง

คุ้มค่า	 ขณะเดียวกันการออกแบบก่อสร้างตามแนวคิดความเป็นอาคารสีเขียว

จะต้องเป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อมอีกด้วย	

	 อาคารสเีขยีวประหยดัพลงังานได้ดกีว่าอาคารทัว่ไป	และมปีระสทิธภิาพต่อ

การใช้ทรัพยากรของอาคารอย่างคุ้มค่าสูงสุด	 เพราะจะใช้พลังงานน้อยกว่า

อาคารทัว่ไปราว	40-50%		ประหยดัน�้าได้ถงึ	20-30%	แมจ้ะมีผลกระทบกบั

ค่าใช้จ่ายด้านการก่อสร้างบ้างกต็าม	แต่กส็ามารถประหยดัค่าใช้จ่ายและคนืทุน

ได้ภายใน	3-5	ปี	นอกจากนี้ยังมีผลการวิจัยหลายแห่งได้พิสูจน์พบว่า	หากผู้ใช้

อาคารท�างานในสภาพแวดล้อมทีใ่กล้ชดิกบัแสงแดดและมองเห็นทวิทศัน์	จะ

ท�าให้คนท�างานรู ้สึกเชื่อมโยงกับโลกภายนอก	 และจิตใจสงบสบาย	

ประสิทธิภาพในการท�างานของคนจะเพิ่มขึ้นถึง	12-15% 

	 ส่วนคุณภาพอากาศของอาคารสีเขียวก็จะมีแต่อากาศบริสุทธ์ิพัดผ่าน 

ต่อเนื่อง	 เพื่อให้ตรงกับมาตรฐานสากลของสมาคมวิศวกรรมระบบปรับอากาศ

และการท�าความเย็นแห่งสหรัฐอเมริกา	 (ASHRAE)	 62	 ข้อ	 อาคารสีเขียวจะ 

หลกีเลีย่งการใช้วสัดภุายในอาคารทีก่่อให้เกิดสารอินทรีย์ไอระเหยอนัเป็นอนัตราย	

ต่อร่างกาย	 และเป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม	 เพราะเป็นการเพิ่มความสมบูรณ์และ

ปกป้องความหลากหลายของระบบนิเวศ	 เริ่มต้ังแต่การพัฒนาคุณภาพอากาศ

และน�้า	ลดการเกิดขยะ	อนุรักษ์ทรัพยากรสิ่งแวดล้อม	ลดการปล่อยกรีนเฮาส์

ก๊าซสู่ชั้นบรรยากาศ		และเพิ่มคุณภาพชีวิตชุมชนโดยรวม

ตวัอย่างอาคารสเีขยีว...
แนวทางการอนรุกัษ์สิง่แวดล้อม
	 ผลส�ารวจจาก	World Green Building Council 

พบว่า	การก่อสร้างอาคารใน	62	ประเทศมีอาคารสีเขียว

เตบิโตขึน้เป็น	2	เท่าในทกุๆ	3	ปี	ซึง่หมายถงึมีการยอมรบั

ประสิทธิภาพของอาคารสีเขียวมากยิ่งขึ้น	Green	Zone	

จึงขอน�าเสนออาคารสีเขียวที่น่าสนใจ	 เพื่ออาจใช้เป็น

แนวทางในการอนุรักษ์สิ่งแวดล้อมต่อไป

ปาร์คเวนเชอร์	อีโคเพล็กซ์	ประเทศไทย

	 อาคารอนรุกัษ์พลงังานแห่งแรกในประเทศไทยทีไ่ด้รบั	

รางวัล	LEED	ระดับสูงสุด	(Leadership	in	Energy	and	

Environmental	 Design	 :	 LEED)	 ของ	 U.S.	 Green	

Building	Council	:	USGBC	โดยออกแบบภายใต้แนวคดิ

การสร้างพื้นที่สีเขียว	 25	%	 ของพื้นที่ภายในโครงการ

หรือกว่า	 81,400	 ตร.ม.	 บนระบบของอาคารท่ีมี

ประสทิธภิาพ	เช่น	การใช้กระจกอนรุกัษ์พลงังานเพือ่ช่วย

ลดปรมิาณเสยีงและความร้อนเข้าสูต่วัอาคาร	ระบบปรบั

อากาศให้เหมาะสมในแต่ละพื้นที่	ระบบควบคุมคุณภาพ

อากาศ	ระบบปรับระดับแสงภายในอาคาร	ระบบบ�าบัด

น�า้และหมนุเวยีนกลบัมาใช้ใหม่	และระบบลฟิท์อจัฉรยิะ

ซึ่งช่วยประหยัดพลังงานถึงร้อยละ	 30	 จากระบบปกติ 

ทีเดียว	

	 ข้อมูลจาก	 http://www.iurban.in.th/design/park-

ventures-the-first-leed-platinum-mixed-use-building-

in-thailand/



35Energy Plus |

	 ข้อมูลจาก	http://inhabitat.com/pasona-hq-is-an-urban-farm-that-grows-

food-for-its-employees-in-tokyo/

School	of	the	Arts	ประเทศสิงคโปร์

	 โรงเรียนมัธยมปลายเฉพาะทางทัศนศิลป์และศิลปะ

การแสดง	(visual	and	performing	arts)	ออกแบบโดย

สถาปนิก	 WOHA	 ภายใต้แนวคิดเร่ืองเป็นมิตรกับ 

สิ่งแวดล้อมและต้องการเพิ่มพื้นที่สีเขียวให้แก่ชุมชน	 

ถงึแม้ว่าอาคารจะเป็นลกัษณะตึกแฝดขนาดใหญ่แต่มกีาร

เปิดช่องทางมากมายเพือ่ให้มแีสงสว่างจากธรรมชาตแิละ

ลมผ่านเข้าถึงทุกพื้นท่ี	 เน้นความโปร่ง	 โล่งสบาย	 และ

ร่มรื่นด้วยสวนแนวตั้ง	 เป็นการเปิดกว้างให้คนในชุมชน

สามารถสัมผัสทั้งศิลปะและธรรมชาติได้อย่างลงตัว		

	 ข้อมูลจาก	 http://www.archdaily.com/217481/

school-of-the-arts-woha/

อาคารที่ปลูกข้าวปลูกผักไว้กินเอง	ประเทศญี่ปุ่น

	 จากแนวคิดสวนผักแนวตั้งหรือสวนผักในเมืองที่ไม่

ค่อยมีที่ใดลงมือท�าจริงจัง	ส่งผลให้อาคารส�านักงานใหญ่

ของ	 Pasona	 บริษัททางด้านจัดหางานในกรุงโตเกียว	

ลงมือปลูกข้าวและปลูกผักผลไม้กว่า	200	ชนิดบนพื้นที่

เพาะปลูก	 43,000	 ตารางฟุตในส�านักงานไว้เป็นอาหาร

ส�าหรับพนักงานกันแบบจริงจัง	 นอกจากจะให้ความ

สวยงามร่มร่ืนแก่ตวัอาคารแล้ว	ยงัช่วยประหยดัพลงังาน

ในการขนส่งอาหาร	อกีทัง้ส่งเสรมิให้คนรุน่ใหม่รูจ้กัศกึษา

และผลิตอาหารได้เองอย่างยั่งยืน			

บ้านสวนแนวตั้ง	ประเทศเวียดนาม

	 ผลงาน	Stacking	Green	 โดย	Vo	Trong	Nghia	Co.,	 Ltd	บริษัทสถาปนิก

เวียดนามที่ได้สร้างสรรค์บ้านทรงสี่เหลี่ยมแบบตึกแถวสไตล์คนเมืองอย่าง	Ho	Chi	

Minh	City	ให้สามารถใกล้ชดิกับธรรมชาตไิด้	โดยออกแบบให้มสีวนแนวตัง้ท่ีเตม็ไปด้วย	

ต้นไม้คอยช่วยดูดซับความร้อนและลดอุณหภูมิภายในบ้าน	 เป็นแนวคิดที่เพิ่มพื้นที่

สีเขียวให้กับบ้านในเมืองได้เป็นอย่างดี		

	 ข้อมลูจาก	http://www.iurban.in.th/greenery/vertical-garden-house-ho-chi-

minh/

KMC	Corporate	Office	ประเทศอินเดีย

	 KMC	 Corporate	 Office	 อาคารผนังสีเขียวที่ปกคลุมด้วยต้นไม้ในนิคม

อตุสาหกรรมไฮเทค	‘Cyber	City’	เมอืงไฮเดอราบาด	ประเทศอนิเดยี	เป็นผลงานการ

ออกแบบของ	RMA	Architects	บริษัทสถาปนิกสัญชาติอินเดียซึ่งมีความต้องการที่

จะผสมผสานความทนัสมยัและความเป็นธรรมชาตเิข้าไว้ด้วยกนั	โดยสร้างผนงัชัน้ใน	

เป็นผนงัคอนกรตีทีค่่อนข้างทบึตนั	และเพ่ิมผนงัชัน้นอกทีท่�ามาจากแผงอะลมูเินียม

น�า้หนกัเบามาเป็นแผงไม้เลือ้ยขนาดใหญ่	ช่วยลดความทบึตนัของรปูทรงอาคารด้วย

ความร่มรื่นของธรรมชาติ	 และยังช่วยกรองความร้อนจากแสงแดดไม่ให้เข้าสู่ตัว

อาคารอีกด้วย	

	 ข้อมูลจาก	http://www.creativemove.com/architecture/kmc-corporate/

	 การสร้าง	“Green	Building”	หรอื	“อาคารสเีขยีว”	นัน้	เป็นอกีแนวคดิหนึง่

ที่ช่วยรักษาสมดุลของระบบนิเวศทางธรรมชาติให้คงอยู่ได้	 หากเรายึดถือและ

ปฏิบัติตามแนวคิดดังกล่าว	 จะสามารถเพิ่มพื้นที่สีเขียวให้กับป่าคอนกรีต	 และ

คืนความอุดมสมบูรณ์ให้โลกได้มากยิ่งขึ้น
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1Scholarship

Skolkovo Institute of 
Science and Technology 
มอบทนุการศกึษาระดบัปรญิญาโท 
ณ ประเทศรัสเซีย

 Skolkovo Institute of Science and  

Technology มอบทุนการศึกษาระดับปริญญาโท 

แก่นกัศกึษาต่างชาตเิพือ่ไปศกึษาต่อทีป่ระเทศรัสเซีย 

นอกจากค่าเล่าเรียนแล้ว ยังครอบคลุมถึงค่าที่พัก

และค่าประกันสุขภาพของผู้ที่ได้รับทุนอีกด้วย

สาขาวิชาที่เปิดสอน

 • วิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยี

 • วิทยาศาสตร์พลังงาน และเทคโนโลยี

 • ชีวการแพทย์ และเทคโนโลยี

คุณสมบัติของผู้มีสิทธิ์รับทุนการศึกษา 

 • ถือสัญชาติรัสเซีย หรือต่างชาติก็ได้

 • ก�าลังจะจบการศึกษา หรือจบการศึกษาในระดับปริญญาตรี

 • ผลการเรียนในระดับปริญญาตรีอยู่ในเกณฑ์ดีเยี่ยม

 • ทักษะภาษาอังกฤษอยู่ในเกณฑ์ที่ดี

 • จบการศึกษา หรือเรียนเกี่ยวกับสาขาที่เกี่ยวข้องดังนี้

  วิศวกรรมศาสตร์ , คณิตศาสตร์, ฟิสิกส์, เคมี, ชีววิทยา

ขั้นตอนการสมัครรับทุน

 ผู้ที่สนใจสามารถเข้าไปศึกษารายละเอียดทุนทั้งหมด และสมัครผ่านทางออนไลน์

ได้ที่ http://www.skoltech.ru/admissions/faqs หากมีข้อสงสัยสามารถติดต่อ

สอบถามได้ที่ E-mail: admissions@skoltech.ru 

 หมดเขตรับสมัครภายในปลายเดือนมกราคม 2557

เปิดรับ
ความรู้รอบตัว 
ด้วยทุนเรียนฟรี
รอบโลก
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2014 Junior Research 
Fellowship Program

 สถานเอกอัครราชทูตฝรั่งเศสประจ�าประเทศไทย เปิด 

รบัสมคัรนกัวจิยัรุน่เยาว์ชาวไทยทกุสาขา เพือ่ให้ทนุไปท�าวจิยั

ระยะสั้นเป็นเวลา 2-6 เดือน ในปี พ.ศ. 2557 ณ ประเทศ

ฝร่ังเศส นอกจากทุนวิจัยแล้วยังครอบคลุมถึงต๋ัวเดินทาง 

ไปกลับไทย-ฝรั่งเศส ค่าเลี้ยงชีพรายเดือน และประกันสังคม

ในขณะที่อยู่ประเทศฝรั่งเศสอีกด้วย

ขั้นตอนการสมัครรับทุน

 ผู้ที่สนใจสามารถเข้าไปดาวน์โหลดรายละเอียดท้ังหมด

และใบสมัครได้ที่ http://www.nstda.or.th/news/ 

13990-2014-junior-research-fellowship-program หรอื

สามารถสอบถามข้อมลูเพิม่เตมิได้ที ่E-mail: fellowships@

francothai-science.org 

 หมดเขตรับสมัครภายในวันที่ 16 ธันวาคม 2556

ทนุการศกึษา Chevening 
เพือ่ศกึษาต่อในระดบัปรญิญาโทท่ี UK 

 ทุนการศึกษาชีฟนิ่งประเทศไทย ปี 2014-2015 สนับสนุนเงิน 

เพือ่การศกึษาต่อในระดบัปรญิญาโททีม่หาวทิยาลยัชัน้น�าของสหราช-

อาณาจักร (United Kingdom) พร้อมมอบค่าครองชีพเป็นรายเดือน 

ค่าเดินทางไปและกลับจากประเทศของผู้สมัครตามการอนุมัติและ

ค่าน�้าหนักสัมภาระส่วนเกิน ทุนการท�าวิทยานิพนธ์ ค่าใช้จ่ายในการ

ขอวีซ่า และค่าเล่าเรียนเต็มจ�านวนเงิน (ส�าหรับหลักสูตรปริญญาโท

บริหารธุรกิจ จะให้สูงสุดเป็นเงิน £12,000 และผู้ที่ได้รับทุนนี้จะต้อง

จ่ายในส่วนที่เหลือเอง)

เปิดรับสมัครในหลากหลายสาขาวิชา โดยเฉพาะอย่างย่ิงในด้าน 

ต่อไปนี้

 • Climate Change and Energy

 • Human Rights

 • Economic Governance

 • Trade and Investment

 • Conflict Issues

 • Democracy and Political Governance

 ผู้ที่สนใจสามารถเข้าไปศึกษารายละเอียดและสมัครผ่านทาง

ออนไลน์ได้ที่ http://www.chevening.org/thailand 

 หมดเขตรับสมัครภายในวันที่ 15 พฤศจิกายน 2556
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	 สถาปัตยกรรมน่ารักๆ	 ซึ่งเป็นที่คุ้นหน้าคุ้นตา

ส�าหรบัชาวเมอืง	Hamshire	อย่าง	“Exbury	Egg”	

หรือ	 “ไข่ยักษ์”	 ห้องท�างานทรงกลมรีท่ีลอยอยู่

บรเิวณปากแม่น�า้	Beaulieu	ของหมูบ้่าน	Exbury	

เป ็นผลงานสุดสร ้างสรรค ์ซึ่ งออกแบบโดย	 

Stephen	Turner	ร่วมกับ	Pad	Studio	และ	The	

SPUD	 Group	 ภายใต้แนวคิดการออกแบบและ

กระบวนการสร้างที่น่าสนใจมากทีเดียว

	 แนวคิดการสร้าง	Exbury	Egg	นั้น	Stephen	ได้

รบัแรงบนัดาลใจมาจากความเชือ่ทีว่่า	ไม่ว่าจะกีร้่อย

กี่พันปี	มนุษย์ก็ไม่สามารถหนีการพึ่งพิงธรรมชาติได้	

“ธรรมชาติไม่ว่าจะเป็นป่า	 น�้า	 ทะเล	 และสิ่งมีชีวิต

ต่างๆ	แม้แต่มนุษย์เองก็ต้องพึ่งพาอาศัยกัน	และยัง

คงเป็นนิรันดร์”	 ซึ่งส่วนตัวเขาเองแล้วก็มีแนวคิดไม่

ต ่างไปจากคนหัวอนุรักษ์ท ่านอื่นๆ	 ที่ต ้องการ

สร้างสรรค์ผลงานให้	 “เป็นมิตรกับธรรมชาติ 

และสิ่งแวดล้อม”	

Exbury Egg
ห้องท�ำงำนลอยน�ำ้
พลงังำนแสงอำทติย์

EXBURY EGG
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	 โดยคย์ีเวร์ิด	3	ค�าทีเ่ขาใช้ยดึเป็นฐานในการสร้างสรรค์งานกค็อื	Green	การอยูอ่ย่าง

เป็นมิตรต่อตัวเอง	คนรอบข้าง	สังคม	และสิ่งแวดล้อม	Clean	การอยู่อย่างสะอาด	ไม่

เบียดเบียนตัวเอง	คนรอบข้าง	สังคม	และสิ่งแวดล้อม	และค�าสุดท้าย	คือ	Lean	การอยู่

อย่างประหยัด	 เรียบง่าย	 ลดรายจ่าย	 และไม่ฟุ้งเฟ้อ	 ด้วยเหตุผลดังที่กล่าวมา	 เขาจึง

คิดค้นสร้าง	Exbury	Egg	ขึ้นมาและเพิ่มคุณค่าให้ไข่ยักษ์ที่ลอยอยู่กลางน�้า	กลายเป็น

ห้องแล็บซึ่งท�าหน้าที่ศึกษากระแสน�้าขึ้น	น�้าลง	และใช้เก็บข้อมูลของแม่น�้า	Beau-

lieu	เพื่อตรวจวัด	เปรียบเทียบ	และแสดงผลได้อย่างมีประสิทธิภาพแบบครบวงจร 

	 โครงสร้างของ	Exbury	Egg	จะมีรูปแบบเดียวกับการสร้างเรือ	ท�าให้ลอยน�้าได้สูง

ต�่าตามระดับน�้าในแม่น�้า	 สามารถทอดสมอให้อยู่กับที่หรือปล่อยให้ลอยน�้าไปเรื่อยๆ	

เหมอืนเรอืท่ัวไปก็ได้เช่นกัน	สร้างขึน้จากไม้ทัง้หลงั	โดยบรเิวณด้านข้างจะมปีระตสู�าหรบั

เป็นทางเข้า-ออกและใช้จอดเทียบท่าเรือ	ด้านบนจะมีช่องหลังคารูปวงกลมให้แสงแดด

ส่องเข้ามายังภายในตัวเครื่องได้	นอกจากนี้ยังมีข้าวของเครื่องใช้อย่างเตียง	โต๊ะ	เตาผิง

ขนาดเล็ก	และห้องน�้า	มาอ�านวยความสะดวกให้แก่ผู้ใช้งานอีกด้วย	โดยกระแสไฟฟ้า

ที่ใช้ภายในนั้นมาจากพลังงานแสงอาทิตย์ทั้งหมด	ผู้ใช้จึงสามารถด�ารงชีวิตพร้อม

กบัท�างานในไข่ยกัษ์ใบนีไ้ด้ตลอดท้ังปี	ทัง้นีป้รมิาณพลงังานแสงทีไ่ด้อาจผกผนัไปตาม

ฤดูกาลและสภาพภูมิอากาศที่เปลี่ยนแปลงไป

 ผลงานสร้างสรรค์สถาปัตยกรรม	“สเีขยีว”	นอกจากจะท�าให้เกดิผลงานออกแบบ

ที่เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อมอย่างยั่งยืนแล้ว	 ยังสามารถน�าไปประยุกต์เข้ากับการ 

ใช้ชีวิตจริงเช่นเดียวกับไข่ยักษ์	Exbury	Egg	ใบนี้อีกด้วย

Green
Clean
   Lean
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Energy Quiz
	 พลังงานถูกนำามาใช้เพื่อเติมเต็มให้กับชีวิตมนุษย์	 การดำารงชีพต้องใช้พลังงาน 

ทั้งสิ้น	ไม่ว่าจะเป็น	ภายในบ้านพักอาศัย	อาคาร	ร้านค้า	โรงงาน	รวมถึงการเดินทาง

ยิ่งนานวันเข้า	 ความต้องการพลังงานก็ย่ิงมากขึ้น	 นั่นหมายถึงพลังงานจะถูกนำามา

จากแหล่งต่างๆ	 เพื่อตอบสนองการใช้พลังงาน	 ทั้งพลังงานจากดวงอาทิตย์และ

พลังงานจากธรรมชาติภายในโลกของเรา

	 พลังงานธรรมชาติ	 เป็นพลังงานฟรีๆ	 เช่น	พลังงานลม	พลังงานแสงอาทิตย์	

พลังงานเหล่าน้ีไม่มีวันหมด	 และไม่ก่อให้เกิดสภาวะโลกร้อน	 เน่ืองจากเป็นพลังงาน

สะอาดไม่ก่อให้เกิดมลภาวะแก่สิ่งแวดล้อม

เกมน้ีเล่นไม่ยาก ท่านผู้อ่านสามารถร่วมสนุกได้เพียงเติมตัวอักษรที่หายไปลงใน 

ช่องว่างให้ถูกต้อง ถ่ายเอกสารพร้อมเขียน ชื่อ-สกุล ที่อยู่ เบอร์โทรศัพท์ ส่งมาที่ 

วารสาร Energy Plus กลุ่มประชาสัมพันธ์ ส�านักนโยบายและยุทธศาสตร์ 

ส�านักงานปลัดกระทรวงพลังงาน ศูนย์เอนเนอร์ยี่ คอมเพล็กซ์ อาคาร B ชั้น 23 

เลขที ่555/2 ถนนวภิาวดรีงัสติ แขวงจตจุกัร เขตจตจุกัร กรงุเทพฯ 10900 (วงเลบ็

มุมซองว่า เกมชิงรางวัล) ผู้ที่ตอบถูก 10 ท่านแรกจะได้รับของรางวัลส่งให้ถึงบ้าน

พลังงาน
ธรรมชาติ	
พลังงาน
ที่อยู่รอบๆ	
ตัวเรา

ชื่อ-นามสกุล ........................................................................................................

ที่อยู่ ....................................................................................................................

.............................................................................................................................

......................................................................................

โทรศัพท์ .................................................................

E-mail ..............................................................
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เชื้อเพลิงฟอสซิล

พลังงานลม

พลังงานชีวมวล

พลังงานน�้า

พลังงานแสงอาทิตย์

ลุ้นรับโชค 
   Shoe Bag

 ขอเชิญทีมเยาวชน (3 คน / ทีม) ระดับ 

ม.ต้น ม.ปลาย และปวช. ส่งผลงานเข้าร่วม

การประกวดโครงงาน “นวัตกรรมพลังงาน

เพื่อโลกสีเขียว 2556” (Energy Innova-

tion for Green Globe 2013)

 ชิงทุนสนับสนุนการพัฒนาโครงการ 

ระดบัภาค และระดับประเทศ รับโล่เกยีรติคุณ

จากรัฐมนตรีว ่ าการกระทรวงพลังงาน  

และรับสิทธิ์ เข ้ารับการคัดเลือกศึกษาต่อ 

ระดับปริญญาตรี คณะวิศวกรรมศาสตร์ 5 

มหาวิทยาลัยชั้นน�าของรัฐ

 รายละเอียด และใบสมคัรตามแบบฟอร์ม 

ดาวน์โหลดได้ที ่www.energy.go.th

ขยายเวลารบัสมัคร

   ถงึวันที ่16 ตลุาคม 2556
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