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ทุกวันนี้อาจกลาวไดวา “เทคโนโลยีดานพลังงาน” กาวหนาข้ึนจากเมื่อกอนมาก 

ทั้งนี้ก็เพื่อใหสอดคลองกับความตองการดานพลังงานที่เพิ่มมากข้ึน แมวาเรายังตองพึ่งพา

น้ำมันเปนแหลงพลังงานหลัก แตแหลงพลังงานทางเลือกก็กำลังตีตื้นขึ้นมาเปนทางเลือก

ใหมใหเรา ๆ ผูใชไดมีทางเลือกกันมากข้ึน และท่ีนายินดีก็คือ ความตื่นตัวในการคิดคน

พัฒนาแหลงพลังงานใหม ๆ ลวนใหผลในระดับท่ีนาพอใจ 

วารสาร Energy Plus จึงไมพลาดท่ีจะพาคุณผูอานไปทำความรูจักกับเทคโนโลยี

ที่เขามาชวยในการสรางแหลงพลังงานทางเลือกใหม ๆ ใหกับเรา Energy Inno พาคุณผูอาน

ไปรูจักกับโครงการ WAVE DRAGON ที่นำพลังงานลมจากทองทะเลมาผลิตกระแสไฟฟา 

ในอนาคตอันใกลหากการพัฒนาโครงการนี้ประสบผลสำเร็จ อาจเปนตนแบบใหกับการนำ

พลังงานลมจากทะเลมาใชในบานเราได จากนั้นไปดูการประดิษฐปมน้ำ พลังงานน้ำ  

ใน DIY : Do it yourself และไปติดตาม พลังงานความคิด พาคุณไปรูจักกับ “รถตุกตุก

ไฮบริด” รถสัญชาติไทยท่ีวิ่งไดโดยไมตองงอน้ำมัน และยังเปนผลงานความคิดฝมือคนไทย

อีกดวย สวน ที่ พน. พาไปเรียนรู เพื่อพัฒนา กับนโยบายสงเสริมเชื้อเพลิงชีวภาพของ

ประเทศบราซิล ตามติดมาดวย Educate พาไปเยือนถ่ินมังกร เยี่ยมชมโรงไฟฟา

นิวเคลียร “ดายาเบย” ณ เมืองเซินเจิ้น ซึ่งการดูงานในครั้งนี้สามารถนำมาเปนกรณี

ศึกษา (Case study) สำหรับการวางแผนพัฒนาโรงไฟฟานิวเคลียรในประเทศไทยไดเปน

อยางดี และที่ไมควรพลาดก็คือ อพารทเมนท อยูเย็น เปนสุข อยากรูวาอพารทเมนทท่ีดี 

และนาอยูเปนอยางไร ตองติดตาม ปดทายดวยการไปดูฟารมหมูที่ผลิตไฟฟาใชเอง  

รวมถึงการแปรรูปขยะพลาสติกเปนไฟฟา รับรองวาทุกเรื่องลวนนาติดตามเปนอยางยิ่ง 

จะเห็นไดวา ทุกสิ่งทุกอยางท่ีอยูรอบตัวเราลวนแตสามารถนำมาพัฒนาผลิต 

เปนพลังงานไดทั้งสิ้น สิ่งสำคัญอยูที่วา เราจะจริงจังและใหการสนับสนุนการหา 

แหลงพลังงานทดแทนน้ีเพียงใด ในอนาคตอันใกลเราคงไดเห็นเทคโนโลยีดานพลังงาน 

ใหม ๆ เพิ่มมากขึ้นอยางแนนอน และนั่นก็จะเปนทางเลือกพลังงานกาวสำคัญสำหรับเรา... 

กอง บก. 
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ทะเล มหาสมุทร เปนแหลงพลังงานคลื่นที่สามารถนำมาใชใหเกิดประโยชนไดอยางมหาศาล การนำพลังงานคลื่นมาใช
ตองอาศัยพ้ืนท่ีที่กวางมาก เพราะวาขนาดความกวางของคลื่นจะเล็กหรือใหญนั้นข้ึนอยูกับแรงลมพัด นั่นหมายถึงการลงทุน
จำนวนมากเชนกัน  
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WAVE DRAGON 
 æ≈—ßß“π·Ààß∑âÕß∑–‡≈ 

∑”‰¡μâÕß‡ªìπæ≈—ßß“π§≈◊Ëπ (Wave Energy) 
ประโยชนที่ไดจากการใชพลังงานคลื่นจากทองทะเลมา

ผลิตกระแสไฟฟานั้น มีขอดีที่นาสนใจหลายขอดวยกัน 
- ใหกำลังในการผลิตไฟฟาสูงและมีความปลอดภัยสูง 

เชนกัน 
- ลดการปลอยกาซคารบอนไดออกไซด (CO2)  

ไนโตรเจนออกไซด (NOx) และซัลเฟอรไดออกไซด (SO2)  
ที่กอใหเกิดมลพิษในอากาศ 

- สงผลกระทบตอสิ่งแวดลอมต่ำมาก 
- ลดการใชพลังงานเชื้อเพลิงธรรมชาติอยางน้ำมัน  

และแกส 
- ถามีการใชงานแพรหลายจะลดการส้ินเปลืองไฟฟา 

ไดถึง 50% ทั่วโลก 
 

‚§√ß°“√ Wave Dragon 

โครงการ Wave Dragon เปนโครงการท่ีเกิดขึ้นจาก
ความรวมมือในการพัฒนารวมกันของประเทศในกลุม EU 
(European Union) ที่ตองการนำศักยภาพของพลังงานคลื่น
มาใชใหเกิดประโยชน ซึ่งไดทำการศึกษาทดลองในพ้ืนที่จริง
เปนระยะเวลากวา 5 ปมาแลว กอนจะนำไปติดตั้งในพื้นที่
ที่ มีกำลังลมแรงและเหมาะสม เพื่อศึกษาและพัฒนาตัว
ตนแบบใหมีประสิทธิภาพกอนการนำไปใชงานจริงๆ 

 

°“√∑¥≈Õßμâπ·∫∫°àÕπμ‘¥μ—Èß®√‘ß 
ในโครงการ Wave Dragon เร่ิมทดลองติดต้ังตัว

ตนแบบเม่ือป ค.ศ. 2003 ซึ่งทีมพัฒนาไดศึกษาตัวตนแบบ
ถึงประสิทธิภาพการทำงานในสภาพอากาศจริง รวมท้ังศึกษา
ถึงกำลังแรงของคลื่นท่ีสามารถนำมาใชในการผลิตไฟฟาวา 
มีอัตรากำลังมากเพียงพอตอความตองการจริงหรือไมในการ
ผลิตไฟฟา 

จากการทดลองติดต้ังตัวตนแบบหางออกไปจากชายฝง
ประมาณ 2-3 ไมลทางตอนเหนือของประเทศเดนมารก และ
ทำการเชื่อมตอกับศูนยกลางการทดสอบพลังงานคล่ืน
เดนมารก (Danish Wave Energy Test Center) เพื่อเก็บ
ขอมูลของกังหันที่ติดตั้งวามีกำลังแรงและทำงานไดอยางเต็ม
ประสิทธิภาพเพียงใด   

โครงการ Wave Dragon ไดถูกพัฒนาอยางตอเน่ือง 
จนกระทั่งเมื่อเดือนพฤษภาคม ค.ศ. 2008 ที่ผานมา ไดถูก
นำไปใชงานในพื้นที่จริงอีกครั้ง ผลลัพธที่ไดเปนที่นาพอใจ 
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º≈°“√∑”ß“π Wave Dragon μ—«μâπ·∫∫ 
- สามารถกักเก็บพลังงานจากคลื่นไดอยางเต็ม

ประสิทธิภาพ 
- ระบบแปลงและควบคุมการทำงานของพลังงานคลื่น

มาเปนพลังงานไฟฟาสามารถทำไดดีในพื้นที่จริง 
- การออกแบบของตัวสะทอนพลังงานคลื่นมีการ

พัฒนารูปแบบและการทำงานที่มีความเหมาะสม 
- อุปกรณตางๆ ที่ใชมีความสอดคลองกัน แตไมมี 

ผลกระทบตอกัน ทำใหการดูแลรักษาไมยุงยาก เม่ือเกิด
ปญหาสามารถซอมเฉพาะจุดไดโดยไมตองรื้อทั้งระบบ 

- รูปแบบกังหันแตกตางจากกังหันทั่วไป เพื่อให
สามารถรองรับกำลังแรงของคลื่นและความเปล่ียนแปลงของ
กระแสน้ำในทะเลไดทุกสภาวะ 

 
°“√∑”ß“π¢Õß Wave Dragon 

Wave Dragon เปนการปลอยใหคอนเวอรเตอรที่
ติดตัวกังหันเอาไว 6 ตัวดวยกัน สำหรับหมุนเมื่อกระแสของ
คล่ืนพัดพาแรงน้ำมากระทบ เพ่ือแปลงไปกักเก็บเปนพลังงาน 
กำลังการผลิตไฟฟาที่ไดก็ขึ้นอยูกับขนาดของตัวผลิตดวย ซึ่ง
ถา Wave Dragon ที่มีขนาดกำลังการผลิต 4 เมกะวัตต 
(MW) ตอความเร็วของลม 20 เมกะวัตต (KM) และถา
กำลังความเร็วเพิ่มขึ้น 24-36 เมกะวัตต (KM) ก็จะมีกำลัง
ในการผลิตถึง 7 เมกะวัตต (MW) ดวยกัน 

หลักการทำงานงายๆ ของ Wave Dragon เกิดจาก
แนวคิดของโรงบำบัดน้ำเสียที่ลอยอยูกลางทะเล เมื่อน้ำทะเล
ถูกซัดเขาสู Wave Dragon ตามกำลังแรงของคลื่น น้ำทะเล
ก็จะไหลผานชองทางน้ำที่ เปดไวตามแรงดูดของน้ำที่ลด 
ระดับลง จากน้ำท่ีไหลผานกอใหเกิดแรงปนกังหันท่ีติดต้ัง 
เอาไว เมื่อกังหันหมุนกำลังการหมุนที่ไดแรงก็จะถูกแปลงเปน
พลังงานไฟฟาเพื่อนำไปใชตอไป 

ถามีการติดตั้ง Wave Dragon ที่มีความสามารถ 
เพียงพอจะสามารถผลิตกระแสไฟฟาสำหรับใชในครัวเรือน 
ไดถึง 40,000-60,000 หลังคาเรือน เลยทีเดียว   
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  à«πª√–°Õ∫¢Õß Wave Dragon 

Wave Dragon ที่ลอยอยูเหนือนานน้ำน้ัน จะถูกวัด
ประสิทธิภาพท้ังในภาพรวมและเดี่ยวของแตละตัวอุปกรณ 
เพ่ือนำผลการทำงานท่ีไดไปเปรียบเทียบถึงผลกำลังการผลิต
กับโรงผลิตไฟฟาภาคพื้นดิน และโรงผลิตไฟฟาที่ใชเชื้อเพลิง
ฟอสซิลในการผลิต 

- สวนประกอบหลักจะมีลักษณะโคง มีผิวดานหนาท่ี
ลาดลงไปในทะเลหรือมหาสมุทร เพื่อรองรับแรงกระทบของ
คลื่น 

- แผนสะทอนแรงคลื่นที่ทำดวยเหล็กกลาและ
คอนกรีตเสริมแรง เพื่อใหทนทานตอทุกสภาวะอากาศ 

- ตัวยึดเพื่อใหสามารถลอยตัวอยูได 
- กังหันใบพัดจากเคร่ืองกำเนิดไฟฟาแมเหล็กถาวร 

ที่จะมีใบพัดสำหรับลักน้ำเขาไปในทอ เพ่ือเปนแรงในการขับ
เคลื่อนกงัหันภายในทอ 

 
  

 
·ºπ°“√μ‘¥μ—Èß Wave Dragon 

- สำหรับการติดตั้งจะติดตั้งจำนวน 7 ตัว ในระยะ  
4 กิโลเมตร เปนแถวยาว จะทำใหไดกำลังไฟฟาจากการผลิต
รวมกันถึง 50-80 เมกะวัตต (MW) 

- ติดต้ังในพ้ืนท่ีที่มีกำลังลมแรง 3.2 ตารางกิโลเมตร 
(Km2)อาจจะเลือกติดตั้งในพ้ืนที่ใกลเคียงกับฟารมกังหันลม
ก็ได เพราะการผลิตนั้นอาศัยกำลังลมเชนเดียวกัน 

- จะตองติดตั้งอยูในระดับความลึกมากกวา 25 เมตร
ในระดับน้ำทะเล    

จากกราฟจะเห็นถึงคาใชจายของการผลิตไฟฟาจากพลังงานลมและพลังงานคล่ืน เม่ือนำตนทุนในการผลิตมาเปรียบ
เทียบกับอัตราแลกเปล่ียนสกุลยูโร (€) ตอกำลังการผลิต (KWh) ในระยะแรกๆ อาจจะมีตนทุนที่สูงกวา แตตามเปาของ 
โครงการ Wave Dragon ทำใหเห็นวาถามีการพัฒนาการผลิตอยางตอเนื่อง ภายในป ค.ศ. 2016 ตนทุนในการผลิตจะตอง
ต่ำลงเทียบเทากันกับการผลิตไฟฟาดวยกังหันลมแนนอน 

ผลของการจัดตั้งโครงการ Wave Dragon นอกจากจะไดพลังงานทางเลือกใหมมาใชในการผลิตกระแสไฟฟาแลว ยังสง
ผลใหเกิดการจางงานและอุตสาหกรรมใหมขึ้นอีกดวย ถาประเทศไทยนำมาตอยอดพัฒนาใชในบานเรา นี่ก็เปนอีกหนึ่งพลังงาน
ทางเลือกที่นาสนใจอยางมากเลยทีเดียว 
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ปมน้ำปมน้ำ æ≈—ßß“ππÈ” 

DIY : Do it yourself 

สำหรับ Energy Plus ฉบับนี้ เรามีอุปกรณดีๆ ที่คุณ    
ก็สามารถทำไดเอง คราวน้ีเปนเร่ืองของ “ปมน้ำ” ที่นอกจาก   
จะเปนอปุกรณทีใ่ชในการปมหรอืสบูนำ้นอยแลว ยงัเปนการนำเอา
พลังงานน้ำดวยกันนี่แหละมาใชโดยไมตองพึ่งไฟฟาใหส้ินเปลือง   
งั้นมาดูกันวาเจาปมน้ำ พลังงานน้ำ มันมีกระบวนการทำงาน
อยางไรกันบาง 

  
ถาเราอยู ในพื้นที่ที่มีน้ำไหลตลอดทั้งป เราก็นาจะหา

ประโยชนจากพลังงานน้ำน้ัน แทนที่จะปลอยใหน้ำไหลไปเฉยๆ  
โดยดึงเอาพลังงานน้ำที่เกินจากการไหลของน้ำในลำธาร ฯลฯ   
มาไหลผานกังหันแทน เริ่มจากการนำเอาพลังงานน้ำมาหมุน
กังหันเพ่ือปมน้ำไวใชในครัวเรือน หรือใชในการทำการเกษตร    
ก็ เป นการประหยัดค า ใช จ ายจากการป มน้ ำด วยการ ใช    
พลังงานไฟฟาได  

 

SLOTTYED TRESHRACK 

PENSTOCK 

TRANSMISSION 

NOZZLE 
TURBINE 

GENERATOR 
HOUSING 

SIMPLE 
PICOHYDRO 
SCHEME 

END USE 
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ปมน้ำ พลังงานน้ำนี้จะทำงานไดโดยอาศัยกำลังจากการไหลของน้ำ    
ปมชนิดนี้เหมาะสำหรับแหลงน้ำที่มีการไหลดวยอัตราการไหลต่ำ เชน ลำธาร 
คลอง แมน้ำ จะสามารถปมน้ำไดสูงประมาณ 20 เมตร ทั้งนี้ขึ้นอยูกับ   
ขนาดของกังหันและขนาดของทอที่ใช 

การติดตั้งทอที่ตัวกังหัน เพื่อปมน้ำเขาสูทอ 

การหันทิศทางติดตั้งกังหันน้ำ 

การสรางปมน้ำน้ันจะตองทำกังหันน้ำขนาดเสนผาศูนยกลาง 3 เมตร 
แลวนำทอออนขนาด 1.5–2 นิว้ มาพนัรอบดานนอก ใหทอนำ้เขาอยูดานนอก 
โดยขยายทอขาเขาใหใหญขึ้น ทอขาออกใหอยูดานใน เมื่อกังหันน้ำหมุนจะตักน้ำ
เขาทางทอขาเขาและจะมีชองอากาศภายในทอ อากาศนี้จะมีแรงดันสูงสามารถ
ดันน้ำใหสูงข้ึนได 
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Õÿª°√≥å°“√∑”ªíö¡πÈ” æ≈—ßß“ππÈ” 

À—«©’¥   

°√–∫«π°“√∑”ß“π¢Õßªíö¡πÈ” æ≈—ßß“ππÈ”  

ปลายทอทางเขาของน้ำจะตองมีขนาดใหญกวา
สวนอื่นของทอสงน้ำ เพื่อใหสามารถปมน้ำเขาไป

ไดตรงตามปริมาณที่ตองการ 

หัวฉีดที่เพิ่มแรงดันน้ำในการสงตอไปยังทอ
เพื่อผันน้ำใชในครัวเรือนหรือในพื้นที่

การเกษตร 

μ—«‡™◊ËÕ¡μàÕ√–À«à“ß∑àÕ·≈–°—ßÀ—ππÈ”  

°—ßÀ—π ”‡√Á® 
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สำหรับตนทุนในการทำปมน้ำ พลังงานน้ำนั้น ก็ขึ้นอยูกับวาเรานำ
วัสดุ อุปกรณอะไรมาใชในการทำ รวมไปถึงขนาดของกังหันน้ำที่ใชดวย   
ถาใชวัสดุท่ีใหมหมดก็จะราคาสูงหนอย แตถานำเอาอุปกรณอื่นๆ มา
ประยุกตใชก็สามารถลดตนทุนในสวนของคาใชจายของอุปกรณการทำ   
ปมน้ำไดมากพอสมควร แตกระบวนการติดต้ังนั้นไมแตกตางกันเทาไหรนัก 
สามารถทำไดไมยาก เหมาะมากกับเกษตรกรท่ีตองการลดตนทุนในการปมนำ้
เขาไปใชในพื้นที่การเกษตร ถาอยางไรก็ลองนำไปเปนตนแบบประยุกตใชให
เหมาะสมกับพื้นที่และการใชงานกันดู ไมสงวนลิขสิทธิ์แตอยางใด 

ตวัเชื่อมตอของทอและกังหัน   
ในการหมุนตัวกังหันน้ำ 

ตัวของใบพัดกังหันน้ำจะตอง
โคงงอ เพื่อใหเกิดแรงตาน
ของกำลังน้ำ สงผลตอการ
ขับเคลื่อนของกังหันน้ำ 
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พลังงานความคิด 

10

ปจจุบันปญหามลพิษทางอากาศถือเปนปญหาหลักตามเมืองใหญ ๆ      
ที่มีการจราจรคับคั่ง ซึ่งสาเหตุมักมาจากไอเสียของรถยนตที่มีสวนผสมของ         
กาซคารบอนไดออกไซดและไนโตรเจนออกไซด อันเปนสาเหตุของการเกิดภาวะ
เรือนกระจกและมลพิษทางอากาศ นอกจากนั้นเครื่องยนตชนิดสันดาปภายใน   
แบบด้ังเดิมยังมีประสิทธิภาพในการใชเชื้อเพลิงต่ำ ทั้งยังสรางปญหาเร่ือง        
การสั่นสะเทือนและมลพิษทางเสียงอีกดวย เมื่อตองหาแนวทางการแกปญหา    
และลดมลพิษใหกับสิ่งแวดลอม หลายคนจึงนึกไปถึงรถไฟฟา แตรถไฟฟานั้นมี     
ขอจำกัดดานการวิ่งในระยะทางไกล ๆ  

“ตุกตุกไฮบริด”  
   «‘Ëß‰¥â ‰¡àßâÕπÈ”¡—πΩï¡◊Õ§π‰∑¬ 
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ดวยเหตุนี้ อาจารยรัชต มั่งมีชัย และคณะ จากภาควิชา

วิศวกรรมไฟฟากำลัง มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีมหานคร จึงได       
คิดพัฒนารถยนตสำหรับศตวรรษใหม โดยไดแปลงโฉม “รถตุกตุก” 
อันเปนสัญลักษณอีกอยางหน่ึงของประเทศไทย จากเดิมท่ีใช
เคร่ืองยนตเบนซิน 2 จังหวะ และมักกอใหเกิดมลพิษทางอากาศ 
ใหกลายมาเปนรถยนตประหยัดพลังงานและไมกอมลพิษตอ       
สิ่งแวดลอม ภายใต “โครงการรถตุกตุกไฟฟาระบบพลังงานรวม” 
(Tuk Tuk – Hybrid Electric Tricycle) หรือเรียกกันสั้นๆ วา 
“รถตุกตุกไฮบริด” ซึ่งเปนรูปแบบหน่ึงของรถยนตมลพิษต่ำและ
เหมาะท่ีจะนำมาวิ่งในเขตเมืองที่การจราจรคอนขางหนาแนน 

 
อาจารยรัชต กลาววา สาเหตุที่เลือกรถตุกตุกมาเปนตนแบบ

ของรถยนตประหยัดพลังงานในคร้ังน้ี เนื่องจากเห็นวา รถตุกตุก
เปนรถที่สามารถผลิตไดครบวงจรในประเทศ ทั้งยังเปนการชวย    
สงเสริมการทองเท่ียวไดอีกทางหน่ึง โดยรถตุกตุกไฮบริดที่ดัดแปลง
แลวสามารถทำงานได 2 รูปแบบ คือ  

1. ใชพลังงานจากแบตเตอรี่เพียงอยางเดียว 
2. ใชไดทั้งแบตเตอรี่และน้ำมัน 
โดยความเร็วสูงสุดที่วิ่งไดอยูที่ประมาณ 60 กิโลเมตรตอ

ชั่วโมง ซึ่งหากใชเช้ือเพลิงระบบพลังงานรวมจากแบตเตอรี่และ
น้ำมันจะเสียคาใชจายนอยกวาการใชน้ำมันเพียงอยางเดียว 
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โหมดการทำงานของรถตุกตุกไฮบริด 
เนื่องจากรถตุกตุกไฮบริดเปนรถที่ใชพลังงานระบบรวม การใชงานจึงสามารถ

เลือกไดวาจะใชพลังงานจากแหลงใด โดยแยกออกเปน 3 ระบบที่สำคัญ คือ 
 

1. °“√„™âæ≈—ßß“π®“°·∫μ‡μÕ√’Ë‡æ’¬ßÕ¬à“ß‡¥’¬«  
การทำงานจะใชหลักการประจุไฟฟาใหแบตเตอร่ีดังรูปท่ี 1 ซึ่งการประจุไฟฟา  

วิธีนี้จะมีคาใชจายท่ีถูกกวาการใชเคร่ืองยนตขับเจเนอเรเตอร ที่ใชน้ำมันเปนเช้ือเพลิง 
เพื่อมาประจุไฟฟาให กับแบตเตอรี่ เนื่องจากจะมีคาสูญเสีย (Loss) มาก          
การประจุไฟฟาจะใชไฟ 220 โวลต ผานเคร่ืองประจุไฟฟา (Charger) ซึ่งมี AC-DC 
Convertor เข าแบตเตอรี่ การประจุ ไฟฟาแบบชาจะมีคา ใชจ ายมากกวา           
การประจุไฟฟาแบบเร็ว เน่ืองจากใชเวลามากกวาในการประจุไฟฟา โดยมีวงจร    
ปรับแรงดัน (Voltage Regulators) เปนตัวปรับในการประจุไฟฟา 
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รูปท่ี 1 การประจุไฟฟาใหแบตเตอรี่ 
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รูปที่ 2 การวิ่งดวยพลังงานจากแบตเตอรี่ 
 

ทั้งนี้ การว่ิงดวยพลังงานจากแบตเตอร่ีเพียงอยางเดียว เหมาะสำหรับใชวิ่ง
ในกรณีที่ตองการว่ิงในสถานท่ีที่ไมตองการความเร็วสูง คือไมเกิน 30 กิโลเมตร    
ตอช่ัวโมง และระยะทางใกล (ไมเกิน 35 กิโลเมตร) ระดับถนนในแนวระนาบ    
จึงเหมาะกับเมืองใหญที่มีการจราจรติดขัด เพราะตองว่ิงที่ความเร็วต่ำ และไมมี
ปญหาเร่ืองมลพิษ ทั้งมลพิษทางเสียงและมลพิษทางอากาศ โดยมอเตอร
ไฟฟากระแสตรงจะใชพลังงานไฟฟาจากแบตเตอร่ีเพียงอยางเดียวมาขับเพลาเพ่ือ
ขับเคลื่อนลอ และมีเกียรเปนตัวทดรอบ 

  

2. °“√«‘Ëß¥â«¬æ≈—ßß“π®“°πÈ”¡—π 
การวิ่งดวยพลังงานจากน้ำมันจะใชวิ่งในกรณีที่มอเตอรไฟฟากระแสตรงใช

กำลังไฟฟาไมเกิน 2000 วัตต เนื่องจากเจเนอเรเตอรสามารถจายเอาทพุตไดที่ 
2000 วัตต คือวิ่งไดที่ความเร็วต่ำกวา 20 กิโลเมตรตอชั่วโมง โดยที่มอเตอร
ไฟฟากระแสตรงจะใชพลังงานไฟฟาท่ีเจเนอเรเตอรจายไฟฟาผานเคร่ืองประจุ    
มาขับเพลารถเพื่อขับเคลื่อนลอ ซึ่งพลังงานที่เหลือจากการใชของมอเตอร
ไฟฟากระแสตรงสามารถเก็บประจุเขาในแบตเตอรี่ได 
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3. °“√«‘Ëß¥â«¬æ≈—ßß“π®“°πÈ”¡—π·≈–æ≈—ßß“π®“°·∫μ‡μÕ√’Ë 
การวิ่งดวยพลังงานจากน้ำมันและพลังงานจากแบตเตอร่ี เหมาะสำหรับ   

การวิ่งที่ระยะทางไกล ที่ความเร็วสูงกวา 30 กิโลเมตรตอชั่วโมงขึ้นไป และตองการ
พลังงานในการขับเคล่ือนมาก โดยท่ีมอเตอรไฟฟากระแสตรงจะใชพลังงานไฟฟา
จากแบตเตอร่ีและจากน้ำมัน ซึ่งใชเปนเช้ือเพลิงในการเดินเคร่ืองยนตเพ่ือขับ     
เจเนอเรเตอรจายไฟฟาผานเคร่ืองประจุมาขับเพลารถเพ่ือขับเคล่ือนลอ ซึ่ง      
เจเนอเรเตอรจะจายเอาทพุตที่ 2000 วัตต รวมกับพลังงานไฟฟาจากแบตเตอรี่  
การใชพลังงานจะขึ้นอยูกับความเร็วในการวิ่งและน้ำหนักในการบรรทุกของรถ 

ผลงานที่รอการตอยอด 
อาจารยรัชต กลาววา ตนทุนการผลิตรถตุกตุกไฮบริดตนแบบนี้อยูที่ประมาณ 

500,000 บาท ซึ่งตอไปหากมีการผลิตในเชิงพาณิชยราคาก็จะถูกลงเชนเดียวกับ
รถไฮบริดทั่วไป ขณะที่รถตุกตุกที่ใชกันอยูทุกวันนี้มีราคาประมาณคันละ 75,000 
บาท แตเคร่ืองยนตเปนแบบสองจังหวะท่ีไมคอยนิยมใชกันแลว เนื่องจากกอให 
เกิดมลพิษ แตรถตุกตุกไฮบริดน้ีกอใหเกิดมลพิษนอย สามารถทำงานไดอยางมี
ประสิทธิภาพ จึงชวยประหยัดพลังงานและลดการนำเขาน้ำมันได  

นอกจากนั้น ในอนาคตอันใกลทางทีมงานวิจัยกำลังพัฒนาใหตัวรถและ 
เคร่ืองยนตมีน้ำหนักท่ีเบาลง เนื่องจากรถตนแบบยังมีน้ำหนักท่ีมากกวารถตุกตุก
ทั่วไป อันจะเปนการสงเสริมอุตสาหกรรมรถตุกตุกของคนไทยไดอีกทางหนึ่ง 

ในฐานะคนไทยเราก็ขอเปนกำลังใจใหอาจารยรัชตและทีมงานสามารถสราง
รถตุกตุกไฮบริดประหยัดพลังงานไดเปนผลสำเร็จ เพราะนอกจากจะชวยลดการนำ
เขาน้ำมันจากตางประเทศแลว ยังเปนอีกหนึ่งพลังท่ีชวยยืนยันวา คนไทยเราก็ทำ
อะไรไดไมแพชาติใดในโลก 
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รูปที่ 3 การวิ่งดวยพลังงานจากน้ำมันและแบตเตอร่ี 
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Next Gen 

26th ASEAN  
Ministers on Energy Meeting 
ปญหาเรื่องวิกฤติพลังงานไมไดเกิดขึ้นแตในประเทศไทย   
เพียงประเทศเดียวเทาน้ัน แตเปนภาวะวิกฤติพลังงานรวมกัน 
ในหลายๆ ประเทศ ดังนั้น ในการแกไขปญหาจึงแกเพียงจุดเดียว
ไม ได ตองไดรับความรวมมือจากหลายๆ ฝาย เพื่อยัง          
ผลประโยชนทางดานพลังงานรวมกัน 
 

จากการประชุมรัฐมนตรีพลังงานอาเซียน คร้ังที่ 26       

ทีป่ระเทศไทยไดรับเกยีรตใิหเปนเจาภาพ พลโทหญงิ พนูภริมย  

ลิปตพัลลภ รัฐมนตรีวาการกระทรวงพลังงาน กลาวภายหลัง
การปดประชุมฯ วา การประชุมรัฐมนตรีพลังงานอาเซียน        
ไดประสบความสำเร็จและลุลวงเปนอยางดี ซึ่งผลประโยชน      
ที่ประเทศไทยไดรับโดยตรงจากการจัดประชุมในครั้งนี้นอกจาก
จะได รับขอมูลด านองคความรู ที่ ทันตอสถานการณ โลก       
ความกาวหนาดานพลังงานในภูมิภาคแลว ยังถือวาประเทศไทย
ไดชูบทบาทดานเช้ือเพลิงชีวภาพ กอใหเกิดความรวมมือใน    
การพัฒนากิจการพลังงานอยางตอเนื่อง ทั้งดานการจัดหา    
เชื่อมโยงพลังงานทดแทนและพลังงานทางเลือก และการใช
พลังงานอยางมีประสิทธิภาพเพ่ือสรางเสถียรภาพดานพลังงาน
ในภูมิภาคอยางยั่งยืน 

นาดานพลังง
านเช้ือเพ

การป
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ทั้ งนี้ผลการประชุมรัฐมนตรีพลังงานอาเซียน      
จากการประชุมของทั้ง 3 คณะ ไดแก   

- การประชุมระดับรัฐมนตรีพลังงานอาเซียน     
ของท้ัง 10 ชาติในอาเซียน หรือ AMEM  

- การประชุมรัฐมนตรีพลังงานอาเ ซียน +3      
(จีน ญี่ปุน และเกาหลี) หรือ AMEM +3  

- การประชุมรัฐมนตรีพลังงานอาเ ซียน +6      
หรือ East As ia Summit (EAS) เพิ่ม อินเดีย 
ออสเตรเลีย และนิวซีแลนด หรือ AMEM +6 สามารถ
สรุปประเด็นสำคัญๆ ไดดังนี้ 

 

1. ¥â“π§«“¡¡—Ëπ§ß∑“ß¥â“πæ≈—ßß“π   
Tran ASEAN Gas Pipeline การเช่ือมโยงทอกาซ

ระหวางประเทศ ซึ่งรับผิดชอบโดยคณะมนตรีดานปโตรเลียม

ของอาเซยีน (ASCOPE – ASEAN Council on Petroleum) 
ซึ่งผลการดำเนินการปจจุบันมีการเช่ือมโยงโครงขายทอกาซ    
อยูแลว 8 โครงการ มีความยาวรวม 2,300 กิโลเมตร     
ซึ่งการเชื่อมโยงทั้งหมดเปนความรวมมือในลักษณะทวิภาคี 
เชน ทอกาซไทย-พมา และไทย-มาเลเซีย ในลำดับตอไป     
จะเร่ิมการศึกษาถึงความคุมทุนของการเช่ือมโยงในภูมิภาค   
ซึ่งแหลง Supply กาซท่ีไดรับการพิจารณาคือ แหลงนาทูนา 
ของประเทศอินโดนีเซีย ที่คาดวาจะเปนแหลงกาซขนาดใหญ
เพียงพอในการ Supply กาซในภูมิภาคโดยการตอทอมายัง
ประเทศไทย และแยกทอยอยไปยังประเทศอ่ืน อาทิ สิงคโปร 
มาเลเซีย บรูไน และฟลิปปนส 

ASEAN Power Grid ปจจุบันมีโครงการเช่ือมโยง
ระบบสายสง 3 โครงการท่ีดำเนินงานแลว และยังมีแผนอีก    
11 โครงการที่อยูระหวางการพัฒนา 

ทั้ง Trans ASEAN Gas Pipeline และ ASEAN 

Power Grid จะทำใหเกิดการเชื่อมโยงเครือขายดานพลังงาน

ในภูมิภาคอาเซียนเรียกวา ASEAN Regional Energy 

Network ซึ่งสงผลใหเกิดความมั่นคงในระบบของดานพลังงาน
ในภูมิภาคมากยิ่งขึ้น 
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APSA (ASEAN Petroleum Security 

Agreement) หรือความตกลงอาเซียนวาดวย

ความมั่นคงทางปโตรเลียม เปนการเตรียมรับ 

ภาวะวิกฤตท่ีอาจเกิดข้ึนกับประเทศสมาชิก โดยให

ประเทศสมาชิกดวยกันชวยเหลือในกรณีที่เกิดการ

ขาดแคลนน้ำมัน เจาหนาที่ระดับสูงไดปรับแตง   
รายละเอียดและเปนที่ยอมรับของทุกประเทศใน 
อาเซียนเรียบรอยแลว และปจจุบันหลายประเทศ
อยูระหวางการนำเสนอคณะรัฐมนตรีของแตละ
ประเทศ และคาดวาจะจัดใหมีการลงนามในวาระ
การประชุมสุดยอดผูนำอาเซียน (ASEAN Summit) 
ในชวงปลายปนี้ที่ประเทศไทย 

 
ทศไทย

t)
ระเทศไ

2. ¥â“πæ≈—ßß“π∑¥·∑π·≈–‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß™’«¿“æ 
ประเทศไทยไดนำเสนอตอท่ีประชุมถึงการใชศักยภาพดานเช้ือเพลิง

ชีวภาพของภูมิภาคอาเซียน ในการผลักดันใหอาเซียนเปนศูนยกลาง    
การผลิตและการคาเช้ือเพลิงชีวภาพ ทั้งแกสโซฮอลและไบโอดีเซล     
ทั้งภายในและภายนอกภูมิภาค โดยการสรางกลไกสนับสนุนเพื่อใหเกิด
การลงทุน การใช และการอำนวยความสะดวกดานโครงสรางพ้ืนฐาน    
ซึ่งจะทำใหเกิดความม่ันคงดานพลังงานในภูมิภาคและลดผลกระทบ    
จากราคาน้ำมันแพง 

และในที่ประชุมของ EAS (ASEAN +6) ก็ไดใหความเห็นชอบ 

หลักการของการผลิตพลังงานชีวมวลในเอเชีย (Asia Biomass 

Energy Principles) โดยครอบคลุมตั้งแตการผลิต การใช ตลอดจน

ผลกระทบที่จะเกิดขึ้นตอการผลิตอาหาร ทั้งนี้ไดพรอมใจกันที่จะ      

สงเสริมเชื้อเพลิงชีวภาพอยางเปนระบบ 

 

3. ¥â“πª√– ‘∑∏‘¿“ææ≈—ßß“π 
ทางดานประสิทธิภาพพลังงานทุกประเทศมีความเห็นตรงกันที่จะ

ขยายความรวมมือดานประสิทธิภาพการใชพลังงานในภูมิภาคใหมาก 

ยิ่งขึ้น เพื่อเปนการบรรเทาผลกระทบจากราคาพลังงานและลดปริมาณ

การปลอยกาซเรือนกระจก และในท่ีประชุมก็ไดรับการแลกเปล่ียนขอมูล
จาก International Energy Agency (IEA) หรือทบวงพลังงานโลก   
ถึงแผนการลดการปลอยกาซเรือนกระจกของกลุมประเทศผูนำจี 8      
ใหไดถึง 50% ในป ค.ศ. 2030 ซึ่งปริมาณของ CO2 ที่จะลดลงทั้งหมด     
จะตองมาจากมาตรการสงเสริมการใชพลังงานอยางมีประสิทธิภาพ   
หรือมาตรการประหยัดพลังงานถึง 40%  
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4. ¥â“π°“√ ”√ÕßπÈ”¡—π (Oil Stockpiling) 
จากที่ประชุม ASEAN +3 ไดอนุมัติใหมีการจัดทำ

แผนการสำรองน้ำมันในภูมิภาคอาเซียน (Oil Stockpiling 

Roadmap) เพื่อสงเสริมใหเกิดการพัฒนาระบบการสำรอง

น้ำมัน ปองกันการขาดแคลนและการแก ไขภาวะวิกฤต      
โดยยึดหลัก 4 ดาน ประกอบดวย ความสมัครใจ ไมมีขอผูกมัด 
เกิดประโยชนรวมกัน การเคารพซ่ึงกันและกัน ทั้งในระดับ 
ทวิภาคีและพหุภาคี เนนการพัฒนาในระยะยาว 

สำหรับการจัดทำแผน Roadmap ดานสำรองน้ำมันจะมี
การจัดตั้งคณะผูชำนาญการเพื่อยกราง Roadmap ขึ้นในชวง
เดือนพฤศจิกายนนี้ที่ประเทศฟลิปปนส 

 
5. ¥â“π Regional Energy Policy and Planning 

ประเทศไทยไดรับเลือกใหเปนแกนนำสำหรับการจัดทำ

แผนปฏิบัติการความรวมมือดานพลังงาน ASEAN Plan of 

Action on Energy Cooperation (APAEC) 2010-2015 
ซึ่ ง เปนกลไกที่ จะชวยใหน โยบายพลังงานของไทยได รับ       
การสนับสนุนและผลักดันในระดับภูมิภาค โดยการประชุมของ
คณะทำงานจะมีขึ้นที่กรุงเทพฯ ในชวงเดือนตุลาคมนี้  

 

6. ¥â“π CDM À√◊Õ°≈‰°°“√æ—≤π“∑’Ë –Õ“¥ 
เปนคร้ังแรกท่ีมีการหารือถึงการพัฒนาดวยกลไก

ที่สะอาด (CDM) ที่เสนอโดยประเทศเกาหลีภายใต 
Forum ของ ASEAN +3 โดยประเทศเกาหลีใตไดเสนอ
ใหความชวยเหลือทางดานเทคนิคและทางดานวิชาการ
ใหกับประเทศสมาชิกอาเซียน และที่ประชุมไดเห็นชอบ
ใหศูนยพลังงานอาเซียน (ASEAN Centre for 
Energy) เปนหนวยประสานงานในการพิจารณา     
รายละเอียดดานความรวมมือในภูมิภาคตอไป 
 
7. ¥â“πæ≈—ßß“ππ‘«‡§≈’¬√å 

ภายใตการประชุม AMEM ประเทศสมาชิกมี    
ความเห็นตรงกันถึงความสำคัญของพลังงานนิวเคลียร  
ที่จะเสริมความมั่นคงดานพลังงานในระยะยาว และ
เปนการลดการปลอยกาซเรือนกระจก ที่ผานมาไดมี 
การจัดตั้งเวทีเพื่อแลกเปลี่ยนความรูเกี่ยวกับพลังงาน
นิวเคลียรในอาเซียน ภายใตคณะทำงานในการปรับปรุง
แผนการพัฒนาพลังงานนิวเคลียรในภูมิภาค โดยให
ครอบคลุมถึงดานการพัฒนาทางดานบุคลากร ดาน   
การประสานขอมูลพลังงานนิวเคลียร และดานการสราง
ความเขาใจใหกับประชาชนในภูมิภาคอาเซียนดวย 
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ทั้งนี้ภายใตกรอบ ASEAN +3 มีโครงการใหม 

ที่เสนอโดยประเทศเกาหลีเรียกวา Safety Use of 

Civilian Nuclear Energy และไดเสนอ Offer 
ใหการสนับสนุนการพัฒนาพลังงานนิวเคลียรใหกับ
อาเซียน โดยท่ีประเทศจีน เกาหลี และญี่ปุน จะให
ความรูดานเทคโนโลยี กฎระเบียบ แนวทางการปฏิบัติ
เกี่ยวกับพลังงานนิวเคลียร ให กับประเทศสมาชิก
อาเซียนที่สนใจ 

  
จากการประชุมรัฐมนตรีพลังงานอาเซียน  

ทำใหเหน็ถึงขอสรุปความรวมมือการเช่ือมโยงเครือขาย
พลังงานในภูมิภาค (Regional Energy Network) 
ในการเตรียมทำแผนสำรองน้ำมันแกไขภาวะวิกฤต 
รวมกัน (Oil Stockpiling Roadmap) ประเทศไทย
เองก็พรอมเดินหนากลไกการพัฒนาท่ีสะอาดและ
พลังงานนิวเคลียร โดยประเทศเกาหลีและญ่ีปุน      
ก็ พ ร อ ม ใ ห ก า ร ช ว ย เ ห ลื อ ด า น บุ ค ล า ก ร แ ล ะ        
การถายทอดเทคโนโลยี ทำใหม่ันใจไดวาพลังงานไทย 
จะสามารถกาวทันพลังงานโลกอยางแนนอน 

 
 



www.opdc.go.th สายดวน 1785 สำนักงานคณะกรรมการพัฒนาระบบราชการ 

“ขาราชการยุคใหม ทุกคนรวมใจ   
พัฒนาระบบ ยกระดับบริการ เพ่ือรอยย้ิมของประชาชน” 

“ขาราชการยุคใหม ทุกคนรวมใจ   
พัฒนาระบบ ยกระดับบริการ เพ่ือรอยย้ิมของประชาชน” 

พัฒนาระบบ ยกระดับคุณภาพ 
สรางประสิทธิภาพราชการไทย 
พัฒนาระบบ ยกระดับคุณภาพพัฒนาระบบ ยกระดับคุณภาพ  
สรางประสิทธิภาพราชการไทย สรางประสิทธิภาพราชการไทย 

ในภาวะที่วิกฤติพลังงานไดกลายเปนประเด็นที่สำคัญที่สุดตอระบบเศรษฐกิจของชาติ 
“กระทรวงพลังงาน” ไดเตรียมการรองรับการเปล่ียนแปลงมาอยางตอเน่ือง ผนึกกำลังเพ่ือเพ่ิมขีด
ความสามารถในการบริการจัดการของทุกหนวยงานท่ีอยูภายใตการกำกับดูแลของกระทรวง
พลังงาน จนกลายเปนหนวยงานตนแบบท่ีนำเกณฑคุณภาพการบริหารจัดการภาครัฐมาใชเต็ม       
รูปแบบทั้งกระทรวง    

การสรางศักยภาพความพรอมของกระทรวงพลังงานเพ่ือมุงสูความเปนกระทรวงที่มีขีด
สมรรถนะสูง ไดสรางกระแสการเปล่ียนแปลงข้ึนภายในกระทรวง คือ การมุงเนนพัฒนาพลังงาน
ควบคูไปกับการอนุรักษสิ่งแวดลอม เนนการทำงานใกลชิดกับประชาชน สรางวัฒนธรรมองคการท่ีมี
ความมุงมั่นต้ังใจทำงานเชิงรุก พัฒนาคนในองคการใหมีขีดความสามารถในการควบคุมและกำกับ
ดูแลการดำเนินโครงการตางๆ ใหมีประสิทธิผล การบริหารจัดการดวยระบบท่ีมีคุณภาพ ทันสมัย 
และบริหารแบบองครวม   

 การพัฒนาคุณภาพการบริหารจัดการภาครัฐของกระทรวงพลังงานมี “เสนทางสูคุณภาพ” ที่เริ่มตนจาก 
1) การหาความตองการของผูที่มีสวนไดสวนเสีย เพื่อใหผลการปฏิบัติงานของกระทรวงพลังงานสอดคลองกับความตองการ

และความคาดหวังของผูรับบริการและผูมีสวนไดสวนเสีย    
2) การกระตุนใหเกิดการปรับปรุง โดยการสื่อสารสรางความเขาใจรวมกันระหวางผูบริหารและบุคลากรในกระทรวง สราง

ความมุงมั่นและปรับเปล่ียนวัฒนธรรมองคการ 
3) การประเมินสภาพการบริหารจัดการปจจุบันดวยเกณฑคุณภาพการบริหารจัดการภาครัฐ 
4) การวางแผนกลยุทธระยะสั้นและระยะยาว 
5) การวางแผนปฏิบัติการประจำป 
6) การเสริมศักยภาพภายในองคการ ใหมีความพรอมในทุกดานๆ เพื่อตอบสนองตอการปฏิบัติงานท่ีมีประสิทธิภาพ 
7) การปฏิบัติิตามแผนปฏิบัติการ 
8) การวัดและประเมินผลการดำเนินงาน ซึ่งเปนการติดตามความสำเร็จของแผนงาน/โครงการเปนระยะๆ  
9) การปรับปรุงงานอยางตอเนื่องในการปฏิบัติตามแผนงาน/โครงการ 
เสนทางสูคุณภาพของกระทรวงพลังงาน จึงเปนสิ่งที่ทุกคนไดฝากความหวังไวกับกระทรวงพลังงาน ในความมุงมั่นที่จะ     

บริการจัดการพลังงานทั้งหมดที่ขับเคล่ือนความกาวหนาของประเทศและสงเสริมคุณภาพการใชชีวิตของประชาชน เพื่อใหมีพลังงาน
อยางเพียงพอและยั่งยืนเพื่อคนไทยทุกคน 

 

 
 พลโทหญิง พูนภิรมย ลิปตพัลลภ  
 รัฐมนตรีวาการกระทรวงพลังงาน 
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2 1

วารสาร Energy Plus ฉบับนี้ตามติดฉบับกอนมาติดๆ ประตูแกวเลยขออินเทรนด นำหนังสือใหมเพ่ิงวางแผงไมนาน 
มาแนะนำดีกวา แทนท่ีจะไปขุดกรุเอาหนังสือเกาที่ตั้งใจแนะนำ โดยขอพักผอนเปนฉบับหนาแลวกันครับ ฉบับนี้มีหนังสือแนะนำ 
2  เลม เชนกัน โดยนักวิชาการส่ิงแวดลอมที่ในหลายครั้งไดรับการขนานนามวาเปน “NGO” ทั้ง 2 เลมดังกลาว คือ 

 

ลองดูผลงานการเขียนของ 2 นักวิชาการ นักรณรงคจากกลุมองคกร NGO ระดับประเทศวาจะถึงกึ๋นขนาดไหน 

 
çæ≈—ßß“π ß“π∑’Ë¡’æ≈—ßé โดย ดร .เดชรัต สุขกำเนิด สนับสนุน

การพิมพโดย มูลนิธิโลกสีเขียว หนังสือเลมนี้รวบรวมผลงาน บทความของอาจารย 
เดชรัต ที่ไดตีพิมพในวารสาร “โลกสีเขียว”  ซึ่งเปนวารราย 2 เดือน ตลอดระยะเวลา 
6-7 ปที่ผานมา โดยหนังสือไดเสนอแนวความคิดเชิงนโยบายที่นาสนใจอยูหลาก
หลายครับ โดยเฉพาะแนะนำเก่ียวกับพลังงานทดแทน พลังงานทางเลือก การแปรรูป
รัฐวิสาหกิจดานพลังงาน และพลังงานชุมชน ปดทายเลมดวยบทสัมภาษณพิเศษของ
อาจารยเดชรัต ที่กะเทาะมุมมองของอาจารยหนุมที่สนใจงานดานพลังงานและ
เกษตรยั่งยืนอยางนาสนใจทีเดียว ใครเปนแฟนงานดานพลังงาน พลาดไมไดครับ 

 
 

 
 

ç‚≈°√âÕπ 5oCé โดย ธารา บัวคำศรี นักวิชาการและผูรณรงค
เคลื่อนไหวดานสิ่งแวดลอม ของกลุมกรีนพีซเอเชียตะวันออกเฉียงใต   

หนังสือเลมนี้มีทั้งเนื้อหาและภาพที่สื่อถึงเรื่องราวไดอยางชัดเจนมาก
ใหกับผูอาน คลาย ๆ กับหนังสือ “ An Inconvenient Truth ” ของอัล กอร
ที่ชี้ ใหเห็นถึงมหันตภัยจากภาวะโลกรอน รวมทั้งรวบรวมภาพที่ไดจาก
กิจกรรมของกรีนพีซทั่วโลก ทำใหภาพและเนื้อหาดูนาสนใจมาก... ใครก็ตาม
ที่ยังมีขอสงสัยเกี่ยวกับสภาวะโลกรอน ขอใหเปดหนังสือเลมนี้อานเถอะ... 

 ดูแลวจะเชื่อสนิทใจ 
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ที่ พน. 
‚¥¬ ¥√.∑«“√—∞  Ÿμ–∫ÿμ√ 

ตนเดือนมิถุนายนที่ผานมา ผมมีโอกาสติดตามทานรัฐมนตรีวาการกระทรวงพลังงาน พลโทหญิง พูนภิรมย ลิปตพัลลภ 
ไปเปนแขกของรัฐบาลบราซิล และเพื่อรวมประชุมกับ Ministry of Mines and Energy เกี่ยวกับนโยบายสงเสริมเชื้อเพลิง
ชีวภาพ ที่ตองถือวาบราซิลเปนแมแบบท่ีนาสนใจมากประเทศหน่ึง มีหลายเร่ืองอยากเลาใหฟงครับ...แตฉบับนี้ขอเลาเฉพาะ
เรื่อง “เอทานอล” และนโยบายการสงเสริมรถยนต FFV ที่ตองถือวาเราไดเรียนรูหลายเรื่องจากบราซิล 
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อุตสาหกรรมออย น้ำตาล และเอทานอลของบราซิล 
ถือเปนอุตสาหกรรมหลักของประเทศท่ีสรางมูลคาทาง
เศรษฐกิจมากกวาแสนลานบาทตอป ดังนั้น รัฐบาลบราซิล 
จึงมีการขับเคลื่อนนโยบายที่สงเสริมและสนับสนุนการผลิต
และการใชเอทานอลใหเปนไปอยางบูรณาการและเปนระบบ  
โดยมีขอมูลสำคัญๆ ที่เกี่ยวของ ดังนี้ 

2.1 ขอมูลดานการเกษตร 
บราซิลเปนประเทศเกษตรกรรมท่ีมีพื้นท่ีเพาะปลูก

ประมาณ 2,220 ลานไร คิดเปนประมาณ 40% ของพ้ืนที่ทั่ว
ทั้งประเทศ (ที่เหลือเปนพ้ืนท่ีปาโดยเฉพาะปาดงดิบชื้น 
ในเขตอเมซอน ซึ่งเปนเขตปาอนุรักษของบราซิล) จากพ้ืนที่
ดังกลาวมีพื้นท่ีประมาณ 22% หรือประมาณ 480 ลานไร
เทาน้ันท่ีเปนพื้นที่เกษตรกรรมอยางเปนระบบ สวนใหญใช
ปลูกถั่วเหลือง กาแฟ ออย และสมเปนหลัก พื้นที่เพาะปลูก
ที่เหลือยังเปนพ้ืนท่ีเกษตรกรรมแบบด้ังเดิม หรือพื้นที่รกราง 
ที่มีมากกวา 78% อยางไรก็ตาม ประเด็นนโยบายที่สำคัญ 
ที่ภาครัฐสนับสนุนมาโดยตลอด คือ การเพิ่มผลผลิตตอไร 
(Yield) ที่มีการพัฒนา Yield จากการผลิตออย ประมาณ  
7 ตันออย/ไร ซึ่งเทียบไดกับเอทานอล 500 ลิตร/ไร ในป  
พ.ศ. 2518 (ค.ศ. 1975) เปน 15 ตันออย/ไร ซึ่งเทียบ 
ไดกับเอทานอล 1,100 ลิตร/ ไร ในป พ .ศ . 2550  
(ค.ศ. 2007) ประกอบกับนโยบายที่จะไมบุกรุกปาไมเพื่อ
เปนการเพิ่มพื้นที่เพาะปลูก โดยพื้นที่ปลูกออยที่เพิ่มขึ้นนั้นมา
จากการนำพื้นท่ีรกรางวางเปลามาปรับปรุงกอนขยายการ
ปลูกออย นอกจากนั้นนโยบายที่สำคัญอีกประการ คือ การที่
ภาครัฐพยายามสงเสริมใหอุตสาหกรรมออย-น้ำตาลและ 
เอทานอลเปนอุตสาหกรรมท่ีเนนความย่ังยืน(Sustainability) 
และเปนมิตรกับส่ิงแวดลอม เชน การพัฒนาสายพันธุออยให
มีความตองการน้ำนอยลง และการปรับปรุงวิธีการตัดออย
โดยใชเครื่องยนตในการตัดและเก็บออย แทนวิธีการตัดและ
เก็บดวยมือที่จะตองเผาออยกอนตัด 

1. §«“¡‡ªìπ¡“·≈–æ—≤π“°“√¢Õß°“√ àß‡ √‘¡ 
   ‡Õ∑“πÕ≈‡ªìπæ≈—ßß“π∑¥·∑π„π∫√“ ‘́≈ 

ประเทศบราซิลมีการใชเอทานอลเปนเชื้อเพลิงทดแทน
น้ำมันมานานแลว โดยไดเร่ิมทดลองใชตั้งแตป พ.ศ. 2468 
(ค.ศ. 1925) ดวยสาเหตุท่ีประเทศบราซิลสามารถผลิต
น้ำตาลไดเปนจำนวนมากในแตละป และในหลายกรณีท่ีมีการ
ผลิตน้ำตาลมากจนลนตลาดสงผลใหราคาน้ำตาลตกต่ำเกิด
ปญหากับเกษตรกรอยู เสมอ ดังนั้น รัฐบาลบราซิลจึง 
มีนโยบายสงเสริมการแปรรูปน้ำตาลมาเปนเอทานอลท่ี 
สามารถใชไดกับรถยนตทั่วไป และไดทดลองใชคร้ังแรกในป  
พ.ศ. 2474 (ค.ศ. 1931) โดยกำหนดใหมีการผสม 
เอทานอลในน้ำมันเบนซินในสัดสวนเร่ิมแรกที่ 5% และตอมา
ภาครัฐและเอกชนของบราซิล ไดมีการวิจัยและทดลองใช 
เอทานอลผสมกับน้ำมันเบนซินในสัดสวนท่ีสูงข้ึน ตั้งแต  
5%  10%     15%   20% และ 100% ตลอดระยะเวลา 
ตั้งแต พ.ศ. 2474–2523  

ในป พ.ศ. 2518 (ค.ศ. 1975) สืบเน่ืองจาก
วิ ก ฤตก า รณ น้ ำ มั น ขอ ง โ ลกทำ ให รั ฐ บ าลบ ร า ซิ ล ไ ด 
ริ เริ่มนโยบายสง เส ริมการใช เอทานอลในรูปแบบของ  
“วาระแหงชาติ” หรือท่ีรูจักกันโดยท่ัวไปในช่ือนโยบาย  
“โปร-แอลคูล (ProAlcool–National Alcohol Program)” 
โดยมีวัตถุประสงคหลัก 2 ประการ คือ  

1) สงเสริมใหมีการใชและซื้อขายเอทานอลเพื่อเปน
พลังงานทดแทนไดในทองตลาดทั่วไป  

2) สงเสริมใหมีการผลิตและพัฒนารถยนตที่สามารถ 
ใชเอทานอล 100% (E100) ได  

โดยในชวงเร่ิมตนรัฐบาลบราซิลไดกำหนดกฎระเบียบ 
ขอบังคับ และสรางกลไก/แรงจูงใจตางๆ เพื่อใหนโยบาย 
ProAlcool ไดรับการยอมรบัจากทั้งประชาชนและภาคเอกชน
ที่เกี่ยวของ   
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2.2 ขอมูลเกี่ยวกับโรงงานน้ำตาลและเอทานอล 
ปจจุบันบราซิลมีโรงงานน้ำตาลและเอทานอล 367 

แหงทั่วประเทศ มีกำลังการผลิตรวมกันเทากับ 22.5 พัน
ลานลิตร/ป แบงเปนใชในประเทศ 21.3 พันลานลิตร/ป 
และสงออก 1.2 พันลานลิตร/ป งานท่ีผลิตทั้งน้ำตาลและ 
เอทานอลควบคูกัน ที่เหลือเปนโรงงานเอทานอลอิสระ 78 
แหง และมีโรงงานน้ำตาลอยางเดียวเหลือเพียง 16 แหง 
โดยการนำชานออย ใบออย และยอดออย เปนเช้ือเพลิงใน
การผลิตไฟฟาเพ่ือลดปริมาณกากเหลือทิ้ง นอกจากน้ันรัฐบาล
บราซิลอยูในระหวางการสงเสริมงานวิจัยเทคโนโลยีเซลลูโลส 
(Cellulose Technology) ซึ่งเปนเทคโนโลยีที่จะทำให
สามารถผลิตเอทานอลจากชีวมวล เชน ชานออย ใบและยอด
ออยไดโดยในอนาคตอาจจะสามารถเพิ่มประสิทธิภาพการ
ผลิตเอทานอล (Yield) ไดอีกถึง 40% ทั้งนี้อีกปจจัยที่สำคัญ 
คือ การสงเสริมระบบ Distribution ดวยระบบทอ ซึ่งเปน
หัวใจสำคัญในการเพิ่มประสิทธิภาพของระบบโลจิสติกส 

 

 
จากผลของการพัฒนาระบบ Integrated System นี้ 

ทำใหอุตสาหกรรมออย น้ำตาล และเอทานอลของบราซิลมี
สัดสวนการผลิตพลังงานตอพลังงานที่ใช (Energy Balance) 
ถึง 8 เทา (แปลวา ใชพลังงานเพียง 1 หนวย ในขณะท่ี
สามารถผลิตพลังงานในรูปของเอทานอลและไฟฟาได 
ถึง 8 หนวย) มากกวาพืชชนิดอื่นๆ ถึง 4 เทาตัว และหาก 
นำเทคโนโลยีเซลลูโลสมาใชทำเอทานอลเพ่ิมขึ้นจะทำให 
Energy Balance สูงขึ้นเปน 11 เทา 

 

2.3 ขอมูลดานส่ิงแวดลอม 
ทุกองคกรของบราซิลไดเนนย้ำเสมอวา การเพาะปลูก

พืชพลังงานโดยเฉพาะออยในบราซิลน้ัน ไมมีผลกระทบตอ
เขตปาดงดิบชื้นอเมซอน ดังที่สื่อมวลชนบางแหงในประเทศ
ตะวันตกไดกลาวไว เพราะวาพ้ืนที่ปลูกออยหลักของบราซิล
อยูหางจากเขตพื้นที่ปาอเมซอนถึง 2,000 กิโลเมตร 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  
นอกจากน้ัน จากการเก็บสถิติขอมูลและการวิจัยของ

บราซิลแลว พบวา การนำเอทานอลมาทดแทนน้ำมันเชื้อเพลิง
จะสามารถชวยลดการปลอยกาซเรือนกระจกไดมากถึง 80% 
โดยมีขอมูลแสดงวา ปริมาณการลดกาซเรือนกระจกสูงถึง 
25.8 ลานตันตอป ดังนั้น ที่ผานมาบราซิลจึงพยายามท่ีจะ
สงเสริมใหเปนที่ทราบทั่วกัน (Advocate) เกี่ยวกับเรื่อง 
เอทานอลและผลพลอยไดในเร่ือง Climate Change และ
พยายามท่ีจะผลักดันใหนโยบายการผลิตและใชเอทานอลเปน
โครงการ CDM (Clean Development Mechanism) ดวย 
3. Õÿμ “À°√√¡√∂¬πμå¢Õß∫√“ ‘́≈ ·≈–æ—≤π“             
   ‡∑§‚π‚≈¬’ Flex-Fuel-Vehicle (FFV)  

ประเทศบราซิลเปนฐานการผลิตรถยนตใหญที่สุด 
ในทวีปอเมริกาใต ปจจุบันสามารถผลิตรถยนตทุกประเภท 
ไดปละ 3.2 ลานคัน ใชในประเทศ 2.7 ลานคัน และสงออก 
จำนวน 5 แสนคัน และมีคายรถยนตยักษใหญลงทุนใน
บราซิลสวนใหญเปนคายรถจากประเทศสหรัฐอเมริกา เชน 
GM และ Ford และคายยุโรป เชน VW และ Fiat สำหรับรถ
ญี่ปุนและเกาหลีใตยังไมเปนท่ีนิยมมากนัก รวมมีคายรถยนต
ทั้งหมดประมาณ 13 คาย 
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สำหรับเทคโนโลยี Flex-Fuel-Vehicle (FFV) ที่เปนเทคโนโลยีที่รถยนตสามารถใชน้ำมันที่ผสมเอทานอลในสัดสวน
เทาใดก็ได ถือวาเปนเทคโนโลยีที่ปฏิรูปการใชเอทานอลในบราซิลทีเดียว เทคโนโลยี FFV นี้ไดรับการพัฒนาครั้งแรกในป พ.ศ. 
2535 (ค.ศ. 1992) และสามารถพัฒนาเปนรถตนแบบไดในป พ.ศ. 2538 (ค.ศ. 1995) กอนที่คายรถยนตตางๆ จะนำไป
ตอยอดเปนเทคโนโลยีของตัวเอง จนกระทั่งป พ.ศ. 2546 (ค.ศ. 2003) ที่รถยนต FFV เริ่มออกจำหนายเปนครั้งแรกและ
ปจจุบนัรถยนต FFV ไดรับความนิยมมาก โดยมียอดจำหนายสะสมตั้งแตป ค.ศ. 2003-2007 เทากับ 6 ลานคัน โดยในป 
ค.ศ. 2007 สัดสวนของรถใหมท่ีจำหนายเปนรถ FFV มีถึงรอยละ 86 เพราะรัฐบาลบราซิลมีมาตรการจูงใจทำใหรถยนต 
FFV สามารถต้ังราคาขายได เทากับรถยนตที่ใชน้ำมัน E20-E25 (เฉลี่ย E22) สำหรับรุนเดียวกัน 
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รถยนตธรรมดาสามารถใช
เชื้อเพลิงผสม 1% ได โดย
ไมตอง Modify ใดๆ 

E0-E10 E20 

ตองมีการปรับเปลี่ยน (Modify) 
เล็กนอย 
สวนที่ปรับเปลี่ยนไมใชเครื่องยนต
แต เปนที่ ระบบเก็บและสงจาย 
เชื้อเพลิงโดยเพราะอุปกรณปะเกน
และลูกยางตางๆ ที่ตองการใช
พลาสติกชนิดพิเศษ 

> E20 

ตองมีการปรับเปลี่ยนขนาดใหญ 
(Major Modification) โดยเฉพาะ
ระบบ 
 ลูกปนและกระบอกสูบ 
 Fuel Pump 
 Electronic Control Unit  
 (ECU) 
 หัวฉีด 
 Oxygen Sensor 
 ระบบจุดระเบิด เปนตน 

FFV  

แทบจะไมแตกตางจากระบบ E85 
เพียงแตเพิ่มระบบ “Cold Start” 
และถังน้ำมันพิเศษ (Auxiliary 
Ta n k ) เ พื่ อ ใ ห ส า ม า ร ถ ติ ด
เคร่ืองยนตไดในสภาวะอากาศท่ี
หนาวเย็น 

เทคโนโลยี FFV มีเซนเซอร (Sensor) พิเศษติดตั้งไวในถังน้ำมันของรถและบริเวณทอไอเสีย ทำใหสามารถตรวจวัด
ปริมาณออกซิเจนท่ีอยูในถังเชื้อเพลิงของรถ และสงขอมูลไปยังหนวยอิเล็กทรอนิกสที่ควบคุมการจุดระเบิดและการเผาไหมของ
เครื่องยนต ทำใหสามารถปรับระบบการจุดระเบิดของเครื่องยนตได มีรายงานเบื้องตนวา ตนทุนของเทคโนโลยี FFV แพงกวา
ตนทุนของรถยนตปกติ เพียงประมาณ 100 USD (3,500 บาท) หรือคิดเปน 0.5% ของตนทุนทั้งหมดของรถเทานั้น  
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แมวาการใชเอทานอลในบราซิลจะไดรับความนิยม 
สูงมาก โดยเฉพาะการใชเอทานอลในรถยนต FFV แตใน 
ภาพรวมบราซิลยังตองใชน้ำมันเบนซินและดีเซลในปริมาณ
มาก ซึ่งในป พ.ศ. 2550 (ค.ศ. 2007) บราซิลใชเช้ือเพลิง
ในภาคขนสงประมาณ 2.3 ลานบารเรลตอวัน เปนการใช
ดีเซล 51.2% และน้ำมันเบนซิน (ที่ยังไมผสมเอทานอล) 
23.4% เอทานอลที่ใชสำหรับผสมเปน E20 (Anhydrous 
Ethanol – เอทานอลบริสุทธิ์ 99.3% ที่ไมมีน้ำเจือปน) 
8.3% และเอทานอลที่ใชเปน E100 (Hydrated Ethanol – 
เอทานอล 93%-94% โดยมีน้ำเจือปนเล็กนอย) 13.8%  
คิดเปนปริมาณเอทานอลท้ังหมดประมาณ 22.1% รวมทั้งมี
การนำกาซธรรมชาติมาใชในรูปแบบ NGV ประมาณ 3.4% 

ราคาคาปลีกของน้ำมันและเอทานอลในประเทศบราซิล
มีราคาไมเทากันในแตละรัฐ เชน ในรัฐเซาเปาโล ซึ่งเปนรัฐท่ีมี
การผลิตเอทานอลมาก ราคาเอทานอลก็จะถูกกวารัฐอื่น 
อยางไรก็ตาม เปนท่ีนาสังเกตวากลไกราคาเสรีนี้ใชไดดีใน
บราซิล เพราะประชาชนชาวบราซิลมีความเข า ใจว า
ประสิทธิภาพของเชื้อเพลิงเอทานอล 100% (E100) มีนอย
กวาน้ำมันเบนซิน E20-E25 ประมาณ 30% หรือ (E100 
กินน้ำมันมากกวา E20-E25 ประมาณ 30%) ดังนั้น หาก
ราคาเอทานอล (E100) ถูกกวาน้ำมันเบนซิน E20-E25 

(เฉลี่ย E22) มากกวา 30% ประชาชนชาวบราซิลก็จะ 
เติมเอทานอลแทนน้ำมันเบนซิน E20-E25 (เฉลี่ย E22) 
และในทางกลับกันในบางรัฐของบราซิลท่ีเอทานอลราคาแพง 
ประชาชนก็จะนิยมใชน้ำมันเบนซิน E20-E25 (เฉลี่ย E22) 
มากกวา เปนตน ในปจจุบันน้ำมัน E20 ในประเทศบราซิล 
มีราคาประมาณ 50 บาท/ลิตร ในขณะที่ราคาเอทานอล 
(E100) มีราคาประมาณ 27 บาท/ลิตร  

บรา ซิลล มลุ กค ลุกคลาน กับ เอทานอลมานาน 
มีประสบการณเปนบทเรียนที่ประเทศไทยควรนำมาประยุกต
ใชไดตอไป...แตจะเปนอยางไรขอใหติดตามจากขาวสารของ
กระทรวงพลังงาน นะครับ 
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Energy Plus ฉบับที่แลว ผมไดแนะนำประเภททุน
รัฐบาลใหเปนที่รูจักกันแลว ฉบับนี้จะมาขอตอเนื่องเรื่อง 
เกี่ยวกับการบริหารระบบทุนรัฐบาล และแนวทางการจัดสรร
ทุนรัฐบาลในอนาคต ดังพอสรุปไดดังนี้ 

ทุนฟรีมีใหเรียนท่ัวโลก 

การบริหารระบบนักเรียนทุนรัฐบาล ประกอบดวยขั้นตอนที่สำคัญ 5 ขั้นตอน 

‚¥¬ π“¬™‘ß∑ÿπ 

แนะนำระบบทุนรัฐบาล (2) 

นักเรียนทุนใหไปศึกษา เปนกลุม เพ่ือเรียนดานใดดานหนึ่งที่เปน
วิทยาการกาวหนา เพ่ือใหกลุมนักเรียนเหลานี้เปนแกนกลาง 
ในการสราง Input เม่ือกลับมาทำงานสวนสาขาวิชาท่ีควรให 
Priority คือ สาขาวิชาที่สามารถบูรณาการระหวางวิชาการตาง
สาขา เพื่อใหนักเรียนทุนเกิดมุมมองการพัฒนาที่เปนองครวม 
และเชื่อมโยงความคิดเปนระบบมากขึ้น นอกจากนี้ ยังมีแนว 
ความคิดที่เสนอใหมีการสนับสนุนนักเรียนทุนไปศึกษาในประเทศท่ี
เปน Growth Center ของโลก โดยปรับจากท่ีไปเรียนอเมริกา/
อังกฤษ ใหมาเรียนที่ จีน รัสเซีย บราซิล และกลุมประเทศ
อิสลาม มากข้ึน 

 นอกจากน้ี ผูเชี่ยวชาญหลายทานอยากใหสำนักงาน 
ก.พ. ปรับบทบาท แนะแนวนักเรียนทุนกอนไป ใหทดลองจัดทำ 
Individual Development Plan (IDP) เพื่อทดสอบความตองการ
ของนักเรียนทุน ซึ่งอาจทำใหมีการวางแผนการฝกงานภาคฤดูรอน 
หรือการเรียนปริญญาโท 2 ดาน ที่มีความเกี่ยวเนื่องกันก็ได 

•การคัดเลือกผูรับทุน จะมีการทบทวนใหม โดยลดความ
สำคัญของ GPA ลงเพื่อใหไดนักเรียนทุนที่ รอบรู มิใชคนที่ สอบ
เกง เชน อาจใชสอบวัดทัศนคติ เปนตน 

•บทสรุป ผมเช่ือวาทุนรัฐบาลจะยังเปนยุทธศาสตรสำคัญ
ในการพัฒนาบุคลากรภาครัฐในอนาคตตอไป ทานใดสนใจที่จะเปน 
“นักเรียนทุน” ขอใหฟตซอมท้ังในเร่ืองทักษะ ความรู และตอง
ปรับเจตคติที่มีตองานราชการ เพราะวาเมื่อเปน “นักเรียนทุน” 
แลว ทุกสายตากำลังจับจองคุณ ! 

จะเห็นวา สำนักงาน ก.พ. เอง มีการปรับปรุงระบบบริหาร
นักเรียนทุนรัฐบาลมากขึ้น โดยมีขอคิดเห็นท่ีนาสนใจ ดวยการ
ระดมความคิดจากการสัมมนา เมื่อวันที่ 4 มีนาคม 2551 ที่ผาน
มา พอสรุปสั้น ๆ ดังนี้ 

•สาขาวิชาที่ควรจัดสรรทุนสนับสนุน เนนสาขาวิชาเพ่ือ
การเตรียมกำลังคนรองรับการพัฒนาประเทศในดานตาง ๆ ใน
อนาคต รวมทั้งปญหาที่มีแนวโนมจะเกิดขึ้นในอนาคต โดยจำแนก
เปน 5 กลุมสาขาวิชา 

 1. เทคโนโลยี เชน Bio, Nano, Information และ 
Material Tech 

 2. วิทยาศาสตรพื้นฐาน (Pure Science) 
 3. พลังงาน การจัดการพลังงาน และพลังงานในอนาคต 

เชน Hydrogen, Nuclear และ Bio-Energy 
 4. การจัดการทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม 
 5. สาขาที่ไมคอยมีผูสนใจศึกษา 
  •นโยบายสาธารณะเฉพาะดาน 
  •โลจิสติกสและซัพพลายเชน 
  •กฎหมาย โดยเฉพาะกฎหมายการคาระหวางประเทศ 
  •การประกันสังคม 
  •อื่นๆ เชน การออกแบบบรรจุภัณฑ การแปรรูป

สินคาเกษตร การจัดการการทองเที่ยว ภาษาประเทศเพื่อนบาน 
เชน ภาษาจีน อินเดีย และเวียดนาม 

•แนวทางการจัดสรรทุน มีการเสนอแนวคิดที่จะสง

             ขั้นตอน                          ประเด็นทาทาย 
1. การวางแผนทุนรัฐบาล • ระบบราชการโดยรวม และแตละสวนราชการตองการ 
  กำลังคนคุณภาพสูง (นักเรียนทุน) ในแตละชวงเวลาอยางไร ? 
2. การสรรหาและคัดเลือก • ทำอยางไรจึงจะสามารถ จูงใจ ผูมีศักยภาพสูงใหเขามารับทุนรัฐบาล 
  และจะมีวิธีคัดเลือกอยางไรเพื่อใหไดผูรับทุนรัฐบาลท่ีมีทั้งศักยภาพ 
  ทางการเรียนรู (เกงเรียน) และการทำงาน (เกงงาน) 
3. การดูแลการศึกษา • ทำอยางไร จะชวยใหนักเรียนทุนรัฐบาลสามารถศึกษาได 
  อยางมีประสิทธิภาพ และมีประโยชนตอการปฏิบัติงานในอนาคต 
4. เม่ือนักเรียนทุนกลับมาปฏิบัติงาน • ทำอยางไร นักเรียนทุนรัฐบาลจึงจะสามารถใชศักยภาพของตน 
  ไดอยางเต็มที่ และมีการพัฒนาอยางเปนระบบตอเนื่อง 
5. การประเมินผล • การปรับปรุงประสิทธิภาพในภาพรวม ของระบบนักเรียนทุนรัฐบาล 
  อยางตอเนื่อง 
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ที่ระดับความสูง 12,500 ฟต เหนือพื้นดิน กัปตันเครื่องบินสายการบินแอรเอเชีย เที่ยวบิน FD 
3600 ไดแจงเตือนผูโดยสาร ในการปรับลดระดับเครื่องบินลงสูมาเกา ซึ่งนับเปนจุดหมายแรกของคณะเดินทาง   
เยี่ยมชม อันประกอบดวย ผูแทนจากสำนักพัฒนาโครงการโรงไฟฟานิวเคลียร กระทรวงพลังงาน (สพน.) การไฟฟา
ฝายผลิตแหงประเทศไทย (กฟผ.) และภาคเอกชน อาทิ สภาอุตสาหกรรมแหงประเทศไทย (สอท.) และจากบริษัท
ดานวิศวกร ที่มีจุดมุงหมายเดียวกันคือการเขาศึกษาดูงานโรงไฟฟานิวเคลียร ตามกำหนดการของสมาคมนิวเคลียร
แหงประเทศไทย ซึ่งเปนผูจัดการเดินทางครั้งนี้  

28

ยรรยร
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คณะเดินทางฯ ดูงานไดใชเวลาใน 2 วันแรก ณ มาเกา และเดินทางตอไป  

ที่ฮองกง เพ่ือรับการอบรมความรูเบ้ืองตนของระบบการทำงานจากโรงไฟฟา
นิวเคลียรในดานตางๆ ทั้งดานการจัดการแหลงเชื้อเพลิง ระบบความปลอดภัย 
(Safety) การคัดเลือกสถานที่ตั้ง เรื่อยไปจนถึงเรื่องของการบริหารจัดการดาน
โครงสรางพื้นฐานของโรงไฟฟานิวเคลียร (Infrastructure) และจากการเดินทาง    
ที่ใชเวลาไมนานนัก จากฮองกง เขาสูเมืองเซินเจิ้น ประเทศจีน คณะเดินทางฯ      
ก็ไปถึงจุดหมายปลายทางที่สำคัญท่ีสุดของการดูงานในครั้งนี้   

    
‚√ß‰øøÑ“π‘«‡§≈’¬√å °«π¥ß ¥“¬“‡∫¬å Guangdong Daya 

Bay Nuclear Power Station (GDBNPS) เปนโรงไฟฟานิวเคลียรแบบ 
PWR (Pressurized Water Reactor)       
นับเปนโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรที่สำคัญ     
แหงหนึ่งของประเทศจีน มีกำลังการผลิตกระแส
ไฟฟาไดสงูถงึ 944 เมกะวัตต เริม่กอสรางเม่ือป 
ค.ศ. 1987 และเริม่จายไฟฟาไดในป ค.ศ. 1994 
โดยเปนการนำเทคโนโลยีการผลติมาจากประเทศ
ฝรั่งเศส และดำเนินการรวมกันในระยะแรก       
แตปจจุบันวิศวกรจากประเทศจีนไดเขาควบคุม
ดูแลโรงไฟฟาดังกลาวทั้งหมด เพื่อใหโรงไฟฟา
นิวเคลียรแหงนี้สามารถสรางไฟฟาในการ    
หลอเลี้ยงประชาชน และธุรกิจทางตอนใตของ
ประเทศจีนได ที่สำคัญชวยในการสรางกระแส
ไฟฟากวารอยละ 70 ในฮองกงอีกดวย 

เคร่ืองปฏิกรณแบบใชน้ำความดันสูง 
Pressurized Water Reactor (PWR) 

ท
ก็
เวลาไม

ไปถึงจุดหม
ทีใ
ก็ไ
ใชเวลาไมน
ก็ไปถึงจุดหมา
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ดานสถานที่ตั้งของโรงไฟฟานิวเคลียรแหงนี้อยูใกลกับฮองกง เพราะวาเปน
ตลาดเปาหมายของกระแสไฟฟาที่ทำการผลิตได รวมทั้งสถานท่ีตั้งของโรงไฟฟา   
ดังกลาวก็อยูในทำเลทองของประเทศจีน คือมีภูเขาโอบลอมและอยูติดกับทะเล 
ซึ่งถือเปนยุทธศาสตรสำคัญของโรงไฟฟานิวเคลียร เพราะตองการน้ำจำนวนมาก 
สำหรับกระบวนการหลอเย็น  

ราคาเชื้อเพลิง 1 kg (UO3) USD 1,770 (Nov 2006 USD) 
ผลิตไฟฟาได 360,000 kWh = 0.49 c/kWh (0.20 B/kWh) 

แทงเชื้อเพลิง 
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ในชวงเริ่มตนของการกอสราง ทางประเทศจีนไดมีการอพยพชาวประมง
ประมาณ 500 ครอบครัว และเขาปรับพื้นที่ภูเขาท่ีเปนหินแกรนิตใหเปนพ้ืนท่ีราบ
เพื่อความมั่นคงของโรงไฟฟา ปองกันการเกิดแผนดินไหว มีการสรางเขื่อนกั้นน้ำ
ขนาดใหญเพ่ือปองกันคล่ืนยักษซัดกระหน่ำ ตลอดจนการจัดการประชาสัมพันธ 
ใหความรู การทำความเขาใจกับมวลชนและประชาชนในพ้ืนที่เพ่ิมเติม อาท ิการให
ประชาชนมีสวนรวมในการประชุมและปรึกษาหารือ การใหความรู ความเขาใจ 
การอบรม สัมมนา โดยผูเชี่ยวชาญ การสนับสนุนดานการศึกษาตลอดจน 
สนับสนุนชุมชนในพื้นที่ เชน การสรางถนน โรงเรียน การจางงาน การสนับสนุน
กิจกรรมตางๆ 

แนวคิดที่ ประเทศจีน จำเปนตองริเริ่มเรื่องการสรางโรงไฟฟานิวเคลียร   
มาจากความตองการใชไฟฟาในประเทศท่ีมีเพิ่มสูงข้ึนอยางตอเน่ือง เนื่องจาก     
การขยายตัวทางเศรษฐกิจของประเทศ โดยถานหิน กาซธรรมชาต ิ และน้ำมัน       
เปนเช้ือเพลิงหลักในการผลิตไฟฟา แตก็ตองมีการนำเขาเพ่ิมขึ้นทุกป การเร่ิม
กอสรางโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรโรงแรก จึงมีขึ้นเม่ือป ค.ศ. 1985 โดยมี
กำลงัผลติ 300 เมกะวตัต และปจจบุนักำลงัผลติไฟฟาจากโรงไฟฟานวิเคลยีรของจนี       
มีทั้งหมดประมาณ 6,988 เมกะวัตต หรือมีสัดสวนรอยละ 2 ของการผลิตไฟฟา
ทัง้หมดในจีน ซึง่จะมีเปาหมายการเพ่ิมนวิเคลียรผลิตไฟฟาเปน 40,000 เมกะวัตต 
ในป ค.ศ. 2020 หรืออีก 14 ปขางหนานี้  
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อยางไรก็ตาม ภายในการเย่ียมชมดูงานครั้งนี้ ผูบริหาร
จากโรงไฟฟาฯ ไดพาคณะเดินทางเขาเย่ียมชมใน 4 จุดดวยกนั 
นอกจากการบรรยายสรุปในหองประชุม ไดแก ศูนยแสดง
นิทรรศการของโรงไฟฟานิวเคลียร ศูนยจำลองหองควบคุม 
สภาพโดยรอบโรงไฟฟา ดายาเบย และสถานที่ซึ่งเตรียมการ
กอสรางโรงไฟฟานิวเคลียร ยูนิต 3 และ 4  

  
‚¥¬º≈ª√– ‚¬™πå∑’Ë ‰¥â®“°°“√¥Ÿß“π„π§√—Èßπ’È 
 “¡“√∂π”¡“‡ªìπ°√≥’»÷°…“ (Case study) 
 ”À√—∫°“√«“ß·ºπæ—≤π“‚√ß‰øøÑ“π‘«‡§≈’¬√å  
„πª√–‡∑»‰∑¬„πÕπ“§μ‰¥â ¥—ßπ’È  

1. บริเวณหองนิทรรศการ ซึ่งไดมีการนำเสนอและ
จำลองรูปแบบการใชพลังงานนิวเคลียรที่นาสนใจและเขาใจ 
ไดงาย นาจะเปนตวัอยางของการจดันทิรรศการในประเทศไทย 
ในการใหการศึกษากับนักเรียน นักศึกษา ประชาชนที่สนใจ 
เพ่ือทำความเขาใจตามโครงการเผยแพรความรูตอไป ภาพจำลองการกอตั้งโรงไฟฟานิวเคลียร 
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2. บริเวณพื้นท่ีกอสราง มีความกวางขวางที่ขยายพื้นที่  
ไดถึง 6 โรง และมีการจัดสรางแหลงน้ำจืด อางเก็บน้ำที่มี
ปรมิาณนำ้เพยีงพอเพือ่ใชในการดำเนนิการตางๆ ภายในโรงไฟฟา 
รวมทั้งพื้นที่ติดน้ำทะเลที่จะมาถายโอนความรอนเหลือทิ้ง 

3. การมีโรงไฟฟาแบบเดียวกันหลายโรง สามารถลด
ตนทุนและสำรองเชื้อเพลิงไดมาก ดังนั้น การตัดสินใจในคร้ังแรก
อยางโปรงใส และเจรจาใหไดผลประโยชนระยะยาวจึงมีความ
สำคัญมาก นอกจากน้ี ควรมีการพัฒนาอุตสาหกรรมนิวเคลียร 
ที่เกี่ยวของในประเทศ เพ่ือจะไดใชของท่ีผลิตไดในประเทศไทย 
ในอนาคต  

4. ขอเปนหวงเรือ่งความปลอดภยัและรังสจีากนวิเคลยีรนัน้  
ถือเปนประเด็นสำคัญในการเยี่ยมชมครั้งนี้ เพราะการเยี่ยมชม
พบวา สิ่งแวดลอมรอบโรงไฟฟาไมไดรับผลกระทบใดๆ นับจาก
พืชพันธุตางๆ สามารถเจริญเติบโต ออกดอกออกผลอยางปกติ 
รวมทั้งหลังจากมีการนำเคร่ืองวัดรังสีออกมาตรวจสอบก็พบวา
รังสีที่พบมีคาต่ำกวามาตรฐานมาก และยังมีคาต่ำกวาคารังสี   
ที่วัดไดจากการเดินทางโดยเคร่ืองบินอีกดวย  

  
อีกครั้ง ที่กัปตันเครื่องบินแจงเตือนในการปรับระดับ 

เครื่องบินลง และเปนสายการบินแอรเอเชีย เที่ยวบิน FD 3607 
ที่พาคณะเดินทางฯ กลับสูประเทศไทย พรอมกับการไดรับ
ประสบการณดีๆ จากการไปศึกษาดูงานโรงไฟฟานิวเคลียรที่   
ดายาเบย เมืองเซินเจิ้น ประเทศจีน เพื่อเปนการเตรียม    
ความพรอมสำหรับโครงการโรงไฟฟานิวเคลียรของไทยตอไป   
ในอนาคต 
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2morrow 

สวัสดีครับ พบกันอีกครั้งกับคอลัมน 2morrow ที่จะมาแนะนำผลิตภัณฑ คูล คูล ซึ่งนอกจากจะใชไดจริงแลว ยังชวย
ประหยัดพลังงานและเปนมิตรกับส่ิงแวดลอมดวย เมื่อฉบับที่แลว เราแนะนำสินคาไปหลายอยาง นักชอปท้ังหลายซ้ือมา 
ทดลองใชกันบางหรือยังครับ ฉบับนี้ก็มีผลิตภัณฑ คูล คูล ที่เหมาะกับยุคน้ำมันแพงและคาครองชีพสูงมาฝากกันเหมือนเดิม
ครับ   
‡§√◊ËÕß™“√å®·∫μ‡μÕ√’Ëæ≈—ßß“πÀ¡ÿπ (Hand-Crank USB Power Charge) 

ทานผูอานคงเคยประสบปญหาแบตเตอร่ีอุปกรณอิเล็กทรอนิกสหมด 
กลางคันกันมาบาง แตจะไมเปนปญหาอีกตอไป ถาใชเจาเครื่องชารจแบตเตอรี่
พลังงานหมุนนี้ ซึ่งสามารถใชชารจแบตเตอรี่ใหกับอุปกรณหลากหลายชนิด  
ทั้งกลองดิจิทัล เครื่องเลน MP3 ปาลม โทรศัพทมือถือย่ีหอ Nokia Motorola 
Samsung และ LG ขอเพียงแคอุปกรณเหลานั้นมีชองตอ USB เทานั้น โดยตอ
อุปกรณที่ตองการชารจกับเครื่องชารจ แลวใชมือหมุนเพื่อใหเกิดพลังงานสงผานไป
ยังอุปกรณนั้นๆ นอกจากจะทำใหอุปกรณเหลานั้นใชงานไดแลว ยังถือเปนการออก
กำลังกายขอมืออีกดวย ขนาดเล็กเพยีง 2.5 นิ้ว x 4 นิ้ว x 1.5 นิ้ว น้ำหนักเบา
ประมาณ 170 กรัมเทานั้น ราคาประมาณ 1,300 บาท หากมีติดกระเปาไวใช
ยามฉุกเฉินก็คงจะดีไมนอยนะครับ 

 
‡§√◊ËÕß‡≈àπ¡—≈μ‘¡’‡¥’¬æ≈—ßß“πÀ¡ÿπ  
(Hand-Cranked Media Player)  

เครื่องเลนมัลติมีเดียพลังงานหมุนนี้ เปนท้ังเครื่องเลนวิดีโอ จอ 
LCD สี ขนาด 1.8 นิ้ว ความละเอียด 260,000 พิกเซล วิทยุ FM 
เครื่องเลนเพลง MP3 ซึ่งรองรับไฟลหลากหลายนามสกุลทั้ง wmv, avi, 
mpeg, mp3, wma, asf และ wav เครื่องชารจแบตเตอรี่โทรศัพทมือถือ 
เครื่องอานการด SD สมุดบันทึกอัลบั้มรูป หนังสืออิเล็กทรอนิกส และ 
ที่เก็บขอมูล นอกจากการชารจไฟดวยการหมุนแลวยังสามารถชารจถาน 
ลิเทียมไอออนภายในตัวเคร่ืองได โดยเช่ือมตอกับชอง USB ของ
คอมพิวเตอรตั้งโตะหรือโนตบุกไดอีกดวยครับ สำหรับผูรักความบันเทิงที่
สนใจจะซื้อมาใชก็ซื้อหาไดในราคาประมาณ 8,600 บาท ครับ  

À≈Õ¥‰øæ≈—ßß“π· ßÕ“∑‘μ¬å (Lighting Objects GLOW BRICK) 

หลอดไฟที่เห็นอยูนี้ เปนหลอดไฟท่ีใหแสงสวางไดดวยพลังงานแสงอาทิตย เพียงนำไปวางไวในที่ที่รับแสงแดดไดในตอน
กลางวัน ก็จะทำใหเจาหลอดไฟนี้สามารถสองแสงในตอนกลางคืนไดโดยอัตโนมัติ หลอดไฟนี้เปนหลอดไฟจริงๆ ที่ดานในหลอด
จะเคลือบดวยผงสีเหมือนหลอดไฟท่ีเราใชตามบานน่ันแหละครับ แตถูกหุมดวยแทงเรซ่ินอะครีลิก และการท่ีเรามองเห็นแสง
จากเจาหลอดไฟนั้นเกิดจากการทำใหแสงกระจายเขาไปในชองวางเล็กๆ ระหวางหลอดไฟและแทงเรซิ่น โดยชองวางเล็กๆ ที่วา
นี้เกิดจากการหดตัวของเรซิ่นระหวางกระบวนการผลิต โดยแสงที่ไดก็เปนแสงที่ฟุงออกมาบางๆ ใหความรูสึกเย็นตา หากอยาก
ลองเพิ่มบรรยากาศโรแมนติกใหหองของคุณก็ลองซื้อหามาใชกันไดนะครับ ราคาอยูที่ประมาณ 1,800-2,000 บาท 
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‚§¡‰ø°√–μ‘°πÈ”æ≈—ßß“π· ßÕ“∑‘μ¬å (Solar Powered Light & 
Water Bottle)  

โคมไฟกระติกน้ำพลังงานแสงอาทิตยน้ี เหมาะที่จะใชเวลาออกเรือ พักแรม 
หรือแมแตในยามฉุกเฉิน เพราะวานอกจากจะเปนกระติกน้ำที่สามารถบรรจุน้ำดื่ม
ได 1 ลิตรแลว ยังสามารถใชเปนโคมไฟสองสวางในยามค่ำคืนไดอีกดวย โดยแผง
รับแสงอาทิตยซึ่งกันน้ำไดจะอยูบนฝากระติกดานนอก สวนหลอดไฟ LED จะอยู
บนฝากระติกดานใน เพียงวางกระติกหรือแขวนกระติกไวที่ใดก็ได เพ่ือใหรับแสง
อาทิตยไดโดยตรงเปนเวลา 8 ชม. จะทำใหหลอดไฟ LED แสงสีขาว สามารถให
แสงสวางไดนานสูงสุด 6 ชม. สำหรับไฟแสงสีแดง ซึ่งเปนโหมดประหยัดพลังงาน 

สามารถใหแสงสวางไดนานสูงสุด 12 ชม. น้ำหนักประมาณ 310 กรัม ราคาประมาณ 800 บาท 

 
‡§√◊ËÕß°”‡π‘¥‰øøÑ“·∫∫æ°æ“  
(Portable Power Generator) 

อุปกรณที่หนาตาคลายกับพัดลมที่เห็นอยูนี้ หลายทานอาจเขาใจวา
เปนพัดลมมือถือ แตจริงๆ แลวมันเปนเครื่องกำเนิดไฟฟาจากพลังงาน 
ลมครับ โดยการนำเจาเคร่ืองน้ีไปไวในท่ีที่มีลมพัดเปนเวลาประมาณ 20 
นาทีขึ้นไปตอ 1 ครั้ง ก็จะสามารถนำพลังงานไฟฟาไปชารจอุปกรณตางๆ 
ได อาทิ iPods โทรศัพทมือถือ เครื่องเลนเพลง MP3 กลองดิจิทัล PDA 
เปนตน ถาสนใจอยากซ้ือมาใชแตเกรงวาจะตองถือเจาเครื่องกำเนิดไฟฟา
พลังงานลมเพื่อรับลมจนเมื่อยละก็ ไมตองกังวลครับเพราะวาทานสามารถ
ซื้อสายรัดเพ่ิมเพื่อติดเคร่ืองกำเนิดไฟฟาไวที่แขนไดครับ หรือใครท่ีชอบข่ี
จักรยานเลนชิล ชิล อยูแลวตองขอบอกวาเหมาะมากครับที่จะซื้อเจา
เครื่องนี้พรอมตัวหนีบมาติดไว ท่ีจักรยาน หรือคนท่ีพักอาศัยอยูบน 
อาคารสูง คอนโดมิเนียม ก็สามารถนำไปติดไวกับระเบียงก็ได แตถา 
วันไหนไมมีลมพัดเลยก็ยังสามารถใชงานไดโดยการชารจไฟบานหรือ 
สายตอ USB โนตบุก ครับ ราคาของเครื่องกำเนิดไฟฟาพลังงานลมอยูที่ประมาณ 1,600 บาท สายรัดแขน ราคาประมาณ 
500 บาท ตัวหนีบกับจักรยาน ราคาประมาณ 300 บาท 

 

แตละอยางที่สรรหามาใหชมกันน้ี นาซ้ือมาทดลองใชท้ังนั้นเลยนะครับ จะรอชาอยูทำไมรีบไปซ้ือมาลองใชกันดีกวาครับ 
ฉบับหนาผมจะสรรหานวัตกรรมคูล คูล อะไรมาฝากอีก ตองติดตามนะครับ ขอตัวไปชอปปงกอนนะครับ สวัสดีครับ  
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ปจจุบันธุรกิจอพารทเมนทกำลังเปนที่นิยมทั่วทุกมุม
โลก ไมวาจะเปนเมืองใหญหรือเมืองเล็กตองมีการสราง 
อพารทเมนท แตการทำธุรกิจอพารทเมนทก็เปรียบเสมือน
หมูปาเข้ียวตัน คือ ตองใชเงินในการลงทุนที่สูงถาหากพลาด
นิดเดียวก็จะทำใหเกิดผลเสียได ดังนั้นการสรางอพารทเมนท
ตองคิดใหดี ทั้งการเลือกทำเลที่ตั้ง เรื่องของกฎหมาย  
ตลอดจนการบำรุงรักษาอาคาร ฯลฯ ซึ่งปจจุบันอพารทเมนท
จะตองมีสิ่งอำนวยความสะดวกท่ีครบครันเพ่ือใหทันตอการ
เจริญเติบโตของสภาพสังคมที่เปลี่ยนแปลงไป เนื่องจากมี
กระบวนการแขงขันทางธุรกิจท่ีเพิ่มมากขึ้น ทำใหคนท่ีคิดจะ
สรางอพารทเมนทตองตั้งโจทยใหไดวาสรางเพื่ออะไร เพื่อใคร  
และตองมีความศรัทธา มีความกลายอมรับกับส่ิงที่จะ 
เกิดข้ึน รวมท้ังตองใหคนท่ีอยู ในอพารทเมนทอยูแลวมี 
ความสุข โดยทั่วไปการสรางที่อยูอาศัย เชน บาน หรือ 
อพารทเมนท มีวัตถุประสงคในการสรางอยู 3 ลักษณะ คือ 

1. ที่อยูอาศัยออกแบบมาเพ่ือบุคคลใดบุคคลหน่ึง จะ
เปนที่อยูอาศัยหรือบานที่มีราคาแพง 

2. ที่อยูอาศัยระดับคนชั้นกลาง จะเปนที่อยูอาศัยหรือ
บานที่มีราคาปานกลาง 

3. ที่อยูอาศัยมวลชน เชน คอนโดมิเนียม อพารทเมนท 
เปนตน   
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ประการที่สอง คือ การใชวัสดุอุปกรณและทรัพยากร
อยางคุมคา ประหยัด รวมท้ังรูจักใชพลังงานทดแทน เชน  
การทำน้ำอุนดวยพลังงานแสงอาทิตย การสรางหลังคาแบบมี
ลมระบายเพื่อเพิ่มความเย็นใหกับบาน การติดกระจกรอบๆ 
บานเพ่ือเพ่ิมแสงสวางใหกับบาน ฯลฯ และการประหยัด
พลังงานอีกอยางหนึ่ง คือ การสรางบานแบบงายๆ ประกอบ
งาย หาวัสดุไดงาย ใชเงินในการสรางนอย ซึ่งบานลักษณะ
ทรงไทยก็เหมาะสมมากสำหรับประเทศไทย เพราะประเทศ
ไทยมีอากาศรอนชื้น และบานทรงไทยก็เหมาะสำหรับทุก
สภาพภูมิอากาศ แตการสรางบานก็ควรสรางบานแตพออยู
หรือพอตัว เหมือนกับนกนอยที่ทำรังแตพอตัว เพราะหากเรา
ตองการพ้ืนที่ที่กวางข้ึน เราก็สามารถขยับขยายหรือตอเติม  
ไปไดเรื่อยๆ หากสรางบานเกินตัวหรือใหญโตเกินไปจะทำให
สิ้นเปลืองพื้นที่ แถมสิ้นเปลืองพลังงานอีกดวย 

 
 
 
 
 
 
 

 ที่อยูอาศัยมวลชนหรือบานมวลชนเปนบานที่สำคัญ
เพราะคนนับลานอยูบานมวลชนและเปนบานที่คนทั้ ง 
ประเทศสามารถเปนเจาของได เนื่องจากมีราคาทีป่ระหยดั  
ในทรรศนะของ ผศ.ดร.ภัทรพล เวทยสุภรณ  มองวา การ 
สรางอพารทเมนทควรยึดหลักดังนี้ 

1. Equal Design คือ เลือกใชวัสดุที่ประหยัด
พลังงาน 

2. Culture คือ สรางใหเหมาะสมกับวัฒนธรรม ใน 
พื้นท่ีที่อพารทเมนทตั้งอยู  

หากนำเอาหลักการท้ัง 2 มารวมกันจะเกิดแนวคิด 
การสรางอพารทเมนทที่เปน Equal Culture Design ที่มี
ลักษณะ 2 อยางประกอบกัน 

ประการแรก คือ การประกาศเอกราชทางความคิด
ดวยการสรางสถาปตยกรรมไทยท่ีทั่วโลกเห็นแลวตอง
ยอมรับวาเปนฝมือของคนไทย เพราะมีวิธีคิด วิถีชีวิต ซึ่ง
แสดงใหเห็นถึงเอกลักษณทางวัฒนธรรมของไทย เน่ืองจาก
ในปจจุบันคนไทยบางกลุมยังนิยมตามอยางวัฒนธรรมจาก
ประเทศอื่นท่ีเผยแพรเขามา จะเห็นไดจากทรงผมและการ
แสดงออกหลายๆ อยาง ถาเรามี Equal Culture Design ก็
ถือวาเรามีเอกลักษณทางความคิดแลว และคนไทยเปนคนท่ี
คิดเกงมากชาติหน่ึง เพราะมักนำศิลปวัฒนธรรมของแตละ
ชาติมาผสมผสานกันอยางกลมกลืน เชน การสรางวัดบาง
แหงที่รวมเอาท้ังศิลปกรรมไทยและจีนไวดวยกัน สิ่งที่สำคัญ
อยางหน่ึงของการสรางอพารทเมนท คือ สรางท่ีไหนตอง
ใหอพารทเมนทนั้นพูดภาษาของพ้ืนที่นั้นใหได คือ สรางให
เห็นถึงเอกลักษณ   ศิลปวัฒนธรรมของพ้ืนที่นั้น เชน 
สรางอพารทเมนทที่เชียงใหมก็ตองใหอพารทเมนทที่นั้นพูด
ภาษาเหนือได หากสรางที่ภาคใตก็ตองใหพูดภาษาใตได    

·∫∫∫â“π¿“§„μâ 

·∫∫∫â“π¿“§‡Àπ◊Õ 

·∫∫∫â“π¿“§°≈“ß 
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              øø“√å¡À¡Ÿ“√å¡À¡Ÿ∑’Ëº≈‘μ‰øøÑ“„™â‡Õß∑’Ëº≈‘μ‰øøÑ“„™â‡Õß   
และการแปรรูปและการแปรรูปขยะพลาสติกขยะพลาสติกเปนไฟฟาเปนไฟฟา    

 เม่ือพูดถึง “ขยะ” หลายคนอาจจะนึกถึงของเสียที่ตองกำจัดท้ิง ไมสามารถนำมาใช
ประโยชนอะไรไดอีก ซึ่งในการกำจัดขยะน้ันไดกอใหเกิดปญหาตางๆ มากมาย ที่สงผลกระทบตอ
ชุมชนรอบขางและยังกอใหเกิดปญหาภาวะโลกรอนอีกดวย แตปจจุบันปญหาเหลานี้กำลังจะหมดไป 
ดวยพลังสมองและสองมือของบุคคลสองทาน ที่นำขยะซ่ึงมองดูวาไรคาและเปนปญหาตอชุมชน       
มาแปรเปล่ียนเปนพลังงานทดแทน จนกระทั่งกลายเปนธุรกิจเงินลาน ซึ่งกอใหเกิดประโยชนไดอยาง
มหาศาลในขณะนี้   
 คุณสมชาย นิติกาญจนา กรรมการผูจัดการ SPM ฟารม ผูริเริ่มแนวคิดการผลิตกระแส
ไฟฟาใชในฟารมหมู กลาววา ปจจุบันราคาซ้ือขายหมูแพงข้ึนจากในอดีตมาก เนื่องจากปญหาราคา
อาหารและปจจัยตางๆ ที่เพิ่มขึ้น และคนเล้ียงหมูก็มักจะประสบกับปญหาตางๆ มากมาย ไมวาจะ

เปนเร่ืองกลิ่นเหม็นของมูลหมู หรือของเสีย
จากน้ำลางคอกหมูที่มีปริมาณมาก ปญหาที่
สำคัญอีกปญหาหน่ึงคือ แมลงวัน จากการ
มองเห็นถึงปญหาตางๆ ที่เกิดข้ึนนี้ ทำให
คุณสมชายเกิดแรงบันดาลใจในการนำมูล      
หมูมาผลิตเปนไบโอแกสและกระแสไฟฟา
สำหรับใชในฟารมหมู มาเปนเวลากวา 10  
ปแลว สวนการลงทุนก็ใชเงินไมมากแตได 
ผลตอบแทนมหาศาล  
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 วิธีการ คือ นำมูลหมูไปหมักโดยใชเวลาไมเกิน 2 
สัปดาห ก็จะเกิดเปนแกสมีเทน ซึ่งสามารถนำไปใชเปน
พลังงานไฟฟาสำหรับใหแสงสวาง ตมน้ำ และผลิตความ  
รอนเพิ่มความอบอุนใหกับลูกหมู นอกจากนี้ยังสามารถนำ 
น้ำลางคอกหมูที่ไมมีคาอะไรเหมือนกันเขาสูระบบบำบัด  
เปนน้ำที่ใสสะอาด ไมมีกลิ่นเหม็น สามารถนำไปเล้ียงไรแดง
สำหรับเล้ียงปลา หรือนำไปลางคอกหมูไดอีกรอบหน่ึง ทำให
ลดปริมาณการใชน้ำบาดาลและคาใชจายลงไดมาก สวนกากที่
เหลือกลายเปนปุยที่มีคุณภาพ มีคุณคาทางอาหารทำใหตนไม
โตเร็ว อยางตนปาลมเม่ือโตข้ึนก็สามารถนำไปผลิตไบโอแกส
ไดอีกดวย และปจจุบันภายในฟารมก็สามารถผลิตพลังไฟฟา
ใชเองและเหลือขายใหกับการไฟฟาสวนภูมิภาค สวนมูลสัตว
อื่นๆ ก็สามารถนำไปผลิตเปนพลังงานไฟฟาไดเชนกัน เชน  
มูลไก มูลเปด มูลวัว ฯลฯ แตตองมีปริมาณที่มากพอ            
 สำนักงานนโยบายและแผนพลังงาน กระทรวง
พลังงาน และหนวยงานราชการอื่นๆ ไดใหความชวยเหลือ
เปนอยางมาก ตั้งแตการชวยเหลือสนับสนุนดานเงินทุน  
การแนะนำวิธีการจัดทำการรับซื้อที่มีราคาแพง ตลอดจน
ความชวยเหลือในดานตางๆ อีกมาก ซึ่งมูลหมู 1 ตัว  
สามารถผลิตกระแสไฟฟาได 0.1 กิโลวัตตตอ 1 วัน                

คุณสมชายเนนย้ำวา การนำมูลหมูไปผลิตกระแสไฟฟาได
ประโยชนหลายทาง คือ 
 1. ลดคาไฟฟาเนื่องจากสามารถนำแกสไปปนไฟใช
เองได ทำใหประหยัดไดเดือนละ 1 ลานกวาบาท 
 2.  สามารถบำบัดน้ำเสีย โดยใชระบบไรออกซิเจน 
 3.  ไมสงกลิ่นเหม็น ทำใหแมลงวันไมมารบกวน 
 4.  ใชน้ำบาดาลนอยลง เพราะสามารถเอาน้ำท่ีใช
แลวกลับมาใชไดอีก 
 5.  ลดภาวะโลกรอน  
 ถึงแมวาปญหาและอุปสรรคของการผลิตไฟฟาดวย 
มูลหมูท่ีเกิดขึ้นในตอนแรกก็คือ แกสที่ผลิตออกมาแลวนำไป
ใชประโยชนไมได เนื่องจากไมมีคนรับซื้อแตในปจจุบันปญหา
นี้ก็ไดรับการแกไขแลว 
 คุณสมชายไดใหขอเสนอแนะวา หากมีความสนใจ 
และต้ังใจจริง ทุกคนก็สามารถทำไดไมวาฟารมจะมีขนาดเล็ก
หรือใหญ แตเราตองมีความกลา คือ กลาที่จะลอง กลาที่จะ
ทำ กลาที่จะลงทุน รวมทั้งหากไมรูก็สามารถขอความรวมมือ  
หรือคำแนะนำจากหนวยงานตางๆ เชน กระทรวงพลังงาน  
สำนักงานนโยบายและแผนพลังงาน มหาวิทยาลัยเชียงใหม  
 พลังงานทดแทนเปนพลังงานที่มีความสำคัญมาก

ในปจจุบัน และเปนสวนหนึ่งที่ไมสรางปญหาใหกับโลกและ

ยังชวยลดปญหาโลกรอน เราจึงควรชวยกันใชพลังงานอยาง

ประหยัด ใหคุมคามากท่ีสุด รวมท้ังรูจักพัฒนาแปรรูปสิ่งที่

มองวาไมมีคุณคาใหมีคุณคาใหได เพ่ือเพ่ิมคุณภาพและ

คุณคาใหกับสิ่งที่เราทำ 

 บุคคลอีกทานหนึ่ง ซึ่งเปนวิศวกรโครงการผลิต
พลังงานไฟฟาจากขยะ บริษัท เจริญสมพงษ จำกัด คือ  
คุณเสาวลักษณ เจริญพจน กลาววา การผลิตพลังงานไฟฟา
จากขยะตองใชเงินในการลงทุนคอนขางสูงมาก เพราะตอง   
สั่งซ้ือเครื่องจักรจากตางประเทศมาใชในกระบวนการผลิต        
และการดำเนินการดังกลาวไดทำมาแลวประมาณ 2 ป        
เริ่มตั้งแตวันที่ 2 มีนาคม 2549 ซึ่งแนวคิดมาจากแนว      
พระราชดำริของพระบาทสมเด็จพระเจาอยูหัว บริษัท เจริญ
สมพงษ จำกัด จึงไดกลายเปนผูผลิตรายแรกท่ีดำเนินการ
ผลิตพลังงานไฟฟาจากขยะ ซึ่งการนำขยะมาใชประโยชน
สามารถทำได  2 วิธี คือ 
 1. นำขยะไปกลบจนเกิดแกสและนำแกสท่ีเกิดนั้นมา
ผลิตกระแสไฟฟา 
 2. นำขยะที่ไมใชแลวมารอนเพื่อแยกสารและนำไป
ปรับปรุงคุณภาพในดิน สวนที่รอนแยกท่ีเหลือก็นำมาผลิต
เปนเชื้อเพลิงสามารถใชงานได ซึ่งปจจุบันทดลองใชที่บริษัท 
ปูนซิเมนตไทย ซึ่งผลปรากฏวาใชงานไดดี เผาไฟไดนาน 
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 การแปรรูปขยะเปนไฟฟา คือ นำขยะไปใสในบอกลบ
เพ่ือใหเกิดเปนแกสมีเทนและตองใชระยะเวลาหลายเดือนใน
การเกิดเปนแกส เมื่อเกิดเปนแกสมีเทนแลวก็ตองสงผานทาง
ทอนำสงในรูปแนวด่ิงและแนวนอนเหมือนการสงน้ำประปา  
ไปสูบานเรือน เมื่อแกสผานทางทอนำสงแลวก็จะเขาสู
กระบวนการเคร่ืองจักร เพ่ือเปล่ียนรูปพลังงานกลแปลงเปน

พลังงานไฟฟา แลวสงผาน
เครื่องควบคุมไฟฟาไปเก็บไวที่        
ตู ไฟฟา เพื่อนำไปขายให กับ 
ก า ร ไฟฟ า นค รหลว ง ต อ ไ ป 
สำหรับการเกิดแกสก็ตองข้ึนอยู
กับปจจัยหลายอยาง เชน ขยะ
บางอยางมีสารอินทรียมาก เชน  
ขยะเปยก พลาสติก ฯลฯ ซึ่งขยะ 
12 ลานตันผลิตไฟฟาไดมากกวา 
6 เมกะวัตต และปญหาที่สำคัญ
อยางหน่ึงในการผลิตคือ ประเทศ
ไทยเปนเมืองรอนจึงทำใหแกสเกิด

ขึ้นไดรวดเร็วและหมดลงอยางรวดเร็วเชนกัน   
  
การจัดต้ังโรงไฟฟาพลังงานขยะของบริษัท เจริญสมพงษ 
จำกัด มีขั้นตอน คือ 
 1. ขออนุญาตจัดตั้งโรงไฟฟา โดยขออนุญาตจากกรม
โรงงานอุตสาหกรรม กระทรวงอุตสาหกรรม และขอสัมปทาน
ไฟฟาจากกระทรวงพลังงาน 
 2. สำรวจแหลงที่จะจัดตั้งโรงงาน 

 3. นำเสนอแผนงานการดำเนินการโรงไฟฟา 
 4. จัดเตรียมบอกลบขยะ ซึ่งกองขยะตองมีการกำจัด
ขยะอยางถูกหลักสุขาภิบาล 
 5. ดำเนินการจัดสรางสถานที่ประกอบการ สั่งซื้อ
เครื่องจักร จัดหาคนงาน 
 6. รวบรวมแกสจากบอกลบขยะมาเขาสูกระบวนการ
และขั้นตอนการผลิต    
  
ประโยชนที่จะไดรับจากการนำขยะมาผลิตเปนกระแสไฟฟา 
คือ 
 1. เกิดตนแบบของการนำแกสจากขยะมาผลิตกระแส
ไฟฟา 
 2. นำพลังงานที่พัฒนาแลวมาเปนพลังงานสะอาด 
 3. ลดภาวะโลกรอน 
 4. ลดผลกระทบตอชุมชนรอบขาง เชน เรื่องกลิ่น 
เรื่องแมลงวัน  
 5. ลดปริมาณขยะ 
 6. สามารถเพิ่มมูลคาใหกับส่ิงที่ไมมีมูลคา 
 7. เพิ่มงานใหกับชุมชน 
 8. ลดปญหาการไมมีสถานที่ทิ้งขยะ 
 สวนปญหาและอุปสรรคในการจัดต้ังโรงไฟฟาพลังงาน
ขยะของบริษัท เจริญสมพงษ จำกัด ที่ตองเผชิญนั้นคอนขาง
มาก เนื่องจากเปนโรงงานที่ดำเนินการผลิตพลังงานไฟฟาจาก
ขยะเปนแหงแรก จึงตองมีความกลาไดกลาเสีย ทำการวิจัย
ดวยตนเอง ซึ่งมีความเส่ียงสูงและตองใชเงินลงทุนสูงในการ
กำจัดขยะท่ีมีเปอรเซ็นตความช้ืนมากกวา 60% ซึ่งการฝง
กลบก็จะมีการยุบตัวทุกปและระบบรวบรวมแกสก็ยุบตัวทุกป
เชนกัน รวมทั้งตองดูแลระวังทอสงแกสเพราะอาจเกิดการ
แตกหักระหวางการนำสงแกส 
 ปจจุบันนี้รัฐบาลไดใหการสนับสนุนเปนอยางดี เชน 
สำนักงานนโยบายและแผนพลังงาน กระทรวงพลังงาน ที่เขา
มาชวยใหคำแนะนำและสนับสนุนทางดานเงินทุน รวมท้ัง
สนับสนุนการขยายกฎ VSPP จากเดิมกำลังผลิตไฟฟาไม  
เกิน 1 เมกะวัตต เปนไมเกิน 10 เมกะวัตต ทำใหผูลงทุน
สามารถผลิตไฟฟาไดมากขึ้น 
 นอกจากน้ีคุณเสาวลักษณไดใหขอเสนอแนะวา อยาก
ใหมีการรณรงคหรือออกกฎหมายเกี่ยวกับการคัดแยกขยะ
จากบานเรือนประชาชน โดยการแยกขยะเปยก ขยะแหง 
กอนนำไปทิ้งลงในถังขยะ ซึ่งเปนส่ิงท่ีทุกคนสามารถชวยกัน
ปฏิบัติได รวมทั้งวิธีที่จะกำจัดขยะที่ดีที่สุด คือ การฝงกลบให
ถูกหลักสุขาภิบาล จะไมสงผลเสียตามมาทีหลังและยังชวยลด
ภาวะโลกรอนอีกดวย  



Dare to change

วารสาร Energy Plus มกีจิกรรม ให คณุ ผ ูอ าน ได รวมสนกุกนั  โด ย ให คณุ น ำเส น อ ไอ เดยี เดด็ ๆ  ท ี่ได เหน็ แ ล วท ึง่ อ าจจะเป นเพยี งโค ร งร างแ บ บ  ภ าพ วาด ก าร ต นู  ฯ ล ฯ ข อ งวสั ด ุ อปุ ก ร ณ  ข า ว ข อ งเค ร ือ่ งใชต า งๆ  ซ ึง่ ใชกนั อ ย ูใน ชีวติ ป ร ะ จ ำ วนั               ท ี่เป น รปู ท ร งเดมิ  ใชงาน พ ื้น ฐาน แ บ บ เดมิ ๆ  ให ก ล าย เป น         ส ิง่ป ร ะดษิ ฐแ น วคดิ ให ม  น าใชงาน  ถ าไอเดยีคณุ ด ี ไอเดยีคณุ เจง รับ ไป เลยข องท ีร่ะลกึจาก Energy Plus  

ม ีไอเดยีด ีๆ  อย าเกบ็ ไวคน เดยีว ส งม าท ี่ ก อ งบ ร ร ณ าธิก าร

ว าร ส าร  Energy Plus บ .ได เรค็ ชัน่  แ พ ล น  จ ก . 539/2       

อ าค าร ม ห าน ค ร ยบิ ซ ัม่  ชั้น  22 ถ.ศ รอี ยธุย า แ ข วงถน น พ ญ าไท  

เข ต ร าชเท วี ก ท ม . 10400  ห รือ directionplan@hotmail.com 

*ป ร ะก าศ ร าย ชือ่ พ ร อ ม โชว ผ ล งาน
ใน ว าร ส าร  Energy Plus ฉ บบั ท ี่ 19 
ก ร ก ฎ าค ม  – กนั ย าย น  51* 

ม ีไอเดยีด ีๆ  อย าเกบ็ ไวคน เดยีว ส งม าท ี่ ก อ งบ ร ร ณ าธิก าร

ว าร ส าร  Energy Plus บ .ได เรค็ ชัน่  แ พ ล น  จ ก . 539/2       

อ าค าร ม ห าน ค ร ยบิ ซ ัม่  ชั้น  22 ถ.ศ รอี ยธุย า แ ข วงถน น พ ญ าไท  

เข ต ร าชเท วี ก ท ม . 10400  
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ราย ช ือ่ ผ ูต อ บ แ บ บ ส อ บ ถ าม  “วารส าร Energy Plus”  ฉบับเดือนมกราคม-มีนาคม 2551 
คณุ ลกัข ณ า    สขุ ศาสต ร จ.ต าก 
คณุ สชุ าต ิ    โพ ธิราช   จ.ต าก 
คณุ วภิ าวรรณ    ภ ิรมย ไช ย จ.ข อนแก น  คณุ บ งกช     พ รห มม ี  จ.ชยัน าท 
คณุ วจิติ รพ ร   คลายจนัท ร  จ.ชยัน าท 
คณุ เพ ช รรัต น    งามพ รอมวงษ จ.เชยีงให ม  คณุ น าถระพนิท ร   เบญ็ จวงค  จ.นครป ฐม 
คณุ วนั วศิาข   ภ าคสวุรรณ  จ.นครป ฐม 
คณุ ศภุ พ ร     ม ัน่ คง   จ.ก รุงเท พ ฯ คณุ ฤ ทยักานต     สารภ าพ จ.อบุ ลราช ธาน ีคณุ สวง    กลิน่ จนัท ร   จ.เลย 

คณุ จกั รินท ร    โช ตชิยังามสกลุ  จ.ต ราด 
คณุ วรรณ ด ี พ ย ุงศขุ ศรี  จ.ต รัง 
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www.energy.go.th




