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ทุกวันนี้อาจกลาวไดวา “เทคโนโลยีดานพลังงาน” กาวหนาข้ึนจากเมื่อกอนมาก 

ทั้งนี้ก็เพื่อใหสอดคลองกับความตองการดานพลังงานที่เพิ่มมากข้ึน แมวาเรายังตองพึ่งพา

น้ำมันเปนแหลงพลังงานหลัก แตแหลงพลังงานทางเลือกก็กำลังตีตื้นขึ้นมาเปนทางเลือก

ใหมใหเรา ๆ ผูใชไดมีทางเลือกกันมากข้ึน และท่ีนายินดีก็คือ ความตื่นตัวในการคิดคน

พัฒนาแหลงพลังงานใหม ๆ ลวนใหผลในระดับท่ีนาพอใจ 

วารสาร Energy Plus จึงไมพลาดท่ีจะพาคุณผูอานไปทำความรูจักกับเทคโนโลยี

ที่เขามาชวยในการสรางแหลงพลังงานทางเลือกใหม ๆ ใหกับเรา Energy Inno พาคุณผูอาน

ไปรูจักกับโครงการ WAVE DRAGON ที่นำพลังงานลมจากทองทะเลมาผลิตกระแสไฟฟา 

ในอนาคตอันใกลหากการพัฒนาโครงการนี้ประสบผลสำเร็จ อาจเปนตนแบบใหกับการนำ

พลังงานลมจากทะเลมาใชในบานเราได จากนั้นไปดูการประดิษฐปมน้ำ พลังงานน้ำ  

ใน DIY : Do it yourself และไปติดตาม พลังงานความคิด พาคุณไปรูจักกับ “รถตุกตุก

ไฮบริด” รถสัญชาติไทยท่ีวิ่งไดโดยไมตองงอน้ำมัน และยังเปนผลงานความคิดฝมือคนไทย

อีกดวย สวน ที่ พน. พาไปเรียนรู เพื่อพัฒนา กับนโยบายสงเสริมเชื้อเพลิงชีวภาพของ

ประเทศบราซิล ตามติดมาดวย Educate พาไปเยือนถ่ินมังกร เยี่ยมชมโรงไฟฟา

นิวเคลียร “ดายาเบย” ณ เมืองเซินเจิ้น ซึ่งการดูงานในครั้งนี้สามารถนำมาเปนกรณี

ศึกษา (Case study) สำหรับการวางแผนพัฒนาโรงไฟฟานิวเคลียรในประเทศไทยไดเปน

อยางดี และที่ไมควรพลาดก็คือ อพารทเมนท อยูเย็น เปนสุข อยากรูวาอพารทเมนทท่ีดี 

และนาอยูเปนอยางไร ตองติดตาม ปดทายดวยการไปดูฟารมหมูที่ผลิตไฟฟาใชเอง  

รวมถึงการแปรรูปขยะพลาสติกเปนไฟฟา รับรองวาทุกเรื่องลวนนาติดตามเปนอยางยิ่ง 

จะเห็นไดวา ทุกสิ่งทุกอยางท่ีอยูรอบตัวเราลวนแตสามารถนำมาพัฒนาผลิต 

เปนพลังงานไดทั้งสิ้น สิ่งสำคัญอยูที่วา เราจะจริงจังและใหการสนับสนุนการหา 

แหลงพลังงานทดแทนน้ีเพียงใด ในอนาคตอันใกลเราคงไดเห็นเทคโนโลยีดานพลังงาน 

ใหม ๆ เพิ่มมากขึ้นอยางแนนอน และนั่นก็จะเปนทางเลือกพลังงานกาวสำคัญสำหรับเรา... 

กอง บก. 
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Energy Inno 
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ทะเล มหาสมุทร เปนแหลงพลังงานคลื่นที่สามารถนำมาใชใหเกิดประโยชนไดอยางมหาศาล การนำพลังงานคลื่นมาใช
ตองอาศัยพ้ืนท่ีที่กวางมาก เพราะวาขนาดความกวางของคลื่นจะเล็กหรือใหญนั้นข้ึนอยูกับแรงลมพัด นั่นหมายถึงการลงทุน
จำนวนมากเชนกัน  
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WAVE DRAGON 
 æ≈—ßß“π·Ààß∑âÕß∑–‡≈ 

∑”‰¡μâÕß‡ªìπæ≈—ßß“π§≈◊Ëπ (Wave Energy) 
ประโยชนที่ไดจากการใชพลังงานคลื่นจากทองทะเลมา

ผลิตกระแสไฟฟานั้น มีขอดีที่นาสนใจหลายขอดวยกัน 
- ใหกำลังในการผลิตไฟฟาสูงและมีความปลอดภัยสูง 

เชนกัน 
- ลดการปลอยกาซคารบอนไดออกไซด (CO2)  

ไนโตรเจนออกไซด (NOx) และซัลเฟอรไดออกไซด (SO2)  
ที่กอใหเกิดมลพิษในอากาศ 

- สงผลกระทบตอสิ่งแวดลอมต่ำมาก 
- ลดการใชพลังงานเชื้อเพลิงธรรมชาติอยางน้ำมัน  

และแกส 
- ถามีการใชงานแพรหลายจะลดการส้ินเปลืองไฟฟา 

ไดถึง 50% ทั่วโลก 
 

‚§√ß°“√ Wave Dragon 

โครงการ Wave Dragon เปนโครงการท่ีเกิดขึ้นจาก
ความรวมมือในการพัฒนารวมกันของประเทศในกลุม EU 
(European Union) ที่ตองการนำศักยภาพของพลังงานคลื่น
มาใชใหเกิดประโยชน ซึ่งไดทำการศึกษาทดลองในพ้ืนที่จริง
เปนระยะเวลากวา 5 ปมาแลว กอนจะนำไปติดตั้งในพื้นที่
ที่ มีกำลังลมแรงและเหมาะสม เพื่อศึกษาและพัฒนาตัว
ตนแบบใหมีประสิทธิภาพกอนการนำไปใชงานจริงๆ 

 

°“√∑¥≈Õßμâπ·∫∫°àÕπμ‘¥μ—Èß®√‘ß 
ในโครงการ Wave Dragon เร่ิมทดลองติดต้ังตัว

ตนแบบเม่ือป ค.ศ. 2003 ซึ่งทีมพัฒนาไดศึกษาตัวตนแบบ
ถึงประสิทธิภาพการทำงานในสภาพอากาศจริง รวมท้ังศึกษา
ถึงกำลังแรงของคลื่นท่ีสามารถนำมาใชในการผลิตไฟฟาวา 
มีอัตรากำลังมากเพียงพอตอความตองการจริงหรือไมในการ
ผลิตไฟฟา 

จากการทดลองติดต้ังตัวตนแบบหางออกไปจากชายฝง
ประมาณ 2-3 ไมลทางตอนเหนือของประเทศเดนมารก และ
ทำการเชื่อมตอกับศูนยกลางการทดสอบพลังงานคล่ืน
เดนมารก (Danish Wave Energy Test Center) เพื่อเก็บ
ขอมูลของกังหันที่ติดตั้งวามีกำลังแรงและทำงานไดอยางเต็ม
ประสิทธิภาพเพียงใด   

โครงการ Wave Dragon ไดถูกพัฒนาอยางตอเน่ือง 
จนกระทั่งเมื่อเดือนพฤษภาคม ค.ศ. 2008 ที่ผานมา ไดถูก
นำไปใชงานในพื้นที่จริงอีกครั้ง ผลลัพธที่ไดเปนที่นาพอใจ 
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º≈°“√∑”ß“π Wave Dragon μ—«μâπ·∫∫ 
- สามารถกักเก็บพลังงานจากคลื่นไดอยางเต็ม

ประสิทธิภาพ 
- ระบบแปลงและควบคุมการทำงานของพลังงานคลื่น

มาเปนพลังงานไฟฟาสามารถทำไดดีในพื้นที่จริง 
- การออกแบบของตัวสะทอนพลังงานคลื่นมีการ

พัฒนารูปแบบและการทำงานที่มีความเหมาะสม 
- อุปกรณตางๆ ที่ใชมีความสอดคลองกัน แตไมมี 

ผลกระทบตอกัน ทำใหการดูแลรักษาไมยุงยาก เม่ือเกิด
ปญหาสามารถซอมเฉพาะจุดไดโดยไมตองรื้อทั้งระบบ 

- รูปแบบกังหันแตกตางจากกังหันทั่วไป เพื่อให
สามารถรองรับกำลังแรงของคลื่นและความเปล่ียนแปลงของ
กระแสน้ำในทะเลไดทุกสภาวะ 

 
°“√∑”ß“π¢Õß Wave Dragon 

Wave Dragon เปนการปลอยใหคอนเวอรเตอรที่
ติดตัวกังหันเอาไว 6 ตัวดวยกัน สำหรับหมุนเมื่อกระแสของ
คล่ืนพัดพาแรงน้ำมากระทบ เพ่ือแปลงไปกักเก็บเปนพลังงาน 
กำลังการผลิตไฟฟาที่ไดก็ขึ้นอยูกับขนาดของตัวผลิตดวย ซึ่ง
ถา Wave Dragon ที่มีขนาดกำลังการผลิต 4 เมกะวัตต 
(MW) ตอความเร็วของลม 20 เมกะวัตต (KM) และถา
กำลังความเร็วเพิ่มขึ้น 24-36 เมกะวัตต (KM) ก็จะมีกำลัง
ในการผลิตถึง 7 เมกะวัตต (MW) ดวยกัน 

หลักการทำงานงายๆ ของ Wave Dragon เกิดจาก
แนวคิดของโรงบำบัดน้ำเสียที่ลอยอยูกลางทะเล เมื่อน้ำทะเล
ถูกซัดเขาสู Wave Dragon ตามกำลังแรงของคลื่น น้ำทะเล
ก็จะไหลผานชองทางน้ำที่ เปดไวตามแรงดูดของน้ำที่ลด 
ระดับลง จากน้ำท่ีไหลผานกอใหเกิดแรงปนกังหันท่ีติดต้ัง 
เอาไว เมื่อกังหันหมุนกำลังการหมุนที่ไดแรงก็จะถูกแปลงเปน
พลังงานไฟฟาเพื่อนำไปใชตอไป 

ถามีการติดตั้ง Wave Dragon ที่มีความสามารถ 
เพียงพอจะสามารถผลิตกระแสไฟฟาสำหรับใชในครัวเรือน 
ไดถึง 40,000-60,000 หลังคาเรือน เลยทีเดียว   



5

 
  à«πª√–°Õ∫¢Õß Wave Dragon 

Wave Dragon ที่ลอยอยูเหนือนานน้ำน้ัน จะถูกวัด
ประสิทธิภาพท้ังในภาพรวมและเดี่ยวของแตละตัวอุปกรณ 
เพ่ือนำผลการทำงานท่ีไดไปเปรียบเทียบถึงผลกำลังการผลิต
กับโรงผลิตไฟฟาภาคพื้นดิน และโรงผลิตไฟฟาที่ใชเชื้อเพลิง
ฟอสซิลในการผลิต 

- สวนประกอบหลักจะมีลักษณะโคง มีผิวดานหนาท่ี
ลาดลงไปในทะเลหรือมหาสมุทร เพื่อรองรับแรงกระทบของ
คลื่น 

- แผนสะทอนแรงคลื่นที่ทำดวยเหล็กกลาและ
คอนกรีตเสริมแรง เพื่อใหทนทานตอทุกสภาวะอากาศ 

- ตัวยึดเพื่อใหสามารถลอยตัวอยูได 
- กังหันใบพัดจากเคร่ืองกำเนิดไฟฟาแมเหล็กถาวร 

ที่จะมีใบพัดสำหรับลักน้ำเขาไปในทอ เพ่ือเปนแรงในการขับ
เคลื่อนกงัหันภายในทอ 

 
  

 
·ºπ°“√μ‘¥μ—Èß Wave Dragon 

- สำหรับการติดตั้งจะติดตั้งจำนวน 7 ตัว ในระยะ  
4 กิโลเมตร เปนแถวยาว จะทำใหไดกำลังไฟฟาจากการผลิต
รวมกันถึง 50-80 เมกะวัตต (MW) 

- ติดต้ังในพ้ืนท่ีที่มีกำลังลมแรง 3.2 ตารางกิโลเมตร 
(Km2)อาจจะเลือกติดตั้งในพ้ืนที่ใกลเคียงกับฟารมกังหันลม
ก็ได เพราะการผลิตนั้นอาศัยกำลังลมเชนเดียวกัน 

- จะตองติดตั้งอยูในระดับความลึกมากกวา 25 เมตร
ในระดับน้ำทะเล    

จากกราฟจะเห็นถึงคาใชจายของการผลิตไฟฟาจากพลังงานลมและพลังงานคล่ืน เม่ือนำตนทุนในการผลิตมาเปรียบ
เทียบกับอัตราแลกเปล่ียนสกุลยูโร (€) ตอกำลังการผลิต (KWh) ในระยะแรกๆ อาจจะมีตนทุนที่สูงกวา แตตามเปาของ 
โครงการ Wave Dragon ทำใหเห็นวาถามีการพัฒนาการผลิตอยางตอเนื่อง ภายในป ค.ศ. 2016 ตนทุนในการผลิตจะตอง
ต่ำลงเทียบเทากันกับการผลิตไฟฟาดวยกังหันลมแนนอน 

ผลของการจัดตั้งโครงการ Wave Dragon นอกจากจะไดพลังงานทางเลือกใหมมาใชในการผลิตกระแสไฟฟาแลว ยังสง
ผลใหเกิดการจางงานและอุตสาหกรรมใหมขึ้นอีกดวย ถาประเทศไทยนำมาตอยอดพัฒนาใชในบานเรา นี่ก็เปนอีกหนึ่งพลังงาน
ทางเลือกที่นาสนใจอยางมากเลยทีเดียว 
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ปมน้ำปมน้ำ æ≈—ßß“ππÈ” 

DIY : Do it yourself 

สำหรับ Energy Plus ฉบับนี้ เรามีอุปกรณดีๆ ที่คุณ    
ก็สามารถทำไดเอง คราวน้ีเปนเร่ืองของ “ปมน้ำ” ที่นอกจาก   
จะเปนอปุกรณทีใ่ชในการปมหรอืสบูนำ้นอยแลว ยงัเปนการนำเอา
พลังงานน้ำดวยกันนี่แหละมาใชโดยไมตองพึ่งไฟฟาใหส้ินเปลือง   
งั้นมาดูกันวาเจาปมน้ำ พลังงานน้ำ มันมีกระบวนการทำงาน
อยางไรกันบาง 

  
ถาเราอยู ในพื้นที่ที่มีน้ำไหลตลอดทั้งป เราก็นาจะหา

ประโยชนจากพลังงานน้ำน้ัน แทนที่จะปลอยใหน้ำไหลไปเฉยๆ  
โดยดึงเอาพลังงานน้ำที่เกินจากการไหลของน้ำในลำธาร ฯลฯ   
มาไหลผานกังหันแทน เริ่มจากการนำเอาพลังงานน้ำมาหมุน
กังหันเพ่ือปมน้ำไวใชในครัวเรือน หรือใชในการทำการเกษตร    
ก็ เป นการประหยัดค า ใช จ ายจากการป มน้ ำด วยการ ใช    
พลังงานไฟฟาได  

 

SLOTTYED TRESHRACK 

PENSTOCK 

TRANSMISSION 

NOZZLE 
TURBINE 

GENERATOR 
HOUSING 

SIMPLE 
PICOHYDRO 
SCHEME 

END USE 
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ปมน้ำ พลังงานน้ำนี้จะทำงานไดโดยอาศัยกำลังจากการไหลของน้ำ    
ปมชนิดนี้เหมาะสำหรับแหลงน้ำที่มีการไหลดวยอัตราการไหลต่ำ เชน ลำธาร 
คลอง แมน้ำ จะสามารถปมน้ำไดสูงประมาณ 20 เมตร ทั้งนี้ขึ้นอยูกับ   
ขนาดของกังหันและขนาดของทอที่ใช 

การติดตั้งทอที่ตัวกังหัน เพื่อปมน้ำเขาสูทอ 

การหันทิศทางติดตั้งกังหันน้ำ 

การสรางปมน้ำน้ันจะตองทำกังหันน้ำขนาดเสนผาศูนยกลาง 3 เมตร 
แลวนำทอออนขนาด 1.5–2 นิว้ มาพนัรอบดานนอก ใหทอนำ้เขาอยูดานนอก 
โดยขยายทอขาเขาใหใหญขึ้น ทอขาออกใหอยูดานใน เมื่อกังหันน้ำหมุนจะตักน้ำ
เขาทางทอขาเขาและจะมีชองอากาศภายในทอ อากาศนี้จะมีแรงดันสูงสามารถ
ดันน้ำใหสูงข้ึนได 

 
 



88

 
Õÿª°√≥å°“√∑”ªíö¡πÈ” æ≈—ßß“ππÈ” 

À—«©’¥   

°√–∫«π°“√∑”ß“π¢Õßªíö¡πÈ” æ≈—ßß“ππÈ”  

ปลายทอทางเขาของน้ำจะตองมีขนาดใหญกวา
สวนอื่นของทอสงน้ำ เพื่อใหสามารถปมน้ำเขาไป

ไดตรงตามปริมาณที่ตองการ 

หัวฉีดที่เพิ่มแรงดันน้ำในการสงตอไปยังทอ
เพื่อผันน้ำใชในครัวเรือนหรือในพื้นที่

การเกษตร 

μ—«‡™◊ËÕ¡μàÕ√–À«à“ß∑àÕ·≈–°—ßÀ—ππÈ”  

°—ßÀ—π ”‡√Á® 
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สำหรับตนทุนในการทำปมน้ำ พลังงานน้ำนั้น ก็ขึ้นอยูกับวาเรานำ
วัสดุ อุปกรณอะไรมาใชในการทำ รวมไปถึงขนาดของกังหันน้ำที่ใชดวย   
ถาใชวัสดุท่ีใหมหมดก็จะราคาสูงหนอย แตถานำเอาอุปกรณอื่นๆ มา
ประยุกตใชก็สามารถลดตนทุนในสวนของคาใชจายของอุปกรณการทำ   
ปมน้ำไดมากพอสมควร แตกระบวนการติดต้ังนั้นไมแตกตางกันเทาไหรนัก 
สามารถทำไดไมยาก เหมาะมากกับเกษตรกรท่ีตองการลดตนทุนในการปมนำ้
เขาไปใชในพื้นที่การเกษตร ถาอยางไรก็ลองนำไปเปนตนแบบประยุกตใชให
เหมาะสมกับพื้นที่และการใชงานกันดู ไมสงวนลิขสิทธิ์แตอยางใด 

ตวัเชื่อมตอของทอและกังหัน   
ในการหมุนตัวกังหันน้ำ 

ตัวของใบพัดกังหันน้ำจะตอง
โคงงอ เพื่อใหเกิดแรงตาน
ของกำลังน้ำ สงผลตอการ
ขับเคลื่อนของกังหันน้ำ 
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พลังงานความคิด 

10

ปจจุบันปญหามลพิษทางอากาศถือเปนปญหาหลักตามเมืองใหญ ๆ      
ที่มีการจราจรคับคั่ง ซึ่งสาเหตุมักมาจากไอเสียของรถยนตที่มีสวนผสมของ         
กาซคารบอนไดออกไซดและไนโตรเจนออกไซด อันเปนสาเหตุของการเกิดภาวะ
เรือนกระจกและมลพิษทางอากาศ นอกจากนั้นเครื่องยนตชนิดสันดาปภายใน   
แบบด้ังเดิมยังมีประสิทธิภาพในการใชเชื้อเพลิงต่ำ ทั้งยังสรางปญหาเร่ือง        
การสั่นสะเทือนและมลพิษทางเสียงอีกดวย เมื่อตองหาแนวทางการแกปญหา    
และลดมลพิษใหกับสิ่งแวดลอม หลายคนจึงนึกไปถึงรถไฟฟา แตรถไฟฟานั้นมี     
ขอจำกัดดานการวิ่งในระยะทางไกล ๆ  

“ตุกตุกไฮบริด”  
   «‘Ëß‰¥â ‰¡àßâÕπÈ”¡—πΩï¡◊Õ§π‰∑¬ 
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ดวยเหตุนี้ อาจารยรัชต มั่งมีชัย และคณะ จากภาควิชา

วิศวกรรมไฟฟากำลัง มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีมหานคร จึงได       
คิดพัฒนารถยนตสำหรับศตวรรษใหม โดยไดแปลงโฉม “รถตุกตุก” 
อันเปนสัญลักษณอีกอยางหน่ึงของประเทศไทย จากเดิมท่ีใช
เคร่ืองยนตเบนซิน 2 จังหวะ และมักกอใหเกิดมลพิษทางอากาศ 
ใหกลายมาเปนรถยนตประหยัดพลังงานและไมกอมลพิษตอ       
สิ่งแวดลอม ภายใต “โครงการรถตุกตุกไฟฟาระบบพลังงานรวม” 
(Tuk Tuk – Hybrid Electric Tricycle) หรือเรียกกันสั้นๆ วา 
“รถตุกตุกไฮบริด” ซึ่งเปนรูปแบบหน่ึงของรถยนตมลพิษต่ำและ
เหมาะท่ีจะนำมาวิ่งในเขตเมืองที่การจราจรคอนขางหนาแนน 

 
อาจารยรัชต กลาววา สาเหตุที่เลือกรถตุกตุกมาเปนตนแบบ

ของรถยนตประหยัดพลังงานในคร้ังน้ี เนื่องจากเห็นวา รถตุกตุก
เปนรถที่สามารถผลิตไดครบวงจรในประเทศ ทั้งยังเปนการชวย    
สงเสริมการทองเท่ียวไดอีกทางหน่ึง โดยรถตุกตุกไฮบริดที่ดัดแปลง
แลวสามารถทำงานได 2 รูปแบบ คือ  

1. ใชพลังงานจากแบตเตอรี่เพียงอยางเดียว 
2. ใชไดทั้งแบตเตอรี่และน้ำมัน 
โดยความเร็วสูงสุดที่วิ่งไดอยูที่ประมาณ 60 กิโลเมตรตอ

ชั่วโมง ซึ่งหากใชเช้ือเพลิงระบบพลังงานรวมจากแบตเตอรี่และ
น้ำมันจะเสียคาใชจายนอยกวาการใชน้ำมันเพียงอยางเดียว 
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โหมดการทำงานของรถตุกตุกไฮบริด 
เนื่องจากรถตุกตุกไฮบริดเปนรถที่ใชพลังงานระบบรวม การใชงานจึงสามารถ

เลือกไดวาจะใชพลังงานจากแหลงใด โดยแยกออกเปน 3 ระบบที่สำคัญ คือ 
 

1. °“√„™âæ≈—ßß“π®“°·∫μ‡μÕ√’Ë‡æ’¬ßÕ¬à“ß‡¥’¬«  
การทำงานจะใชหลักการประจุไฟฟาใหแบตเตอร่ีดังรูปท่ี 1 ซึ่งการประจุไฟฟา  

วิธีนี้จะมีคาใชจายท่ีถูกกวาการใชเคร่ืองยนตขับเจเนอเรเตอร ที่ใชน้ำมันเปนเช้ือเพลิง 
เพื่อมาประจุไฟฟาให กับแบตเตอรี่ เนื่องจากจะมีคาสูญเสีย (Loss) มาก          
การประจุไฟฟาจะใชไฟ 220 โวลต ผานเคร่ืองประจุไฟฟา (Charger) ซึ่งมี AC-DC 
Convertor เข าแบตเตอรี่ การประจุ ไฟฟาแบบชาจะมีคา ใชจ ายมากกวา           
การประจุไฟฟาแบบเร็ว เน่ืองจากใชเวลามากกวาในการประจุไฟฟา โดยมีวงจร    
ปรับแรงดัน (Voltage Regulators) เปนตัวปรับในการประจุไฟฟา 

  

Engine

Battery
Motor

Generator

Gear Box
Utility

AC-DC
Converter

รูปท่ี 1 การประจุไฟฟาใหแบตเตอรี่ 
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Engine

Battery
Motor

Generator

Gear Box
Utility

AC-DC
Converter

รูปที่ 2 การวิ่งดวยพลังงานจากแบตเตอรี่ 
 

ทั้งนี้ การว่ิงดวยพลังงานจากแบตเตอร่ีเพียงอยางเดียว เหมาะสำหรับใชวิ่ง
ในกรณีที่ตองการว่ิงในสถานท่ีที่ไมตองการความเร็วสูง คือไมเกิน 30 กิโลเมตร    
ตอช่ัวโมง และระยะทางใกล (ไมเกิน 35 กิโลเมตร) ระดับถนนในแนวระนาบ    
จึงเหมาะกับเมืองใหญที่มีการจราจรติดขัด เพราะตองว่ิงที่ความเร็วต่ำ และไมมี
ปญหาเร่ืองมลพิษ ทั้งมลพิษทางเสียงและมลพิษทางอากาศ โดยมอเตอร
ไฟฟากระแสตรงจะใชพลังงานไฟฟาจากแบตเตอร่ีเพียงอยางเดียวมาขับเพลาเพ่ือ
ขับเคลื่อนลอ และมีเกียรเปนตัวทดรอบ 

  

2. °“√«‘Ëß¥â«¬æ≈—ßß“π®“°πÈ”¡—π 
การวิ่งดวยพลังงานจากน้ำมันจะใชวิ่งในกรณีที่มอเตอรไฟฟากระแสตรงใช

กำลังไฟฟาไมเกิน 2000 วัตต เนื่องจากเจเนอเรเตอรสามารถจายเอาทพุตไดที่ 
2000 วัตต คือวิ่งไดที่ความเร็วต่ำกวา 20 กิโลเมตรตอชั่วโมง โดยที่มอเตอร
ไฟฟากระแสตรงจะใชพลังงานไฟฟาท่ีเจเนอเรเตอรจายไฟฟาผานเคร่ืองประจุ    
มาขับเพลารถเพื่อขับเคลื่อนลอ ซึ่งพลังงานที่เหลือจากการใชของมอเตอร
ไฟฟากระแสตรงสามารถเก็บประจุเขาในแบตเตอรี่ได 
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3. °“√«‘Ëß¥â«¬æ≈—ßß“π®“°πÈ”¡—π·≈–æ≈—ßß“π®“°·∫μ‡μÕ√’Ë 
การวิ่งดวยพลังงานจากน้ำมันและพลังงานจากแบตเตอร่ี เหมาะสำหรับ   

การวิ่งที่ระยะทางไกล ที่ความเร็วสูงกวา 30 กิโลเมตรตอชั่วโมงขึ้นไป และตองการ
พลังงานในการขับเคล่ือนมาก โดยท่ีมอเตอรไฟฟากระแสตรงจะใชพลังงานไฟฟา
จากแบตเตอร่ีและจากน้ำมัน ซึ่งใชเปนเช้ือเพลิงในการเดินเคร่ืองยนตเพ่ือขับ     
เจเนอเรเตอรจายไฟฟาผานเคร่ืองประจุมาขับเพลารถเพ่ือขับเคล่ือนลอ ซึ่ง      
เจเนอเรเตอรจะจายเอาทพุตที่ 2000 วัตต รวมกับพลังงานไฟฟาจากแบตเตอรี่  
การใชพลังงานจะขึ้นอยูกับความเร็วในการวิ่งและน้ำหนักในการบรรทุกของรถ 

ผลงานที่รอการตอยอด 
อาจารยรัชต กลาววา ตนทุนการผลิตรถตุกตุกไฮบริดตนแบบนี้อยูที่ประมาณ 

500,000 บาท ซึ่งตอไปหากมีการผลิตในเชิงพาณิชยราคาก็จะถูกลงเชนเดียวกับ
รถไฮบริดทั่วไป ขณะที่รถตุกตุกที่ใชกันอยูทุกวันนี้มีราคาประมาณคันละ 75,000 
บาท แตเคร่ืองยนตเปนแบบสองจังหวะท่ีไมคอยนิยมใชกันแลว เนื่องจากกอให 
เกิดมลพิษ แตรถตุกตุกไฮบริดน้ีกอใหเกิดมลพิษนอย สามารถทำงานไดอยางมี
ประสิทธิภาพ จึงชวยประหยัดพลังงานและลดการนำเขาน้ำมันได  

นอกจากนั้น ในอนาคตอันใกลทางทีมงานวิจัยกำลังพัฒนาใหตัวรถและ 
เคร่ืองยนตมีน้ำหนักท่ีเบาลง เนื่องจากรถตนแบบยังมีน้ำหนักท่ีมากกวารถตุกตุก
ทั่วไป อันจะเปนการสงเสริมอุตสาหกรรมรถตุกตุกของคนไทยไดอีกทางหนึ่ง 

ในฐานะคนไทยเราก็ขอเปนกำลังใจใหอาจารยรัชตและทีมงานสามารถสราง
รถตุกตุกไฮบริดประหยัดพลังงานไดเปนผลสำเร็จ เพราะนอกจากจะชวยลดการนำ
เขาน้ำมันจากตางประเทศแลว ยังเปนอีกหนึ่งพลังท่ีชวยยืนยันวา คนไทยเราก็ทำ
อะไรไดไมแพชาติใดในโลก 
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รูปที่ 3 การวิ่งดวยพลังงานจากน้ำมันและแบตเตอร่ี 
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Next Gen 

26th ASEAN  
Ministers on Energy Meeting 
ปญหาเรื่องวิกฤติพลังงานไมไดเกิดขึ้นแตในประเทศไทย   
เพียงประเทศเดียวเทาน้ัน แตเปนภาวะวิกฤติพลังงานรวมกัน 
ในหลายๆ ประเทศ ดังนั้น ในการแกไขปญหาจึงแกเพียงจุดเดียว
ไม ได ตองไดรับความรวมมือจากหลายๆ ฝาย เพื่อยัง          
ผลประโยชนทางดานพลังงานรวมกัน 
 

จากการประชุมรัฐมนตรีพลังงานอาเซียน คร้ังที่ 26       

ทีป่ระเทศไทยไดรับเกยีรตใิหเปนเจาภาพ พลโทหญงิ พนูภริมย  

ลิปตพัลลภ รัฐมนตรีวาการกระทรวงพลังงาน กลาวภายหลัง
การปดประชุมฯ วา การประชุมรัฐมนตรีพลังงานอาเซียน        
ไดประสบความสำเร็จและลุลวงเปนอยางดี ซึ่งผลประโยชน      
ที่ประเทศไทยไดรับโดยตรงจากการจัดประชุมในครั้งนี้นอกจาก
จะได รับขอมูลด านองคความรู ที่ ทันตอสถานการณ โลก       
ความกาวหนาดานพลังงานในภูมิภาคแลว ยังถือวาประเทศไทย
ไดชูบทบาทดานเช้ือเพลิงชีวภาพ กอใหเกิดความรวมมือใน    
การพัฒนากิจการพลังงานอยางตอเนื่อง ทั้งดานการจัดหา    
เชื่อมโยงพลังงานทดแทนและพลังงานทางเลือก และการใช
พลังงานอยางมีประสิทธิภาพเพ่ือสรางเสถียรภาพดานพลังงาน
ในภูมิภาคอยางยั่งยืน 
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ทั้ งนี้ผลการประชุมรัฐมนตรีพลังงานอาเซียน      
จากการประชุมของทั้ง 3 คณะ ไดแก   

- การประชุมระดับรัฐมนตรีพลังงานอาเซียน     
ของท้ัง 10 ชาติในอาเซียน หรือ AMEM  

- การประชุมรัฐมนตรีพลังงานอาเ ซียน +3      
(จีน ญี่ปุน และเกาหลี) หรือ AMEM +3  

- การประชุมรัฐมนตรีพลังงานอาเ ซียน +6      
หรือ East As ia Summit (EAS) เพิ่ม อินเดีย 
ออสเตรเลีย และนิวซีแลนด หรือ AMEM +6 สามารถ
สรุปประเด็นสำคัญๆ ไดดังนี้ 

 

1. ¥â“π§«“¡¡—Ëπ§ß∑“ß¥â“πæ≈—ßß“π   
Tran ASEAN Gas Pipeline การเช่ือมโยงทอกาซ

ระหวางประเทศ ซึ่งรับผิดชอบโดยคณะมนตรีดานปโตรเลียม

ของอาเซยีน (ASCOPE – ASEAN Council on Petroleum) 
ซึ่งผลการดำเนินการปจจุบันมีการเช่ือมโยงโครงขายทอกาซ    
อยูแลว 8 โครงการ มีความยาวรวม 2,300 กิโลเมตร     
ซึ่งการเชื่อมโยงทั้งหมดเปนความรวมมือในลักษณะทวิภาคี 
เชน ทอกาซไทย-พมา และไทย-มาเลเซีย ในลำดับตอไป     
จะเร่ิมการศึกษาถึงความคุมทุนของการเช่ือมโยงในภูมิภาค   
ซึ่งแหลง Supply กาซท่ีไดรับการพิจารณาคือ แหลงนาทูนา 
ของประเทศอินโดนีเซีย ที่คาดวาจะเปนแหลงกาซขนาดใหญ
เพียงพอในการ Supply กาซในภูมิภาคโดยการตอทอมายัง
ประเทศไทย และแยกทอยอยไปยังประเทศอ่ืน อาทิ สิงคโปร 
มาเลเซีย บรูไน และฟลิปปนส 

ASEAN Power Grid ปจจุบันมีโครงการเช่ือมโยง
ระบบสายสง 3 โครงการท่ีดำเนินงานแลว และยังมีแผนอีก    
11 โครงการที่อยูระหวางการพัฒนา 

ทั้ง Trans ASEAN Gas Pipeline และ ASEAN 

Power Grid จะทำใหเกิดการเชื่อมโยงเครือขายดานพลังงาน

ในภูมิภาคอาเซียนเรียกวา ASEAN Regional Energy 

Network ซึ่งสงผลใหเกิดความมั่นคงในระบบของดานพลังงาน
ในภูมิภาคมากยิ่งขึ้น 
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APSA (ASEAN Petroleum Security 

Agreement) หรือความตกลงอาเซียนวาดวย

ความมั่นคงทางปโตรเลียม เปนการเตรียมรับ 

ภาวะวิกฤตท่ีอาจเกิดข้ึนกับประเทศสมาชิก โดยให

ประเทศสมาชิกดวยกันชวยเหลือในกรณีที่เกิดการ

ขาดแคลนน้ำมัน เจาหนาที่ระดับสูงไดปรับแตง   
รายละเอียดและเปนที่ยอมรับของทุกประเทศใน 
อาเซียนเรียบรอยแลว และปจจุบันหลายประเทศ
อยูระหวางการนำเสนอคณะรัฐมนตรีของแตละ
ประเทศ และคาดวาจะจัดใหมีการลงนามในวาระ
การประชุมสุดยอดผูนำอาเซียน (ASEAN Summit) 
ในชวงปลายปนี้ที่ประเทศไทย 

 
ทศไทย

t)
ระเทศไ

2. ¥â“πæ≈—ßß“π∑¥·∑π·≈–‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß™’«¿“æ 
ประเทศไทยไดนำเสนอตอท่ีประชุมถึงการใชศักยภาพดานเช้ือเพลิง

ชีวภาพของภูมิภาคอาเซียน ในการผลักดันใหอาเซียนเปนศูนยกลาง    
การผลิตและการคาเช้ือเพลิงชีวภาพ ทั้งแกสโซฮอลและไบโอดีเซล     
ทั้งภายในและภายนอกภูมิภาค โดยการสรางกลไกสนับสนุนเพื่อใหเกิด
การลงทุน การใช และการอำนวยความสะดวกดานโครงสรางพ้ืนฐาน    
ซึ่งจะทำใหเกิดความม่ันคงดานพลังงานในภูมิภาคและลดผลกระทบ    
จากราคาน้ำมันแพง 

และในที่ประชุมของ EAS (ASEAN +6) ก็ไดใหความเห็นชอบ 

หลักการของการผลิตพลังงานชีวมวลในเอเชีย (Asia Biomass 

Energy Principles) โดยครอบคลุมตั้งแตการผลิต การใช ตลอดจน

ผลกระทบที่จะเกิดขึ้นตอการผลิตอาหาร ทั้งนี้ไดพรอมใจกันที่จะ      

สงเสริมเชื้อเพลิงชีวภาพอยางเปนระบบ 

 

3. ¥â“πª√– ‘∑∏‘¿“ææ≈—ßß“π 
ทางดานประสิทธิภาพพลังงานทุกประเทศมีความเห็นตรงกันที่จะ

ขยายความรวมมือดานประสิทธิภาพการใชพลังงานในภูมิภาคใหมาก 

ยิ่งขึ้น เพื่อเปนการบรรเทาผลกระทบจากราคาพลังงานและลดปริมาณ

การปลอยกาซเรือนกระจก และในท่ีประชุมก็ไดรับการแลกเปล่ียนขอมูล
จาก International Energy Agency (IEA) หรือทบวงพลังงานโลก   
ถึงแผนการลดการปลอยกาซเรือนกระจกของกลุมประเทศผูนำจี 8      
ใหไดถึง 50% ในป ค.ศ. 2030 ซึ่งปริมาณของ CO2 ที่จะลดลงทั้งหมด     
จะตองมาจากมาตรการสงเสริมการใชพลังงานอยางมีประสิทธิภาพ   
หรือมาตรการประหยัดพลังงานถึง 40%  
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4. ¥â“π°“√ ”√ÕßπÈ”¡—π (Oil Stockpiling) 
จากที่ประชุม ASEAN +3 ไดอนุมัติใหมีการจัดทำ

แผนการสำรองน้ำมันในภูมิภาคอาเซียน (Oil Stockpiling 

Roadmap) เพื่อสงเสริมใหเกิดการพัฒนาระบบการสำรอง

น้ำมัน ปองกันการขาดแคลนและการแก ไขภาวะวิกฤต      
โดยยึดหลัก 4 ดาน ประกอบดวย ความสมัครใจ ไมมีขอผูกมัด 
เกิดประโยชนรวมกัน การเคารพซ่ึงกันและกัน ทั้งในระดับ 
ทวิภาคีและพหุภาคี เนนการพัฒนาในระยะยาว 

สำหรับการจัดทำแผน Roadmap ดานสำรองน้ำมันจะมี
การจัดตั้งคณะผูชำนาญการเพื่อยกราง Roadmap ขึ้นในชวง
เดือนพฤศจิกายนนี้ที่ประเทศฟลิปปนส 

 
5. ¥â“π Regional Energy Policy and Planning 

ประเทศไทยไดรับเลือกใหเปนแกนนำสำหรับการจัดทำ

แผนปฏิบัติการความรวมมือดานพลังงาน ASEAN Plan of 

Action on Energy Cooperation (APAEC) 2010-2015 
ซึ่ ง เปนกลไกที่ จะชวยใหน โยบายพลังงานของไทยได รับ       
การสนับสนุนและผลักดันในระดับภูมิภาค โดยการประชุมของ
คณะทำงานจะมีขึ้นที่กรุงเทพฯ ในชวงเดือนตุลาคมนี้  

 

6. ¥â“π CDM À√◊Õ°≈‰°°“√æ—≤π“∑’Ë –Õ“¥ 
เปนคร้ังแรกท่ีมีการหารือถึงการพัฒนาดวยกลไก

ที่สะอาด (CDM) ที่เสนอโดยประเทศเกาหลีภายใต 
Forum ของ ASEAN +3 โดยประเทศเกาหลีใตไดเสนอ
ใหความชวยเหลือทางดานเทคนิคและทางดานวิชาการ
ใหกับประเทศสมาชิกอาเซียน และที่ประชุมไดเห็นชอบ
ใหศูนยพลังงานอาเซียน (ASEAN Centre for 
Energy) เปนหนวยประสานงานในการพิจารณา     
รายละเอียดดานความรวมมือในภูมิภาคตอไป 
 
7. ¥â“πæ≈—ßß“ππ‘«‡§≈’¬√å 

ภายใตการประชุม AMEM ประเทศสมาชิกมี    
ความเห็นตรงกันถึงความสำคัญของพลังงานนิวเคลียร  
ที่จะเสริมความมั่นคงดานพลังงานในระยะยาว และ
เปนการลดการปลอยกาซเรือนกระจก ที่ผานมาไดมี 
การจัดตั้งเวทีเพื่อแลกเปลี่ยนความรูเกี่ยวกับพลังงาน
นิวเคลียรในอาเซียน ภายใตคณะทำงานในการปรับปรุง
แผนการพัฒนาพลังงานนิวเคลียรในภูมิภาค โดยให
ครอบคลุมถึงดานการพัฒนาทางดานบุคลากร ดาน   
การประสานขอมูลพลังงานนิวเคลียร และดานการสราง
ความเขาใจใหกับประชาชนในภูมิภาคอาเซียนดวย 
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ทั้งนี้ภายใตกรอบ ASEAN +3 มีโครงการใหม 

ที่เสนอโดยประเทศเกาหลีเรียกวา Safety Use of 

Civilian Nuclear Energy และไดเสนอ Offer 
ใหการสนับสนุนการพัฒนาพลังงานนิวเคลียรใหกับ
อาเซียน โดยท่ีประเทศจีน เกาหลี และญี่ปุน จะให
ความรูดานเทคโนโลยี กฎระเบียบ แนวทางการปฏิบัติ
เกี่ยวกับพลังงานนิวเคลียร ให กับประเทศสมาชิก
อาเซียนที่สนใจ 

  
จากการประชุมรัฐมนตรีพลังงานอาเซียน  

ทำใหเหน็ถึงขอสรุปความรวมมือการเช่ือมโยงเครือขาย
พลังงานในภูมิภาค (Regional Energy Network) 
ในการเตรียมทำแผนสำรองน้ำมันแกไขภาวะวิกฤต 
รวมกัน (Oil Stockpiling Roadmap) ประเทศไทย
เองก็พรอมเดินหนากลไกการพัฒนาท่ีสะอาดและ
พลังงานนิวเคลียร โดยประเทศเกาหลีและญ่ีปุน      
ก็ พ ร อ ม ใ ห ก า ร ช ว ย เ ห ลื อ ด า น บุ ค ล า ก ร แ ล ะ        
การถายทอดเทคโนโลยี ทำใหม่ันใจไดวาพลังงานไทย 
จะสามารถกาวทันพลังงานโลกอยางแนนอน 

 
 



www.opdc.go.th สายดวน 1785 สำนักงานคณะกรรมการพัฒนาระบบราชการ 

“ขาราชการยุคใหม ทุกคนรวมใจ   
พัฒนาระบบ ยกระดับบริการ เพ่ือรอยย้ิมของประชาชน” 

“ขาราชการยุคใหม ทุกคนรวมใจ   
พัฒนาระบบ ยกระดับบริการ เพ่ือรอยย้ิมของประชาชน” 

พัฒนาระบบ ยกระดับคุณภาพ 
สรางประสิทธิภาพราชการไทย 
พัฒนาระบบ ยกระดับคุณภาพพัฒนาระบบ ยกระดับคุณภาพ  
สรางประสิทธิภาพราชการไทย สรางประสิทธิภาพราชการไทย 

ในภาวะที่วิกฤติพลังงานไดกลายเปนประเด็นที่สำคัญที่สุดตอระบบเศรษฐกิจของชาติ 
“กระทรวงพลังงาน” ไดเตรียมการรองรับการเปล่ียนแปลงมาอยางตอเน่ือง ผนึกกำลังเพ่ือเพ่ิมขีด
ความสามารถในการบริการจัดการของทุกหนวยงานท่ีอยูภายใตการกำกับดูแลของกระทรวง
พลังงาน จนกลายเปนหนวยงานตนแบบท่ีนำเกณฑคุณภาพการบริหารจัดการภาครัฐมาใชเต็ม       
รูปแบบทั้งกระทรวง    

การสรางศักยภาพความพรอมของกระทรวงพลังงานเพ่ือมุงสูความเปนกระทรวงที่มีขีด
สมรรถนะสูง ไดสรางกระแสการเปล่ียนแปลงข้ึนภายในกระทรวง คือ การมุงเนนพัฒนาพลังงาน
ควบคูไปกับการอนุรักษสิ่งแวดลอม เนนการทำงานใกลชิดกับประชาชน สรางวัฒนธรรมองคการท่ีมี
ความมุงมั่นต้ังใจทำงานเชิงรุก พัฒนาคนในองคการใหมีขีดความสามารถในการควบคุมและกำกับ
ดูแลการดำเนินโครงการตางๆ ใหมีประสิทธิผล การบริหารจัดการดวยระบบท่ีมีคุณภาพ ทันสมัย 
และบริหารแบบองครวม   

 การพัฒนาคุณภาพการบริหารจัดการภาครัฐของกระทรวงพลังงานมี “เสนทางสูคุณภาพ” ที่เริ่มตนจาก 
1) การหาความตองการของผูที่มีสวนไดสวนเสีย เพื่อใหผลการปฏิบัติงานของกระทรวงพลังงานสอดคลองกับความตองการ

และความคาดหวังของผูรับบริการและผูมีสวนไดสวนเสีย    
2) การกระตุนใหเกิดการปรับปรุง โดยการสื่อสารสรางความเขาใจรวมกันระหวางผูบริหารและบุคลากรในกระทรวง สราง

ความมุงมั่นและปรับเปล่ียนวัฒนธรรมองคการ 
3) การประเมินสภาพการบริหารจัดการปจจุบันดวยเกณฑคุณภาพการบริหารจัดการภาครัฐ 
4) การวางแผนกลยุทธระยะสั้นและระยะยาว 
5) การวางแผนปฏิบัติการประจำป 
6) การเสริมศักยภาพภายในองคการ ใหมีความพรอมในทุกดานๆ เพื่อตอบสนองตอการปฏิบัติงานท่ีมีประสิทธิภาพ 
7) การปฏิบัติิตามแผนปฏิบัติการ 
8) การวัดและประเมินผลการดำเนินงาน ซึ่งเปนการติดตามความสำเร็จของแผนงาน/โครงการเปนระยะๆ  
9) การปรับปรุงงานอยางตอเนื่องในการปฏิบัติตามแผนงาน/โครงการ 
เสนทางสูคุณภาพของกระทรวงพลังงาน จึงเปนสิ่งที่ทุกคนไดฝากความหวังไวกับกระทรวงพลังงาน ในความมุงมั่นที่จะ     

บริการจัดการพลังงานทั้งหมดที่ขับเคล่ือนความกาวหนาของประเทศและสงเสริมคุณภาพการใชชีวิตของประชาชน เพื่อใหมีพลังงาน
อยางเพียงพอและยั่งยืนเพื่อคนไทยทุกคน 

 

 
 พลโทหญิง พูนภิรมย ลิปตพัลลภ  
 รัฐมนตรีวาการกระทรวงพลังงาน 
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2 1

วารสาร Energy Plus ฉบับนี้ตามติดฉบับกอนมาติดๆ ประตูแกวเลยขออินเทรนด นำหนังสือใหมเพ่ิงวางแผงไมนาน 
มาแนะนำดีกวา แทนท่ีจะไปขุดกรุเอาหนังสือเกาที่ตั้งใจแนะนำ โดยขอพักผอนเปนฉบับหนาแลวกันครับ ฉบับนี้มีหนังสือแนะนำ 
2  เลม เชนกัน โดยนักวิชาการส่ิงแวดลอมที่ในหลายครั้งไดรับการขนานนามวาเปน “NGO” ทั้ง 2 เลมดังกลาว คือ 

 

ลองดูผลงานการเขียนของ 2 นักวิชาการ นักรณรงคจากกลุมองคกร NGO ระดับประเทศวาจะถึงกึ๋นขนาดไหน 

 
çæ≈—ßß“π ß“π∑’Ë¡’æ≈—ßé โดย ดร .เดชรัต สุขกำเนิด สนับสนุน

การพิมพโดย มูลนิธิโลกสีเขียว หนังสือเลมนี้รวบรวมผลงาน บทความของอาจารย 
เดชรัต ที่ไดตีพิมพในวารสาร “โลกสีเขียว”  ซึ่งเปนวารราย 2 เดือน ตลอดระยะเวลา 
6-7 ปที่ผานมา โดยหนังสือไดเสนอแนวความคิดเชิงนโยบายที่นาสนใจอยูหลาก
หลายครับ โดยเฉพาะแนะนำเก่ียวกับพลังงานทดแทน พลังงานทางเลือก การแปรรูป
รัฐวิสาหกิจดานพลังงาน และพลังงานชุมชน ปดทายเลมดวยบทสัมภาษณพิเศษของ
อาจารยเดชรัต ที่กะเทาะมุมมองของอาจารยหนุมที่สนใจงานดานพลังงานและ
เกษตรยั่งยืนอยางนาสนใจทีเดียว ใครเปนแฟนงานดานพลังงาน พลาดไมไดครับ 

 
 

 
 

ç‚≈°√âÕπ 5oCé โดย ธารา บัวคำศรี นักวิชาการและผูรณรงค
เคลื่อนไหวดานสิ่งแวดลอม ของกลุมกรีนพีซเอเชียตะวันออกเฉียงใต   

หนังสือเลมนี้มีทั้งเนื้อหาและภาพที่สื่อถึงเรื่องราวไดอยางชัดเจนมาก
ใหกับผูอาน คลาย ๆ กับหนังสือ “ An Inconvenient Truth ” ของอัล กอร
ที่ชี้ ใหเห็นถึงมหันตภัยจากภาวะโลกรอน รวมทั้งรวบรวมภาพที่ไดจาก
กิจกรรมของกรีนพีซทั่วโลก ทำใหภาพและเนื้อหาดูนาสนใจมาก... ใครก็ตาม
ที่ยังมีขอสงสัยเกี่ยวกับสภาวะโลกรอน ขอใหเปดหนังสือเลมนี้อานเถอะ... 

 ดูแลวจะเชื่อสนิทใจ 
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ที่ พน. 
‚¥¬ ¥√.∑«“√—∞  Ÿμ–∫ÿμ√ 

ตนเดือนมิถุนายนที่ผานมา ผมมีโอกาสติดตามทานรัฐมนตรีวาการกระทรวงพลังงาน พลโทหญิง พูนภิรมย ลิปตพัลลภ 
ไปเปนแขกของรัฐบาลบราซิล และเพื่อรวมประชุมกับ Ministry of Mines and Energy เกี่ยวกับนโยบายสงเสริมเชื้อเพลิง
ชีวภาพ ที่ตองถือวาบราซิลเปนแมแบบท่ีนาสนใจมากประเทศหน่ึง มีหลายเร่ืองอยากเลาใหฟงครับ...แตฉบับนี้ขอเลาเฉพาะ
เรื่อง “เอทานอล” และนโยบายการสงเสริมรถยนต FFV ที่ตองถือวาเราไดเรียนรูหลายเรื่องจากบราซิล 
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อุตสาหกรรมออย น้ำตาล และเอทานอลของบราซิล 
ถือเปนอุตสาหกรรมหลักของประเทศท่ีสรางมูลคาทาง
เศรษฐกิจมากกวาแสนลานบาทตอป ดังนั้น รัฐบาลบราซิล 
จึงมีการขับเคลื่อนนโยบายที่สงเสริมและสนับสนุนการผลิต
และการใชเอทานอลใหเปนไปอยางบูรณาการและเปนระบบ  
โดยมีขอมูลสำคัญๆ ที่เกี่ยวของ ดังนี้ 

2.1 ขอมูลดานการเกษตร 
บราซิลเปนประเทศเกษตรกรรมท่ีมีพื้นท่ีเพาะปลูก

ประมาณ 2,220 ลานไร คิดเปนประมาณ 40% ของพ้ืนที่ทั่ว
ทั้งประเทศ (ที่เหลือเปนพ้ืนท่ีปาโดยเฉพาะปาดงดิบชื้น 
ในเขตอเมซอน ซึ่งเปนเขตปาอนุรักษของบราซิล) จากพ้ืนที่
ดังกลาวมีพื้นท่ีประมาณ 22% หรือประมาณ 480 ลานไร
เทาน้ันท่ีเปนพื้นที่เกษตรกรรมอยางเปนระบบ สวนใหญใช
ปลูกถั่วเหลือง กาแฟ ออย และสมเปนหลัก พื้นที่เพาะปลูก
ที่เหลือยังเปนพ้ืนท่ีเกษตรกรรมแบบด้ังเดิม หรือพื้นที่รกราง 
ที่มีมากกวา 78% อยางไรก็ตาม ประเด็นนโยบายที่สำคัญ 
ที่ภาครัฐสนับสนุนมาโดยตลอด คือ การเพิ่มผลผลิตตอไร 
(Yield) ที่มีการพัฒนา Yield จากการผลิตออย ประมาณ  
7 ตันออย/ไร ซึ่งเทียบไดกับเอทานอล 500 ลิตร/ไร ในป  
พ.ศ. 2518 (ค.ศ. 1975) เปน 15 ตันออย/ไร ซึ่งเทียบ 
ไดกับเอทานอล 1,100 ลิตร/ ไร ในป พ .ศ . 2550  
(ค.ศ. 2007) ประกอบกับนโยบายที่จะไมบุกรุกปาไมเพื่อ
เปนการเพิ่มพื้นที่เพาะปลูก โดยพื้นที่ปลูกออยที่เพิ่มขึ้นนั้นมา
จากการนำพื้นท่ีรกรางวางเปลามาปรับปรุงกอนขยายการ
ปลูกออย นอกจากนั้นนโยบายที่สำคัญอีกประการ คือ การที่
ภาครัฐพยายามสงเสริมใหอุตสาหกรรมออย-น้ำตาลและ 
เอทานอลเปนอุตสาหกรรมท่ีเนนความย่ังยืน(Sustainability) 
และเปนมิตรกับส่ิงแวดลอม เชน การพัฒนาสายพันธุออยให
มีความตองการน้ำนอยลง และการปรับปรุงวิธีการตัดออย
โดยใชเครื่องยนตในการตัดและเก็บออย แทนวิธีการตัดและ
เก็บดวยมือที่จะตองเผาออยกอนตัด 
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ประเทศบราซิลมีการใชเอทานอลเปนเชื้อเพลิงทดแทน
น้ำมันมานานแลว โดยไดเร่ิมทดลองใชตั้งแตป พ.ศ. 2468 
(ค.ศ. 1925) ดวยสาเหตุท่ีประเทศบราซิลสามารถผลิต
น้ำตาลไดเปนจำนวนมากในแตละป และในหลายกรณีท่ีมีการ
ผลิตน้ำตาลมากจนลนตลาดสงผลใหราคาน้ำตาลตกต่ำเกิด
ปญหากับเกษตรกรอยู เสมอ ดังนั้น รัฐบาลบราซิลจึง 
มีนโยบายสงเสริมการแปรรูปน้ำตาลมาเปนเอทานอลท่ี 
สามารถใชไดกับรถยนตทั่วไป และไดทดลองใชคร้ังแรกในป  
พ.ศ. 2474 (ค.ศ. 1931) โดยกำหนดใหมีการผสม 
เอทานอลในน้ำมันเบนซินในสัดสวนเร่ิมแรกที่ 5% และตอมา
ภาครัฐและเอกชนของบราซิล ไดมีการวิจัยและทดลองใช 
เอทานอลผสมกับน้ำมันเบนซินในสัดสวนท่ีสูงข้ึน ตั้งแต  
5%  10%     15%   20% และ 100% ตลอดระยะเวลา 
ตั้งแต พ.ศ. 2474–2523  

ในป พ.ศ. 2518 (ค.ศ. 1975) สืบเน่ืองจาก
วิ ก ฤตก า รณ น้ ำ มั น ขอ ง โ ลกทำ ให รั ฐ บ าลบ ร า ซิ ล ไ ด 
ริ เริ่มนโยบายสง เส ริมการใช เอทานอลในรูปแบบของ  
“วาระแหงชาติ” หรือท่ีรูจักกันโดยท่ัวไปในช่ือนโยบาย  
“โปร-แอลคูล (ProAlcool–National Alcohol Program)” 
โดยมีวัตถุประสงคหลัก 2 ประการ คือ  

1) สงเสริมใหมีการใชและซื้อขายเอทานอลเพื่อเปน
พลังงานทดแทนไดในทองตลาดทั่วไป  

2) สงเสริมใหมีการผลิตและพัฒนารถยนตที่สามารถ 
ใชเอทานอล 100% (E100) ได  

โดยในชวงเร่ิมตนรัฐบาลบราซิลไดกำหนดกฎระเบียบ 
ขอบังคับ และสรางกลไก/แรงจูงใจตางๆ เพื่อใหนโยบาย 
ProAlcool ไดรับการยอมรบัจากทั้งประชาชนและภาคเอกชน
ที่เกี่ยวของ   
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2.2 ขอมูลเกี่ยวกับโรงงานน้ำตาลและเอทานอล 
ปจจุบันบราซิลมีโรงงานน้ำตาลและเอทานอล 367 

แหงทั่วประเทศ มีกำลังการผลิตรวมกันเทากับ 22.5 พัน
ลานลิตร/ป แบงเปนใชในประเทศ 21.3 พันลานลิตร/ป 
และสงออก 1.2 พันลานลิตร/ป งานท่ีผลิตทั้งน้ำตาลและ 
เอทานอลควบคูกัน ที่เหลือเปนโรงงานเอทานอลอิสระ 78 
แหง และมีโรงงานน้ำตาลอยางเดียวเหลือเพียง 16 แหง 
โดยการนำชานออย ใบออย และยอดออย เปนเช้ือเพลิงใน
การผลิตไฟฟาเพ่ือลดปริมาณกากเหลือทิ้ง นอกจากน้ันรัฐบาล
บราซิลอยูในระหวางการสงเสริมงานวิจัยเทคโนโลยีเซลลูโลส 
(Cellulose Technology) ซึ่งเปนเทคโนโลยีที่จะทำให
สามารถผลิตเอทานอลจากชีวมวล เชน ชานออย ใบและยอด
ออยไดโดยในอนาคตอาจจะสามารถเพิ่มประสิทธิภาพการ
ผลิตเอทานอล (Yield) ไดอีกถึง 40% ทั้งนี้อีกปจจัยที่สำคัญ 
คือ การสงเสริมระบบ Distribution ดวยระบบทอ ซึ่งเปน
หัวใจสำคัญในการเพิ่มประสิทธิภาพของระบบโลจิสติกส 

 

 
จากผลของการพัฒนาระบบ Integrated System นี้ 

ทำใหอุตสาหกรรมออย น้ำตาล และเอทานอลของบราซิลมี
สัดสวนการผลิตพลังงานตอพลังงานที่ใช (Energy Balance) 
ถึง 8 เทา (แปลวา ใชพลังงานเพียง 1 หนวย ในขณะท่ี
สามารถผลิตพลังงานในรูปของเอทานอลและไฟฟาได 
ถึง 8 หนวย) มากกวาพืชชนิดอื่นๆ ถึง 4 เทาตัว และหาก 
นำเทคโนโลยีเซลลูโลสมาใชทำเอทานอลเพ่ิมขึ้นจะทำให 
Energy Balance สูงขึ้นเปน 11 เทา 

 

2.3 ขอมูลดานส่ิงแวดลอม 
ทุกองคกรของบราซิลไดเนนย้ำเสมอวา การเพาะปลูก

พืชพลังงานโดยเฉพาะออยในบราซิลน้ัน ไมมีผลกระทบตอ
เขตปาดงดิบชื้นอเมซอน ดังที่สื่อมวลชนบางแหงในประเทศ
ตะวันตกไดกลาวไว เพราะวาพ้ืนที่ปลูกออยหลักของบราซิล
อยูหางจากเขตพื้นที่ปาอเมซอนถึง 2,000 กิโลเมตร 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  
นอกจากน้ัน จากการเก็บสถิติขอมูลและการวิจัยของ

บราซิลแลว พบวา การนำเอทานอลมาทดแทนน้ำมันเชื้อเพลิง
จะสามารถชวยลดการปลอยกาซเรือนกระจกไดมากถึง 80% 
โดยมีขอมูลแสดงวา ปริมาณการลดกาซเรือนกระจกสูงถึง 
25.8 ลานตันตอป ดังนั้น ที่ผานมาบราซิลจึงพยายามท่ีจะ
สงเสริมใหเปนที่ทราบทั่วกัน (Advocate) เกี่ยวกับเรื่อง 
เอทานอลและผลพลอยไดในเร่ือง Climate Change และ
พยายามท่ีจะผลักดันใหนโยบายการผลิตและใชเอทานอลเปน
โครงการ CDM (Clean Development Mechanism) ดวย 
3. Õÿμ “À°√√¡√∂¬πμå¢Õß∫√“ ‘́≈ ·≈–æ—≤π“             
   ‡∑§‚π‚≈¬’ Flex-Fuel-Vehicle (FFV)  

ประเทศบราซิลเปนฐานการผลิตรถยนตใหญที่สุด 
ในทวีปอเมริกาใต ปจจุบันสามารถผลิตรถยนตทุกประเภท 
ไดปละ 3.2 ลานคัน ใชในประเทศ 2.7 ลานคัน และสงออก 
จำนวน 5 แสนคัน และมีคายรถยนตยักษใหญลงทุนใน
บราซิลสวนใหญเปนคายรถจากประเทศสหรัฐอเมริกา เชน 
GM และ Ford และคายยุโรป เชน VW และ Fiat สำหรับรถ
ญี่ปุนและเกาหลีใตยังไมเปนท่ีนิยมมากนัก รวมมีคายรถยนต
ทั้งหมดประมาณ 13 คาย 
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สำหรับเทคโนโลยี Flex-Fuel-Vehicle (FFV) ที่เปนเทคโนโลยีที่รถยนตสามารถใชน้ำมันที่ผสมเอทานอลในสัดสวน
เทาใดก็ได ถือวาเปนเทคโนโลยีที่ปฏิรูปการใชเอทานอลในบราซิลทีเดียว เทคโนโลยี FFV นี้ไดรับการพัฒนาครั้งแรกในป พ.ศ. 
2535 (ค.ศ. 1992) และสามารถพัฒนาเปนรถตนแบบไดในป พ.ศ. 2538 (ค.ศ. 1995) กอนที่คายรถยนตตางๆ จะนำไป
ตอยอดเปนเทคโนโลยีของตัวเอง จนกระทั่งป พ.ศ. 2546 (ค.ศ. 2003) ที่รถยนต FFV เริ่มออกจำหนายเปนครั้งแรกและ
ปจจุบนัรถยนต FFV ไดรับความนิยมมาก โดยมียอดจำหนายสะสมตั้งแตป ค.ศ. 2003-2007 เทากับ 6 ลานคัน โดยในป 
ค.ศ. 2007 สัดสวนของรถใหมท่ีจำหนายเปนรถ FFV มีถึงรอยละ 86 เพราะรัฐบาลบราซิลมีมาตรการจูงใจทำใหรถยนต 
FFV สามารถต้ังราคาขายได เทากับรถยนตที่ใชน้ำมัน E20-E25 (เฉลี่ย E22) สำหรับรุนเดียวกัน 

§«“¡·μ°μà“ß∑“ß‡∑§π‘§√–À«à“ß√∂¬πμå∑’Ë „™â‡Õ∑“πÕ≈„π —¥ à«πμà“ßÊ °—π æÕ √ÿª‰¥â¥—ßπ’È 

รถยนตธรรมดาสามารถใช
เชื้อเพลิงผสม 1% ได โดย
ไมตอง Modify ใดๆ 

E0-E10 E20 

ตองมีการปรับเปลี่ยน (Modify) 
เล็กนอย 
สวนที่ปรับเปลี่ยนไมใชเครื่องยนต
แต เปนที่ ระบบเก็บและสงจาย 
เชื้อเพลิงโดยเพราะอุปกรณปะเกน
และลูกยางตางๆ ที่ตองการใช
พลาสติกชนิดพิเศษ 

> E20 

ตองมีการปรับเปลี่ยนขนาดใหญ 
(Major Modification) โดยเฉพาะ
ระบบ 
 ลูกปนและกระบอกสูบ 
 Fuel Pump 
 Electronic Control Unit  
 (ECU) 
 หัวฉีด 
 Oxygen Sensor 
 ระบบจุดระเบิด เปนตน 

FFV  

แทบจะไมแตกตางจากระบบ E85 
เพียงแตเพิ่มระบบ “Cold Start” 
และถังน้ำมันพิเศษ (Auxiliary 
Ta n k ) เ พื่ อ ใ ห ส า ม า ร ถ ติ ด
เคร่ืองยนตไดในสภาวะอากาศท่ี
หนาวเย็น 

เทคโนโลยี FFV มีเซนเซอร (Sensor) พิเศษติดตั้งไวในถังน้ำมันของรถและบริเวณทอไอเสีย ทำใหสามารถตรวจวัด
ปริมาณออกซิเจนท่ีอยูในถังเชื้อเพลิงของรถ และสงขอมูลไปยังหนวยอิเล็กทรอนิกสที่ควบคุมการจุดระเบิดและการเผาไหมของ
เครื่องยนต ทำใหสามารถปรับระบบการจุดระเบิดของเครื่องยนตได มีรายงานเบื้องตนวา ตนทุนของเทคโนโลยี FFV แพงกวา
ตนทุนของรถยนตปกติ เพียงประมาณ 100 USD (3,500 บาท) หรือคิดเปน 0.5% ของตนทุนทั้งหมดของรถเทานั้น  
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แมวาการใชเอทานอลในบราซิลจะไดรับความนิยม 
สูงมาก โดยเฉพาะการใชเอทานอลในรถยนต FFV แตใน 
ภาพรวมบราซิลยังตองใชน้ำมันเบนซินและดีเซลในปริมาณ
มาก ซึ่งในป พ.ศ. 2550 (ค.ศ. 2007) บราซิลใชเช้ือเพลิง
ในภาคขนสงประมาณ 2.3 ลานบารเรลตอวัน เปนการใช
ดีเซล 51.2% และน้ำมันเบนซิน (ที่ยังไมผสมเอทานอล) 
23.4% เอทานอลที่ใชสำหรับผสมเปน E20 (Anhydrous 
Ethanol – เอทานอลบริสุทธิ์ 99.3% ที่ไมมีน้ำเจือปน) 
8.3% และเอทานอลที่ใชเปน E100 (Hydrated Ethanol – 
เอทานอล 93%-94% โดยมีน้ำเจือปนเล็กนอย) 13.8%  
คิดเปนปริมาณเอทานอลท้ังหมดประมาณ 22.1% รวมทั้งมี
การนำกาซธรรมชาติมาใชในรูปแบบ NGV ประมาณ 3.4% 

ราคาคาปลีกของน้ำมันและเอทานอลในประเทศบราซิล
มีราคาไมเทากันในแตละรัฐ เชน ในรัฐเซาเปาโล ซึ่งเปนรัฐท่ีมี
การผลิตเอทานอลมาก ราคาเอทานอลก็จะถูกกวารัฐอื่น 
อยางไรก็ตาม เปนท่ีนาสังเกตวากลไกราคาเสรีนี้ใชไดดีใน
บราซิล เพราะประชาชนชาวบราซิลมีความเข า ใจว า
ประสิทธิภาพของเชื้อเพลิงเอทานอล 100% (E100) มีนอย
กวาน้ำมันเบนซิน E20-E25 ประมาณ 30% หรือ (E100 
กินน้ำมันมากกวา E20-E25 ประมาณ 30%) ดังนั้น หาก
ราคาเอทานอล (E100) ถูกกวาน้ำมันเบนซิน E20-E25 

(เฉลี่ย E22) มากกวา 30% ประชาชนชาวบราซิลก็จะ 
เติมเอทานอลแทนน้ำมันเบนซิน E20-E25 (เฉลี่ย E22) 
และในทางกลับกันในบางรัฐของบราซิลท่ีเอทานอลราคาแพง 
ประชาชนก็จะนิยมใชน้ำมันเบนซิน E20-E25 (เฉลี่ย E22) 
มากกวา เปนตน ในปจจุบันน้ำมัน E20 ในประเทศบราซิล 
มีราคาประมาณ 50 บาท/ลิตร ในขณะที่ราคาเอทานอล 
(E100) มีราคาประมาณ 27 บาท/ลิตร  

บรา ซิลล มลุ กค ลุกคลาน กับ เอทานอลมานาน 
มีประสบการณเปนบทเรียนที่ประเทศไทยควรนำมาประยุกต
ใชไดตอไป...แตจะเปนอยางไรขอใหติดตามจากขาวสารของ
กระทรวงพลังงาน นะครับ 
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SEARCH SEARCH SEARCH SEARCH SEARCH SEARCH 
SEARCH SEARCH SEARCH SEARCH SEARCH SEARCH SEARCH SEARCH SEARCH SEARCH SEARCH SEARCH 
SEARCH SEARCH SEARCH SEARCH SEARCH SEARCH SEARCH SEARCH SEARCH SEARCH SEARCH SEARCH 
SEARCH SEARCH SEARCH SEARCH SEARCH SEARCH SEARCH SEARCH SEARCH SEARCH SEARCH SEARCH 
SEARCH SEARCH SEARCH SEARCH SEARCH SEARCH SEARCH SEARCH SEARCH SEARCH SEARCH SEARCH 

SEARCH SEARCH SEARCH SEARCH SEARCH SEARCH SEARCH SEARCH SEARCH SEARCH SEARCH SEARCH 
SEARCH SEARCH SEARCH SEARCH SEARCH SEARCH SEARCH SEARCH SEARCH SEARCH SEARCH SEARCH 
SEARCH SEARCH SEARCH SEARCH SEARCH SEARCH SEARCH SEARCH SEARCH SEARCH SEARCH SEARCH 

Energy Plus ฉบับที่แลว ผมไดแนะนำประเภททุน
รัฐบาลใหเปนที่รูจักกันแลว ฉบับนี้จะมาขอตอเนื่องเรื่อง 
เกี่ยวกับการบริหารระบบทุนรัฐบาล และแนวทางการจัดสรร
ทุนรัฐบาลในอนาคต ดังพอสรุปไดดังนี้ 

ทุนฟรีมีใหเรียนท่ัวโลก 

การบริหารระบบนักเรียนทุนรัฐบาล ประกอบดวยขั้นตอนที่สำคัญ 5 ขั้นตอน 

‚¥¬ π“¬™‘ß∑ÿπ 

แนะนำระบบทุนรัฐบาล (2) 

นักเรียนทุนใหไปศึกษา เปนกลุม เพ่ือเรียนดานใดดานหนึ่งที่เปน
วิทยาการกาวหนา เพ่ือใหกลุมนักเรียนเหลานี้เปนแกนกลาง 
ในการสราง Input เม่ือกลับมาทำงานสวนสาขาวิชาท่ีควรให 
Priority คือ สาขาวิชาที่สามารถบูรณาการระหวางวิชาการตาง
สาขา เพื่อใหนักเรียนทุนเกิดมุมมองการพัฒนาที่เปนองครวม 
และเชื่อมโยงความคิดเปนระบบมากขึ้น นอกจากนี้ ยังมีแนว 
ความคิดที่เสนอใหมีการสนับสนุนนักเรียนทุนไปศึกษาในประเทศท่ี
เปน Growth Center ของโลก โดยปรับจากท่ีไปเรียนอเมริกา/
อังกฤษ ใหมาเรียนที่ จีน รัสเซีย บราซิล และกลุมประเทศ
อิสลาม มากข้ึน 

 นอกจากน้ี ผูเชี่ยวชาญหลายทานอยากใหสำนักงาน 
ก.พ. ปรับบทบาท แนะแนวนักเรียนทุนกอนไป ใหทดลองจัดทำ 
Individual Development Plan (IDP) เพื่อทดสอบความตองการ
ของนักเรียนทุน ซึ่งอาจทำใหมีการวางแผนการฝกงานภาคฤดูรอน 
หรือการเรียนปริญญาโท 2 ดาน ที่มีความเกี่ยวเนื่องกันก็ได 

•การคัดเลือกผูรับทุน จะมีการทบทวนใหม โดยลดความ
สำคัญของ GPA ลงเพื่อใหไดนักเรียนทุนที่ รอบรู มิใชคนที่ สอบ
เกง เชน อาจใชสอบวัดทัศนคติ เปนตน 

•บทสรุป ผมเช่ือวาทุนรัฐบาลจะยังเปนยุทธศาสตรสำคัญ
ในการพัฒนาบุคลากรภาครัฐในอนาคตตอไป ทานใดสนใจที่จะเปน 
“นักเรียนทุน” ขอใหฟตซอมท้ังในเร่ืองทักษะ ความรู และตอง
ปรับเจตคติที่มีตองานราชการ เพราะวาเมื่อเปน “นักเรียนทุน” 
แลว ทุกสายตากำลังจับจองคุณ ! 

จะเห็นวา สำนักงาน ก.พ. เอง มีการปรับปรุงระบบบริหาร
นักเรียนทุนรัฐบาลมากขึ้น โดยมีขอคิดเห็นท่ีนาสนใจ ดวยการ
ระดมความคิดจากการสัมมนา เมื่อวันที่ 4 มีนาคม 2551 ที่ผาน
มา พอสรุปสั้น ๆ ดังนี้ 

•สาขาวิชาที่ควรจัดสรรทุนสนับสนุน เนนสาขาวิชาเพ่ือ
การเตรียมกำลังคนรองรับการพัฒนาประเทศในดานตาง ๆ ใน
อนาคต รวมทั้งปญหาที่มีแนวโนมจะเกิดขึ้นในอนาคต โดยจำแนก
เปน 5 กลุมสาขาวิชา 

 1. เทคโนโลยี เชน Bio, Nano, Information และ 
Material Tech 

 2. วิทยาศาสตรพื้นฐาน (Pure Science) 
 3. พลังงาน การจัดการพลังงาน และพลังงานในอนาคต 

เชน Hydrogen, Nuclear และ Bio-Energy 
 4. การจัดการทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม 
 5. สาขาที่ไมคอยมีผูสนใจศึกษา 
  •นโยบายสาธารณะเฉพาะดาน 
  •โลจิสติกสและซัพพลายเชน 
  •กฎหมาย โดยเฉพาะกฎหมายการคาระหวางประเทศ 
  •การประกันสังคม 
  •อื่นๆ เชน การออกแบบบรรจุภัณฑ การแปรรูป

สินคาเกษตร การจัดการการทองเที่ยว ภาษาประเทศเพื่อนบาน 
เชน ภาษาจีน อินเดีย และเวียดนาม 

•แนวทางการจัดสรรทุน มีการเสนอแนวคิดที่จะสง

             ขั้นตอน                          ประเด็นทาทาย 
1. การวางแผนทุนรัฐบาล • ระบบราชการโดยรวม และแตละสวนราชการตองการ 
  กำลังคนคุณภาพสูง (นักเรียนทุน) ในแตละชวงเวลาอยางไร ? 
2. การสรรหาและคัดเลือก • ทำอยางไรจึงจะสามารถ จูงใจ ผูมีศักยภาพสูงใหเขามารับทุนรัฐบาล 
  และจะมีวิธีคัดเลือกอยางไรเพื่อใหไดผูรับทุนรัฐบาลท่ีมีทั้งศักยภาพ 
  ทางการเรียนรู (เกงเรียน) และการทำงาน (เกงงาน) 
3. การดูแลการศึกษา • ทำอยางไร จะชวยใหนักเรียนทุนรัฐบาลสามารถศึกษาได 
  อยางมีประสิทธิภาพ และมีประโยชนตอการปฏิบัติงานในอนาคต 
4. เม่ือนักเรียนทุนกลับมาปฏิบัติงาน • ทำอยางไร นักเรียนทุนรัฐบาลจึงจะสามารถใชศักยภาพของตน 
  ไดอยางเต็มที่ และมีการพัฒนาอยางเปนระบบตอเนื่อง 
5. การประเมินผล • การปรับปรุงประสิทธิภาพในภาพรวม ของระบบนักเรียนทุนรัฐบาล 
  อยางตอเนื่อง 
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‡¬◊Õπ∂‘Ëπ¡—ß°√   
‡¬’Ë¬¡™¡‚√ß‰øøÑ“ “นิวเคลียร” 

Educate 
‚¥¬ ‡Õ°™—¬ Õ¡√∑√—æ¬å‡®√‘≠  

ที่ระดับความสูง 12,500 ฟต เหนือพื้นดิน กัปตันเครื่องบินสายการบินแอรเอเชีย เที่ยวบิน FD 
3600 ไดแจงเตือนผูโดยสาร ในการปรับลดระดับเครื่องบินลงสูมาเกา ซึ่งนับเปนจุดหมายแรกของคณะเดินทาง   
เยี่ยมชม อันประกอบดวย ผูแทนจากสำนักพัฒนาโครงการโรงไฟฟานิวเคลียร กระทรวงพลังงาน (สพน.) การไฟฟา
ฝายผลิตแหงประเทศไทย (กฟผ.) และภาคเอกชน อาทิ สภาอุตสาหกรรมแหงประเทศไทย (สอท.) และจากบริษัท
ดานวิศวกร ที่มีจุดมุงหมายเดียวกันคือการเขาศึกษาดูงานโรงไฟฟานิวเคลียร ตามกำหนดการของสมาคมนิวเคลียร
แหงประเทศไทย ซึ่งเปนผูจัดการเดินทางครั้งนี้  

28

ยรรยร
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คณะเดินทางฯ ดูงานไดใชเวลาใน 2 วันแรก ณ มาเกา และเดินทางตอไป  

ที่ฮองกง เพ่ือรับการอบรมความรูเบ้ืองตนของระบบการทำงานจากโรงไฟฟา
นิวเคลียรในดานตางๆ ทั้งดานการจัดการแหลงเชื้อเพลิง ระบบความปลอดภัย 
(Safety) การคัดเลือกสถานที่ตั้ง เรื่อยไปจนถึงเรื่องของการบริหารจัดการดาน
โครงสรางพื้นฐานของโรงไฟฟานิวเคลียร (Infrastructure) และจากการเดินทาง    
ที่ใชเวลาไมนานนัก จากฮองกง เขาสูเมืองเซินเจิ้น ประเทศจีน คณะเดินทางฯ      
ก็ไปถึงจุดหมายปลายทางที่สำคัญท่ีสุดของการดูงานในครั้งนี้   

    
‚√ß‰øøÑ“π‘«‡§≈’¬√å °«π¥ß ¥“¬“‡∫¬å Guangdong Daya 

Bay Nuclear Power Station (GDBNPS) เปนโรงไฟฟานิวเคลียรแบบ 
PWR (Pressurized Water Reactor)       
นับเปนโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรที่สำคัญ     
แหงหนึ่งของประเทศจีน มีกำลังการผลิตกระแส
ไฟฟาไดสงูถงึ 944 เมกะวัตต เริม่กอสรางเม่ือป 
ค.ศ. 1987 และเริม่จายไฟฟาไดในป ค.ศ. 1994 
โดยเปนการนำเทคโนโลยีการผลติมาจากประเทศ
ฝรั่งเศส และดำเนินการรวมกันในระยะแรก       
แตปจจุบันวิศวกรจากประเทศจีนไดเขาควบคุม
ดูแลโรงไฟฟาดังกลาวทั้งหมด เพื่อใหโรงไฟฟา
นิวเคลียรแหงนี้สามารถสรางไฟฟาในการ    
หลอเลี้ยงประชาชน และธุรกิจทางตอนใตของ
ประเทศจีนได ที่สำคัญชวยในการสรางกระแส
ไฟฟากวารอยละ 70 ในฮองกงอีกดวย 

เคร่ืองปฏิกรณแบบใชน้ำความดันสูง 
Pressurized Water Reactor (PWR) 

ท
ก็
เวลาไม

ไปถึงจุดหม
ทีใ
ก็ไ
ใชเวลาไมน
ก็ไปถึงจุดหมา
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ดานสถานที่ตั้งของโรงไฟฟานิวเคลียรแหงนี้อยูใกลกับฮองกง เพราะวาเปน
ตลาดเปาหมายของกระแสไฟฟาที่ทำการผลิตได รวมทั้งสถานท่ีตั้งของโรงไฟฟา   
ดังกลาวก็อยูในทำเลทองของประเทศจีน คือมีภูเขาโอบลอมและอยูติดกับทะเล 
ซึ่งถือเปนยุทธศาสตรสำคัญของโรงไฟฟานิวเคลียร เพราะตองการน้ำจำนวนมาก 
สำหรับกระบวนการหลอเย็น  

ราคาเชื้อเพลิง 1 kg (UO3) USD 1,770 (Nov 2006 USD) 
ผลิตไฟฟาได 360,000 kWh = 0.49 c/kWh (0.20 B/kWh) 

แทงเชื้อเพลิง 
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ในชวงเริ่มตนของการกอสราง ทางประเทศจีนไดมีการอพยพชาวประมง
ประมาณ 500 ครอบครัว และเขาปรับพื้นที่ภูเขาท่ีเปนหินแกรนิตใหเปนพ้ืนท่ีราบ
เพื่อความมั่นคงของโรงไฟฟา ปองกันการเกิดแผนดินไหว มีการสรางเขื่อนกั้นน้ำ
ขนาดใหญเพ่ือปองกันคล่ืนยักษซัดกระหน่ำ ตลอดจนการจัดการประชาสัมพันธ 
ใหความรู การทำความเขาใจกับมวลชนและประชาชนในพ้ืนที่เพ่ิมเติม อาท ิการให
ประชาชนมีสวนรวมในการประชุมและปรึกษาหารือ การใหความรู ความเขาใจ 
การอบรม สัมมนา โดยผูเชี่ยวชาญ การสนับสนุนดานการศึกษาตลอดจน 
สนับสนุนชุมชนในพื้นที่ เชน การสรางถนน โรงเรียน การจางงาน การสนับสนุน
กิจกรรมตางๆ 

แนวคิดที่ ประเทศจีน จำเปนตองริเริ่มเรื่องการสรางโรงไฟฟานิวเคลียร   
มาจากความตองการใชไฟฟาในประเทศท่ีมีเพิ่มสูงข้ึนอยางตอเน่ือง เนื่องจาก     
การขยายตัวทางเศรษฐกิจของประเทศ โดยถานหิน กาซธรรมชาต ิ และน้ำมัน       
เปนเช้ือเพลิงหลักในการผลิตไฟฟา แตก็ตองมีการนำเขาเพ่ิมขึ้นทุกป การเร่ิม
กอสรางโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรโรงแรก จึงมีขึ้นเม่ือป ค.ศ. 1985 โดยมี
กำลงัผลติ 300 เมกะวตัต และปจจบุนักำลงัผลติไฟฟาจากโรงไฟฟานวิเคลยีรของจนี       
มีทั้งหมดประมาณ 6,988 เมกะวัตต หรือมีสัดสวนรอยละ 2 ของการผลิตไฟฟา
ทัง้หมดในจีน ซึง่จะมีเปาหมายการเพ่ิมนวิเคลียรผลิตไฟฟาเปน 40,000 เมกะวัตต 
ในป ค.ศ. 2020 หรืออีก 14 ปขางหนานี้  
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อยางไรก็ตาม ภายในการเย่ียมชมดูงานครั้งนี้ ผูบริหาร
จากโรงไฟฟาฯ ไดพาคณะเดินทางเขาเย่ียมชมใน 4 จุดดวยกนั 
นอกจากการบรรยายสรุปในหองประชุม ไดแก ศูนยแสดง
นิทรรศการของโรงไฟฟานิวเคลียร ศูนยจำลองหองควบคุม 
สภาพโดยรอบโรงไฟฟา ดายาเบย และสถานที่ซึ่งเตรียมการ
กอสรางโรงไฟฟานิวเคลียร ยูนิต 3 และ 4  

  
‚¥¬º≈ª√– ‚¬™πå∑’Ë ‰¥â®“°°“√¥Ÿß“π„π§√—Èßπ’È 
 “¡“√∂π”¡“‡ªìπ°√≥’»÷°…“ (Case study) 
 ”À√—∫°“√«“ß·ºπæ—≤π“‚√ß‰øøÑ“π‘«‡§≈’¬√å  
„πª√–‡∑»‰∑¬„πÕπ“§μ‰¥â ¥—ßπ’È  

1. บริเวณหองนิทรรศการ ซึ่งไดมีการนำเสนอและ
จำลองรูปแบบการใชพลังงานนิวเคลียรที่นาสนใจและเขาใจ 
ไดงาย นาจะเปนตวัอยางของการจดันทิรรศการในประเทศไทย 
ในการใหการศึกษากับนักเรียน นักศึกษา ประชาชนที่สนใจ 
เพ่ือทำความเขาใจตามโครงการเผยแพรความรูตอไป ภาพจำลองการกอตั้งโรงไฟฟานิวเคลียร 
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2. บริเวณพื้นท่ีกอสราง มีความกวางขวางที่ขยายพื้นที่  
ไดถึง 6 โรง และมีการจัดสรางแหลงน้ำจืด อางเก็บน้ำที่มี
ปรมิาณนำ้เพยีงพอเพือ่ใชในการดำเนนิการตางๆ ภายในโรงไฟฟา 
รวมทั้งพื้นที่ติดน้ำทะเลที่จะมาถายโอนความรอนเหลือทิ้ง 

3. การมีโรงไฟฟาแบบเดียวกันหลายโรง สามารถลด
ตนทุนและสำรองเชื้อเพลิงไดมาก ดังนั้น การตัดสินใจในคร้ังแรก
อยางโปรงใส และเจรจาใหไดผลประโยชนระยะยาวจึงมีความ
สำคัญมาก นอกจากน้ี ควรมีการพัฒนาอุตสาหกรรมนิวเคลียร 
ที่เกี่ยวของในประเทศ เพ่ือจะไดใชของท่ีผลิตไดในประเทศไทย 
ในอนาคต  

4. ขอเปนหวงเรือ่งความปลอดภยัและรังสจีากนวิเคลยีรนัน้  
ถือเปนประเด็นสำคัญในการเยี่ยมชมครั้งนี้ เพราะการเยี่ยมชม
พบวา สิ่งแวดลอมรอบโรงไฟฟาไมไดรับผลกระทบใดๆ นับจาก
พืชพันธุตางๆ สามารถเจริญเติบโต ออกดอกออกผลอยางปกติ 
รวมทั้งหลังจากมีการนำเคร่ืองวัดรังสีออกมาตรวจสอบก็พบวา
รังสีที่พบมีคาต่ำกวามาตรฐานมาก และยังมีคาต่ำกวาคารังสี   
ที่วัดไดจากการเดินทางโดยเคร่ืองบินอีกดวย  

  
อีกครั้ง ที่กัปตันเครื่องบินแจงเตือนในการปรับระดับ 

เครื่องบินลง และเปนสายการบินแอรเอเชีย เที่ยวบิน FD 3607 
ที่พาคณะเดินทางฯ กลับสูประเทศไทย พรอมกับการไดรับ
ประสบการณดีๆ จากการไปศึกษาดูงานโรงไฟฟานิวเคลียรที่   
ดายาเบย เมืองเซินเจิ้น ประเทศจีน เพื่อเปนการเตรียม    
ความพรอมสำหรับโครงการโรงไฟฟานิวเคลียรของไทยตอไป   
ในอนาคต 
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2morrow 

สวัสดีครับ พบกันอีกครั้งกับคอลัมน 2morrow ที่จะมาแนะนำผลิตภัณฑ คูล คูล ซึ่งนอกจากจะใชไดจริงแลว ยังชวย
ประหยัดพลังงานและเปนมิตรกับส่ิงแวดลอมดวย เมื่อฉบับที่แลว เราแนะนำสินคาไปหลายอยาง นักชอปท้ังหลายซ้ือมา 
ทดลองใชกันบางหรือยังครับ ฉบับนี้ก็มีผลิตภัณฑ คูล คูล ที่เหมาะกับยุคน้ำมันแพงและคาครองชีพสูงมาฝากกันเหมือนเดิม
ครับ   
‡§√◊ËÕß™“√å®·∫μ‡μÕ√’Ëæ≈—ßß“πÀ¡ÿπ (Hand-Crank USB Power Charge) 

ทานผูอานคงเคยประสบปญหาแบตเตอร่ีอุปกรณอิเล็กทรอนิกสหมด 
กลางคันกันมาบาง แตจะไมเปนปญหาอีกตอไป ถาใชเจาเครื่องชารจแบตเตอรี่
พลังงานหมุนนี้ ซึ่งสามารถใชชารจแบตเตอรี่ใหกับอุปกรณหลากหลายชนิด  
ทั้งกลองดิจิทัล เครื่องเลน MP3 ปาลม โทรศัพทมือถือย่ีหอ Nokia Motorola 
Samsung และ LG ขอเพียงแคอุปกรณเหลานั้นมีชองตอ USB เทานั้น โดยตอ
อุปกรณที่ตองการชารจกับเครื่องชารจ แลวใชมือหมุนเพื่อใหเกิดพลังงานสงผานไป
ยังอุปกรณนั้นๆ นอกจากจะทำใหอุปกรณเหลานั้นใชงานไดแลว ยังถือเปนการออก
กำลังกายขอมืออีกดวย ขนาดเล็กเพยีง 2.5 นิ้ว x 4 นิ้ว x 1.5 นิ้ว น้ำหนักเบา
ประมาณ 170 กรัมเทานั้น ราคาประมาณ 1,300 บาท หากมีติดกระเปาไวใช
ยามฉุกเฉินก็คงจะดีไมนอยนะครับ 

 
‡§√◊ËÕß‡≈àπ¡—≈μ‘¡’‡¥’¬æ≈—ßß“πÀ¡ÿπ  
(Hand-Cranked Media Player)  

เครื่องเลนมัลติมีเดียพลังงานหมุนนี้ เปนท้ังเครื่องเลนวิดีโอ จอ 
LCD สี ขนาด 1.8 นิ้ว ความละเอียด 260,000 พิกเซล วิทยุ FM 
เครื่องเลนเพลง MP3 ซึ่งรองรับไฟลหลากหลายนามสกุลทั้ง wmv, avi, 
mpeg, mp3, wma, asf และ wav เครื่องชารจแบตเตอรี่โทรศัพทมือถือ 
เครื่องอานการด SD สมุดบันทึกอัลบั้มรูป หนังสืออิเล็กทรอนิกส และ 
ที่เก็บขอมูล นอกจากการชารจไฟดวยการหมุนแลวยังสามารถชารจถาน 
ลิเทียมไอออนภายในตัวเคร่ืองได โดยเช่ือมตอกับชอง USB ของ
คอมพิวเตอรตั้งโตะหรือโนตบุกไดอีกดวยครับ สำหรับผูรักความบันเทิงที่
สนใจจะซื้อมาใชก็ซื้อหาไดในราคาประมาณ 8,600 บาท ครับ  

À≈Õ¥‰øæ≈—ßß“π· ßÕ“∑‘μ¬å (Lighting Objects GLOW BRICK) 

หลอดไฟที่เห็นอยูนี้ เปนหลอดไฟท่ีใหแสงสวางไดดวยพลังงานแสงอาทิตย เพียงนำไปวางไวในที่ที่รับแสงแดดไดในตอน
กลางวัน ก็จะทำใหเจาหลอดไฟนี้สามารถสองแสงในตอนกลางคืนไดโดยอัตโนมัติ หลอดไฟนี้เปนหลอดไฟจริงๆ ที่ดานในหลอด
จะเคลือบดวยผงสีเหมือนหลอดไฟท่ีเราใชตามบานน่ันแหละครับ แตถูกหุมดวยแทงเรซ่ินอะครีลิก และการท่ีเรามองเห็นแสง
จากเจาหลอดไฟนั้นเกิดจากการทำใหแสงกระจายเขาไปในชองวางเล็กๆ ระหวางหลอดไฟและแทงเรซิ่น โดยชองวางเล็กๆ ที่วา
นี้เกิดจากการหดตัวของเรซิ่นระหวางกระบวนการผลิต โดยแสงที่ไดก็เปนแสงที่ฟุงออกมาบางๆ ใหความรูสึกเย็นตา หากอยาก
ลองเพิ่มบรรยากาศโรแมนติกใหหองของคุณก็ลองซื้อหามาใชกันไดนะครับ ราคาอยูที่ประมาณ 1,800-2,000 บาท 
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‚§¡‰ø°√–μ‘°πÈ”æ≈—ßß“π· ßÕ“∑‘μ¬å (Solar Powered Light & 
Water Bottle)  

โคมไฟกระติกน้ำพลังงานแสงอาทิตยน้ี เหมาะที่จะใชเวลาออกเรือ พักแรม 
หรือแมแตในยามฉุกเฉิน เพราะวานอกจากจะเปนกระติกน้ำที่สามารถบรรจุน้ำดื่ม
ได 1 ลิตรแลว ยังสามารถใชเปนโคมไฟสองสวางในยามค่ำคืนไดอีกดวย โดยแผง
รับแสงอาทิตยซึ่งกันน้ำไดจะอยูบนฝากระติกดานนอก สวนหลอดไฟ LED จะอยู
บนฝากระติกดานใน เพียงวางกระติกหรือแขวนกระติกไวที่ใดก็ได เพ่ือใหรับแสง
อาทิตยไดโดยตรงเปนเวลา 8 ชม. จะทำใหหลอดไฟ LED แสงสีขาว สามารถให
แสงสวางไดนานสูงสุด 6 ชม. สำหรับไฟแสงสีแดง ซึ่งเปนโหมดประหยัดพลังงาน 

สามารถใหแสงสวางไดนานสูงสุด 12 ชม. น้ำหนักประมาณ 310 กรัม ราคาประมาณ 800 บาท 

 
‡§√◊ËÕß°”‡π‘¥‰øøÑ“·∫∫æ°æ“  
(Portable Power Generator) 

อุปกรณที่หนาตาคลายกับพัดลมที่เห็นอยูนี้ หลายทานอาจเขาใจวา
เปนพัดลมมือถือ แตจริงๆ แลวมันเปนเครื่องกำเนิดไฟฟาจากพลังงาน 
ลมครับ โดยการนำเจาเคร่ืองน้ีไปไวในท่ีที่มีลมพัดเปนเวลาประมาณ 20 
นาทีขึ้นไปตอ 1 ครั้ง ก็จะสามารถนำพลังงานไฟฟาไปชารจอุปกรณตางๆ 
ได อาทิ iPods โทรศัพทมือถือ เครื่องเลนเพลง MP3 กลองดิจิทัล PDA 
เปนตน ถาสนใจอยากซ้ือมาใชแตเกรงวาจะตองถือเจาเครื่องกำเนิดไฟฟา
พลังงานลมเพื่อรับลมจนเมื่อยละก็ ไมตองกังวลครับเพราะวาทานสามารถ
ซื้อสายรัดเพ่ิมเพื่อติดเคร่ืองกำเนิดไฟฟาไวที่แขนไดครับ หรือใครท่ีชอบข่ี
จักรยานเลนชิล ชิล อยูแลวตองขอบอกวาเหมาะมากครับที่จะซื้อเจา
เครื่องนี้พรอมตัวหนีบมาติดไว ท่ีจักรยาน หรือคนท่ีพักอาศัยอยูบน 
อาคารสูง คอนโดมิเนียม ก็สามารถนำไปติดไวกับระเบียงก็ได แตถา 
วันไหนไมมีลมพัดเลยก็ยังสามารถใชงานไดโดยการชารจไฟบานหรือ 
สายตอ USB โนตบุก ครับ ราคาของเครื่องกำเนิดไฟฟาพลังงานลมอยูที่ประมาณ 1,600 บาท สายรัดแขน ราคาประมาณ 
500 บาท ตัวหนีบกับจักรยาน ราคาประมาณ 300 บาท 

 

แตละอยางที่สรรหามาใหชมกันน้ี นาซ้ือมาทดลองใชท้ังนั้นเลยนะครับ จะรอชาอยูทำไมรีบไปซ้ือมาลองใชกันดีกวาครับ 
ฉบับหนาผมจะสรรหานวัตกรรมคูล คูล อะไรมาฝากอีก ตองติดตามนะครับ ขอตัวไปชอปปงกอนนะครับ สวัสดีครับ  

 



36

Õæ“√å∑‡¡âπ∑å Õ¬Ÿà‡¬Áπ ‡ªìπ ÿ¢ 

Scoop 
‚¥¬  √—≠≠“ ®√—≈»‘≈ªá 

ปจจุบันธุรกิจอพารทเมนทกำลังเปนที่นิยมทั่วทุกมุม
โลก ไมวาจะเปนเมืองใหญหรือเมืองเล็กตองมีการสราง 
อพารทเมนท แตการทำธุรกิจอพารทเมนทก็เปรียบเสมือน
หมูปาเข้ียวตัน คือ ตองใชเงินในการลงทุนที่สูงถาหากพลาด
นิดเดียวก็จะทำใหเกิดผลเสียได ดังนั้นการสรางอพารทเมนท
ตองคิดใหดี ทั้งการเลือกทำเลที่ตั้ง เรื่องของกฎหมาย  
ตลอดจนการบำรุงรักษาอาคาร ฯลฯ ซึ่งปจจุบันอพารทเมนท
จะตองมีสิ่งอำนวยความสะดวกท่ีครบครันเพ่ือใหทันตอการ
เจริญเติบโตของสภาพสังคมที่เปลี่ยนแปลงไป เนื่องจากมี
กระบวนการแขงขันทางธุรกิจท่ีเพิ่มมากขึ้น ทำใหคนท่ีคิดจะ
สรางอพารทเมนทตองตั้งโจทยใหไดวาสรางเพื่ออะไร เพื่อใคร  
และตองมีความศรัทธา มีความกลายอมรับกับส่ิงที่จะ 
เกิดข้ึน รวมท้ังตองใหคนท่ีอยู ในอพารทเมนทอยูแลวมี 
ความสุข โดยทั่วไปการสรางที่อยูอาศัย เชน บาน หรือ 
อพารทเมนท มีวัตถุประสงคในการสรางอยู 3 ลักษณะ คือ 

1. ที่อยูอาศัยออกแบบมาเพ่ือบุคคลใดบุคคลหน่ึง จะ
เปนที่อยูอาศัยหรือบานที่มีราคาแพง 

2. ที่อยูอาศัยระดับคนชั้นกลาง จะเปนที่อยูอาศัยหรือ
บานที่มีราคาปานกลาง 

3. ที่อยูอาศัยมวลชน เชน คอนโดมิเนียม อพารทเมนท 
เปนตน   
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ประการที่สอง คือ การใชวัสดุอุปกรณและทรัพยากร
อยางคุมคา ประหยัด รวมท้ังรูจักใชพลังงานทดแทน เชน  
การทำน้ำอุนดวยพลังงานแสงอาทิตย การสรางหลังคาแบบมี
ลมระบายเพื่อเพิ่มความเย็นใหกับบาน การติดกระจกรอบๆ 
บานเพ่ือเพ่ิมแสงสวางใหกับบาน ฯลฯ และการประหยัด
พลังงานอีกอยางหนึ่ง คือ การสรางบานแบบงายๆ ประกอบ
งาย หาวัสดุไดงาย ใชเงินในการสรางนอย ซึ่งบานลักษณะ
ทรงไทยก็เหมาะสมมากสำหรับประเทศไทย เพราะประเทศ
ไทยมีอากาศรอนชื้น และบานทรงไทยก็เหมาะสำหรับทุก
สภาพภูมิอากาศ แตการสรางบานก็ควรสรางบานแตพออยู
หรือพอตัว เหมือนกับนกนอยที่ทำรังแตพอตัว เพราะหากเรา
ตองการพ้ืนที่ที่กวางข้ึน เราก็สามารถขยับขยายหรือตอเติม  
ไปไดเรื่อยๆ หากสรางบานเกินตัวหรือใหญโตเกินไปจะทำให
สิ้นเปลืองพื้นที่ แถมสิ้นเปลืองพลังงานอีกดวย 

 
 
 
 
 
 
 

 ที่อยูอาศัยมวลชนหรือบานมวลชนเปนบานที่สำคัญ
เพราะคนนับลานอยูบานมวลชนและเปนบานที่คนทั้ ง 
ประเทศสามารถเปนเจาของได เนื่องจากมีราคาทีป่ระหยดั  
ในทรรศนะของ ผศ.ดร.ภัทรพล เวทยสุภรณ  มองวา การ 
สรางอพารทเมนทควรยึดหลักดังนี้ 

1. Equal Design คือ เลือกใชวัสดุที่ประหยัด
พลังงาน 

2. Culture คือ สรางใหเหมาะสมกับวัฒนธรรม ใน 
พื้นท่ีที่อพารทเมนทตั้งอยู  

หากนำเอาหลักการท้ัง 2 มารวมกันจะเกิดแนวคิด 
การสรางอพารทเมนทที่เปน Equal Culture Design ที่มี
ลักษณะ 2 อยางประกอบกัน 

ประการแรก คือ การประกาศเอกราชทางความคิด
ดวยการสรางสถาปตยกรรมไทยท่ีทั่วโลกเห็นแลวตอง
ยอมรับวาเปนฝมือของคนไทย เพราะมีวิธีคิด วิถีชีวิต ซึ่ง
แสดงใหเห็นถึงเอกลักษณทางวัฒนธรรมของไทย เน่ืองจาก
ในปจจุบันคนไทยบางกลุมยังนิยมตามอยางวัฒนธรรมจาก
ประเทศอื่นท่ีเผยแพรเขามา จะเห็นไดจากทรงผมและการ
แสดงออกหลายๆ อยาง ถาเรามี Equal Culture Design ก็
ถือวาเรามีเอกลักษณทางความคิดแลว และคนไทยเปนคนท่ี
คิดเกงมากชาติหน่ึง เพราะมักนำศิลปวัฒนธรรมของแตละ
ชาติมาผสมผสานกันอยางกลมกลืน เชน การสรางวัดบาง
แหงที่รวมเอาท้ังศิลปกรรมไทยและจีนไวดวยกัน สิ่งที่สำคัญ
อยางหน่ึงของการสรางอพารทเมนท คือ สรางท่ีไหนตอง
ใหอพารทเมนทนั้นพูดภาษาของพ้ืนที่นั้นใหได คือ สรางให
เห็นถึงเอกลักษณ   ศิลปวัฒนธรรมของพ้ืนที่นั้น เชน 
สรางอพารทเมนทที่เชียงใหมก็ตองใหอพารทเมนทที่นั้นพูด
ภาษาเหนือได หากสรางที่ภาคใตก็ตองใหพูดภาษาใตได    

·∫∫∫â“π¿“§„μâ 

·∫∫∫â“π¿“§‡Àπ◊Õ 

·∫∫∫â“π¿“§°≈“ß 
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              øø“√å¡À¡Ÿ“√å¡À¡Ÿ∑’Ëº≈‘μ‰øøÑ“„™â‡Õß∑’Ëº≈‘μ‰øøÑ“„™â‡Õß   
และการแปรรูปและการแปรรูปขยะพลาสติกขยะพลาสติกเปนไฟฟาเปนไฟฟา    

 เม่ือพูดถึง “ขยะ” หลายคนอาจจะนึกถึงของเสียที่ตองกำจัดท้ิง ไมสามารถนำมาใช
ประโยชนอะไรไดอีก ซึ่งในการกำจัดขยะน้ันไดกอใหเกิดปญหาตางๆ มากมาย ที่สงผลกระทบตอ
ชุมชนรอบขางและยังกอใหเกิดปญหาภาวะโลกรอนอีกดวย แตปจจุบันปญหาเหลานี้กำลังจะหมดไป 
ดวยพลังสมองและสองมือของบุคคลสองทาน ที่นำขยะซ่ึงมองดูวาไรคาและเปนปญหาตอชุมชน       
มาแปรเปล่ียนเปนพลังงานทดแทน จนกระทั่งกลายเปนธุรกิจเงินลาน ซึ่งกอใหเกิดประโยชนไดอยาง
มหาศาลในขณะนี้   
 คุณสมชาย นิติกาญจนา กรรมการผูจัดการ SPM ฟารม ผูริเริ่มแนวคิดการผลิตกระแส
ไฟฟาใชในฟารมหมู กลาววา ปจจุบันราคาซ้ือขายหมูแพงข้ึนจากในอดีตมาก เนื่องจากปญหาราคา
อาหารและปจจัยตางๆ ที่เพิ่มขึ้น และคนเล้ียงหมูก็มักจะประสบกับปญหาตางๆ มากมาย ไมวาจะ

เปนเร่ืองกลิ่นเหม็นของมูลหมู หรือของเสีย
จากน้ำลางคอกหมูที่มีปริมาณมาก ปญหาที่
สำคัญอีกปญหาหน่ึงคือ แมลงวัน จากการ
มองเห็นถึงปญหาตางๆ ที่เกิดข้ึนนี้ ทำให
คุณสมชายเกิดแรงบันดาลใจในการนำมูล      
หมูมาผลิตเปนไบโอแกสและกระแสไฟฟา
สำหรับใชในฟารมหมู มาเปนเวลากวา 10  
ปแลว สวนการลงทุนก็ใชเงินไมมากแตได 
ผลตอบแทนมหาศาล  
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 วิธีการ คือ นำมูลหมูไปหมักโดยใชเวลาไมเกิน 2 
สัปดาห ก็จะเกิดเปนแกสมีเทน ซึ่งสามารถนำไปใชเปน
พลังงานไฟฟาสำหรับใหแสงสวาง ตมน้ำ และผลิตความ  
รอนเพิ่มความอบอุนใหกับลูกหมู นอกจากนี้ยังสามารถนำ 
น้ำลางคอกหมูที่ไมมีคาอะไรเหมือนกันเขาสูระบบบำบัด  
เปนน้ำที่ใสสะอาด ไมมีกลิ่นเหม็น สามารถนำไปเล้ียงไรแดง
สำหรับเล้ียงปลา หรือนำไปลางคอกหมูไดอีกรอบหน่ึง ทำให
ลดปริมาณการใชน้ำบาดาลและคาใชจายลงไดมาก สวนกากที่
เหลือกลายเปนปุยที่มีคุณภาพ มีคุณคาทางอาหารทำใหตนไม
โตเร็ว อยางตนปาลมเม่ือโตข้ึนก็สามารถนำไปผลิตไบโอแกส
ไดอีกดวย และปจจุบันภายในฟารมก็สามารถผลิตพลังไฟฟา
ใชเองและเหลือขายใหกับการไฟฟาสวนภูมิภาค สวนมูลสัตว
อื่นๆ ก็สามารถนำไปผลิตเปนพลังงานไฟฟาไดเชนกัน เชน  
มูลไก มูลเปด มูลวัว ฯลฯ แตตองมีปริมาณที่มากพอ            
 สำนักงานนโยบายและแผนพลังงาน กระทรวง
พลังงาน และหนวยงานราชการอื่นๆ ไดใหความชวยเหลือ
เปนอยางมาก ตั้งแตการชวยเหลือสนับสนุนดานเงินทุน  
การแนะนำวิธีการจัดทำการรับซื้อที่มีราคาแพง ตลอดจน
ความชวยเหลือในดานตางๆ อีกมาก ซึ่งมูลหมู 1 ตัว  
สามารถผลิตกระแสไฟฟาได 0.1 กิโลวัตตตอ 1 วัน                

คุณสมชายเนนย้ำวา การนำมูลหมูไปผลิตกระแสไฟฟาได
ประโยชนหลายทาง คือ 
 1. ลดคาไฟฟาเนื่องจากสามารถนำแกสไปปนไฟใช
เองได ทำใหประหยัดไดเดือนละ 1 ลานกวาบาท 
 2.  สามารถบำบัดน้ำเสีย โดยใชระบบไรออกซิเจน 
 3.  ไมสงกลิ่นเหม็น ทำใหแมลงวันไมมารบกวน 
 4.  ใชน้ำบาดาลนอยลง เพราะสามารถเอาน้ำท่ีใช
แลวกลับมาใชไดอีก 
 5.  ลดภาวะโลกรอน  
 ถึงแมวาปญหาและอุปสรรคของการผลิตไฟฟาดวย 
มูลหมูท่ีเกิดขึ้นในตอนแรกก็คือ แกสที่ผลิตออกมาแลวนำไป
ใชประโยชนไมได เนื่องจากไมมีคนรับซื้อแตในปจจุบันปญหา
นี้ก็ไดรับการแกไขแลว 
 คุณสมชายไดใหขอเสนอแนะวา หากมีความสนใจ 
และต้ังใจจริง ทุกคนก็สามารถทำไดไมวาฟารมจะมีขนาดเล็ก
หรือใหญ แตเราตองมีความกลา คือ กลาที่จะลอง กลาที่จะ
ทำ กลาที่จะลงทุน รวมทั้งหากไมรูก็สามารถขอความรวมมือ  
หรือคำแนะนำจากหนวยงานตางๆ เชน กระทรวงพลังงาน  
สำนักงานนโยบายและแผนพลังงาน มหาวิทยาลัยเชียงใหม  
 พลังงานทดแทนเปนพลังงานที่มีความสำคัญมาก

ในปจจุบัน และเปนสวนหนึ่งที่ไมสรางปญหาใหกับโลกและ

ยังชวยลดปญหาโลกรอน เราจึงควรชวยกันใชพลังงานอยาง

ประหยัด ใหคุมคามากท่ีสุด รวมท้ังรูจักพัฒนาแปรรูปสิ่งที่

มองวาไมมีคุณคาใหมีคุณคาใหได เพ่ือเพ่ิมคุณภาพและ

คุณคาใหกับสิ่งที่เราทำ 

 บุคคลอีกทานหนึ่ง ซึ่งเปนวิศวกรโครงการผลิต
พลังงานไฟฟาจากขยะ บริษัท เจริญสมพงษ จำกัด คือ  
คุณเสาวลักษณ เจริญพจน กลาววา การผลิตพลังงานไฟฟา
จากขยะตองใชเงินในการลงทุนคอนขางสูงมาก เพราะตอง   
สั่งซ้ือเครื่องจักรจากตางประเทศมาใชในกระบวนการผลิต        
และการดำเนินการดังกลาวไดทำมาแลวประมาณ 2 ป        
เริ่มตั้งแตวันที่ 2 มีนาคม 2549 ซึ่งแนวคิดมาจากแนว      
พระราชดำริของพระบาทสมเด็จพระเจาอยูหัว บริษัท เจริญ
สมพงษ จำกัด จึงไดกลายเปนผูผลิตรายแรกท่ีดำเนินการ
ผลิตพลังงานไฟฟาจากขยะ ซึ่งการนำขยะมาใชประโยชน
สามารถทำได  2 วิธี คือ 
 1. นำขยะไปกลบจนเกิดแกสและนำแกสท่ีเกิดนั้นมา
ผลิตกระแสไฟฟา 
 2. นำขยะที่ไมใชแลวมารอนเพื่อแยกสารและนำไป
ปรับปรุงคุณภาพในดิน สวนที่รอนแยกท่ีเหลือก็นำมาผลิต
เปนเชื้อเพลิงสามารถใชงานได ซึ่งปจจุบันทดลองใชที่บริษัท 
ปูนซิเมนตไทย ซึ่งผลปรากฏวาใชงานไดดี เผาไฟไดนาน 
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 การแปรรูปขยะเปนไฟฟา คือ นำขยะไปใสในบอกลบ
เพ่ือใหเกิดเปนแกสมีเทนและตองใชระยะเวลาหลายเดือนใน
การเกิดเปนแกส เมื่อเกิดเปนแกสมีเทนแลวก็ตองสงผานทาง
ทอนำสงในรูปแนวด่ิงและแนวนอนเหมือนการสงน้ำประปา  
ไปสูบานเรือน เมื่อแกสผานทางทอนำสงแลวก็จะเขาสู
กระบวนการเคร่ืองจักร เพ่ือเปล่ียนรูปพลังงานกลแปลงเปน

พลังงานไฟฟา แลวสงผาน
เครื่องควบคุมไฟฟาไปเก็บไวที่        
ตู ไฟฟา เพื่อนำไปขายให กับ 
ก า ร ไฟฟ า นค รหลว ง ต อ ไ ป 
สำหรับการเกิดแกสก็ตองข้ึนอยู
กับปจจัยหลายอยาง เชน ขยะ
บางอยางมีสารอินทรียมาก เชน  
ขยะเปยก พลาสติก ฯลฯ ซึ่งขยะ 
12 ลานตันผลิตไฟฟาไดมากกวา 
6 เมกะวัตต และปญหาที่สำคัญ
อยางหน่ึงในการผลิตคือ ประเทศ
ไทยเปนเมืองรอนจึงทำใหแกสเกิด

ขึ้นไดรวดเร็วและหมดลงอยางรวดเร็วเชนกัน   
  
การจัดต้ังโรงไฟฟาพลังงานขยะของบริษัท เจริญสมพงษ 
จำกัด มีขั้นตอน คือ 
 1. ขออนุญาตจัดตั้งโรงไฟฟา โดยขออนุญาตจากกรม
โรงงานอุตสาหกรรม กระทรวงอุตสาหกรรม และขอสัมปทาน
ไฟฟาจากกระทรวงพลังงาน 
 2. สำรวจแหลงที่จะจัดตั้งโรงงาน 

 3. นำเสนอแผนงานการดำเนินการโรงไฟฟา 
 4. จัดเตรียมบอกลบขยะ ซึ่งกองขยะตองมีการกำจัด
ขยะอยางถูกหลักสุขาภิบาล 
 5. ดำเนินการจัดสรางสถานที่ประกอบการ สั่งซื้อ
เครื่องจักร จัดหาคนงาน 
 6. รวบรวมแกสจากบอกลบขยะมาเขาสูกระบวนการ
และขั้นตอนการผลิต    
  
ประโยชนที่จะไดรับจากการนำขยะมาผลิตเปนกระแสไฟฟา 
คือ 
 1. เกิดตนแบบของการนำแกสจากขยะมาผลิตกระแส
ไฟฟา 
 2. นำพลังงานที่พัฒนาแลวมาเปนพลังงานสะอาด 
 3. ลดภาวะโลกรอน 
 4. ลดผลกระทบตอชุมชนรอบขาง เชน เรื่องกลิ่น 
เรื่องแมลงวัน  
 5. ลดปริมาณขยะ 
 6. สามารถเพิ่มมูลคาใหกับส่ิงที่ไมมีมูลคา 
 7. เพิ่มงานใหกับชุมชน 
 8. ลดปญหาการไมมีสถานที่ทิ้งขยะ 
 สวนปญหาและอุปสรรคในการจัดต้ังโรงไฟฟาพลังงาน
ขยะของบริษัท เจริญสมพงษ จำกัด ที่ตองเผชิญนั้นคอนขาง
มาก เนื่องจากเปนโรงงานที่ดำเนินการผลิตพลังงานไฟฟาจาก
ขยะเปนแหงแรก จึงตองมีความกลาไดกลาเสีย ทำการวิจัย
ดวยตนเอง ซึ่งมีความเส่ียงสูงและตองใชเงินลงทุนสูงในการ
กำจัดขยะท่ีมีเปอรเซ็นตความช้ืนมากกวา 60% ซึ่งการฝง
กลบก็จะมีการยุบตัวทุกปและระบบรวบรวมแกสก็ยุบตัวทุกป
เชนกัน รวมทั้งตองดูแลระวังทอสงแกสเพราะอาจเกิดการ
แตกหักระหวางการนำสงแกส 
 ปจจุบันนี้รัฐบาลไดใหการสนับสนุนเปนอยางดี เชน 
สำนักงานนโยบายและแผนพลังงาน กระทรวงพลังงาน ที่เขา
มาชวยใหคำแนะนำและสนับสนุนทางดานเงินทุน รวมท้ัง
สนับสนุนการขยายกฎ VSPP จากเดิมกำลังผลิตไฟฟาไม  
เกิน 1 เมกะวัตต เปนไมเกิน 10 เมกะวัตต ทำใหผูลงทุน
สามารถผลิตไฟฟาไดมากขึ้น 
 นอกจากน้ีคุณเสาวลักษณไดใหขอเสนอแนะวา อยาก
ใหมีการรณรงคหรือออกกฎหมายเกี่ยวกับการคัดแยกขยะ
จากบานเรือนประชาชน โดยการแยกขยะเปยก ขยะแหง 
กอนนำไปทิ้งลงในถังขยะ ซึ่งเปนส่ิงท่ีทุกคนสามารถชวยกัน
ปฏิบัติได รวมทั้งวิธีที่จะกำจัดขยะที่ดีที่สุด คือ การฝงกลบให
ถูกหลักสุขาภิบาล จะไมสงผลเสียตามมาทีหลังและยังชวยลด
ภาวะโลกรอนอีกดวย  
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คณุ วจิติ รพ ร   คลายจนัท ร  จ.ชยัน าท 
คณุ เพ ช รรัต น    งามพ รอมวงษ จ.เชยีงให ม  คณุ น าถระพนิท ร   เบญ็ จวงค  จ.นครป ฐม 
คณุ วนั วศิาข   ภ าคสวุรรณ  จ.นครป ฐม 
คณุ ศภุ พ ร     ม ัน่ คง   จ.ก รุงเท พ ฯ คณุ ฤ ทยักานต     สารภ าพ จ.อบุ ลราช ธาน ีคณุ สวง    กลิน่ จนัท ร   จ.เลย 

คณุ จกั รินท ร    โช ตชิยังามสกลุ  จ.ต ราด 
คณุ วรรณ ด ี พ ย ุงศขุ ศรี  จ.ต รัง 
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