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Energy Plus Journal เปนวารสารภายในจัดทำขึ้นเพื่อเปนสื่อกลางระหวางองคกร 
พนักงาน ลูกคา และผูที่เกี่ยวของในแวดวงพลังงาน ดานความรู ขาวสารและความ
เคลื่อนไหว ตลอดจนเทคโนโลยีใหมๆ ทั้งในดานพลังงานเชื้อเพลิงและสิ่งแวดลอม  
เจาของ สำนักงานปลัดกระทรวงพลังงาน กระทรวงพลังงาน 
ออกแบบจัดทำขอมูลและจัดพิมพ Direction Plan Co.,Ltd.  โทรศัพท 0 2642 5241-3  
โทรสาร 0 2247 2363 

หมายเหตุ บทความ แนวคิด หรือทัศนะใดๆ ในวารสารนี้ เปนของผูเขียน
และผูจัดทำ ไมจำเปนที่กระทรวงพลังงานจะตองเห็นดวยเสมอไป และ
กรุณาอางถึง “Energy  Plus” ในการตีพิมพซ้ำบทความใดๆ ในวารสารนี้ 
หากมีขอคิดเห็นหรือขอเสนอแนะ ติดตอที่ กลุมประชาสัมพันธ  
สำนักนโยบายและยุทธศาสตร สำนักงานปลัดกระทรวงพลังงาน  
กระทรวงพลังงาน 17 เชิงสะพานกษัตริยศึก ถนนพระรามที่ 1 แขวงรองเมือง  
เขตปทุมวัน กรุงเทพฯ 10330 โทรศัพท 0 2223 3344 www.energy.go.th 

Ëากสังเกตใหดีรอบๆ ตัวเรามีวัตถุดิบและทรัพยากร          
ที่สามารถนำมาแปรเปลี่ยนเปนพลังงานไดอยูมากมาย 
นอกเหนือจากพลังงานที่เราคุนเคยกันดีอยางพลังงาน

จากฟอสซิล คือ น้ำมัน กาซธรรมชาติ และถานหินแลว ยังมี
พลังงานอีกมากที่เราสามารถนำมาใชกอเกิดเปนพลังงานได     
เพียงแตการจะนำทรัพยากรที่มีอยูนั้นมาใชเปนพลังงานจำเปน
ตองอาศัยการคนควา วิจัย และพัฒนา เพื่อใหเกิดความคุมคา    
ตอการลงทุน และประสิทธิภาพที่ไดมีความเหมาะสมสำหรับ
การนำมาใชงาน  

ปจจุบันเราจึงไดเห็นนักวิจัยจากประเทศตางๆ พยายาม
ศึกษาและคนควาดานพลังงานทดแทนและพลังงานทางเลือกกัน
อยางจริงจัง และมีทางเลือกพลังงานใหมๆ ออกมาใหเราไดเห็น 
รวมถึงทดลองใชกันเปนระยะๆ ซึ่งพลังงานทางเลือกหนึ่งที่          
นาสนใจในขณะนี้คือ การนำแรงสั่นสะเทือน หรือที่เรียกกันวา 
“ปรากฏการณเพียโซอิเล็กทริก” (Piezoelectric Effect) มาใชใน
การสรางพลังงาน กำลังไดรับการพัฒนาใหสามารถสรางพลังงาน
ไดจริงกันอยางแพรหลาย และสามารถนำไปใชงานไดใน         
หลายรูปแบบ ทั้งนี้เพราะปรากฏการณเพียโซอิเล็กทริกสามารถ
สรางพลังงานและปลดปลอยพลังงานไฟฟาออกมาได โดยใชกลไก
สรางพลังงานจากพลังงานจลนที่เกิดจากการสั่นสะเทือน ดังนั้น 
ทุกกิจกรรมที่มีการสั่นสะเทือนเกิดขึ้นก็สามารถสรางพลังงานได 
เราจงึไดรวบรวมการสรางพลงังานจากการสัน่สะเทอืนจากแหลงตางๆ 
มาใหไดทราบกัน ซึ่งสวนหนึ่งนั้นสามารถนำมาใชผลิตเปน
พลังงานไฟฟาไดจริง แตก็ยังมีบางสวนที่นักวิจัยตองคนควาเพื่อ
หาคำตอบและลดขอจำกัดตางๆ ที่เกิดขึ้นตอไป ในอนาคตคาดวา
เราจะมีแหลงพลังงานใหมจากการสั่นสะเทือนใชกันอยางแนนอน 

นอกจากนั้นแลวยังมีเรื่องราวที่นาสนใจ อาทิ “คารบอน    
ฟุตพรินท” อีกหนึ่งกลไกลดอุณหภูมิโลกรอน มาดูกันวาคารบอน
ฟุตพรินทจะชวยลดอุณหภูมิใหโลกไดอยางไร จากนั้นไปติดตาม
กันวาเพราะเหตุใดโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรในตางประเทศ       
จึงประสบความสำเร็จ และอีกหลากเรื่องราวชวนติดตาม       
ครบเครื่องเรื่องพลังงานอยางแนนอน 

กอง บก. 
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¹Ñบวาไดปดฉากลงอยางสวยงามหลังจากเปดตัวไปเมื่อเดือนมิถุนายน 2553 ที่ผานมา 
สำหรับโครงการประกวดภาพถายภายใตแนวคิด “มองพลังงานผานเลนสทางเลือก        
เชื้อเพลิงอนาคต 2010” ของกระทรวงพลังงาน ที่จัดขึ้นเพื่อสงเสริมใหประชาชน             

ทุกภาคสวนไดแสดงความคิดและจินตนาการผานทางภาพถาย ซึ่งสื่อใหเห็นถึงมุมมองดานเชื้อเพลิง
และพลงังานของประเทศในแงมมุของตนเองตามกรอบ 3 ดาน คอื ดานศกัยภาพ ดานความเปนมติร 
ตอสิ่งแวดลอม และดานตนทุนการผลิต  

  
ซึ่งในการประกวดครั้งนี้ภาพถายที่ผานการคัดเลือกจากคณะกรรมการจนสามารถควารางวัล

ชนะเลิศ พรอมกับเงินรางวัล 100,000 บาทไปครอง คือภาพถายที่ชื่อวา “แสงทองตองกังหันลม” 
ของ นายกัมพล คุมวงษ ชางภาพมือสมัครเลนที่รักการถายภาพเปนชีวิตจิตใจ ไดถายทอด          
ความงดงามของกังหันลมผลิตไฟฟายามตองแสงสีทองของดวงตะวันออกมาอยางนาประทับใจ 
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จากการพดูคยุกนั คณุกมัพลกลาววา รบัทราบขาวคราว
ของโครงการประกวดมาจากหลายชองทาง โดยในตอนแรก    
ไมไดคิดจะเขารวมประกวดแตอยางใด เนื่องจากเห็นวาหัวขอ
ในการถายภาพที่ทางกระทรวงพลังงานกำหนดมานั้น        
คอนขางยาก และคิดวานาจะมีชางภาพทั้งมืออาชีพและ           
มอืสมคัรเลนสงภาพเขาประกวดเยอะ สนามแขงชัตเตอรครั้งนี้
จึงถือวาแข็งและมีความทาทายมาก แตสุดทายก็ตัดสินใจ    
สงภาพเขาประกวด โดยเลือกทุงกังหันลมในโครงการชั่งหัวมัน 
ตามพระราชดำริ ที่บานหนองคอกไก ตำบลเขากระปุก อำเภอ
ทายาง จังหวัดเพชรบุรี เปนสถานที่แรกและสถานที่เดียว      
ในการรังสรรคภาพถาย  

สาเหตุที่เจาะจงเลือกทุงพลังงานลมแหงนี้มาถายทอด 
เพราะโครงการชั่ งหัวมันเปนโครงการพลังงานทดแทน                   
อันเนื่องมาจากพระราชดำริในพระบาทสมเด็จพระเจาอยูหัว 
ประกอบกับหัวขอการประกวดเกี่ยวกับภาพถายพลังงาน จึง
กอใหเกิดแรงบันดาลใจในการถายภาพพลังงานทดแทนจาก
ธรรมชาติซึ่งไมเปนพิษตอสิ่งแวดลอม และเพื่อตองการสื่อ    
ใหเห็นถึงความสวยงาม ความสะอาด และความบริสุทธิ์ของ
ธรรมชาติควบคูไปกับการเปนแหลงผลิตพลังงานไดอยาง
ชัดเจนที่สุด จนกลายมาเปนภาพ “แสงทองตองกังหันลม”      

ที่สวยงามชนะใจคณะกรรมการ 
“ที่ผมตั้งชื่อภาพวา แสงทอง

ตองกังหันลม เนื่องจากภาพของผม
นั้นถายชวงเชาที่แสงทองแสงแรก
ของวันเริ่มทอประกายตองกังหันลม
เปนสีทองพอดีครับ สำหรับจุดเดน    
ของภาพ อนัทีจ่รงิผมเชือ่วาในการประกวด

ครั้งนี้ตองมีชางภาพสงภาพกังหันลมเขาประกวด
หลายคน แตก็รับรองวาภาพกังหันลมของผมไมเหมือนใคร 
เพราะกังหันลมของผมมันหมุนได ตางจากภาพกังหันลม    
ภาพอื่นๆ ที่เคยเห็นมา ซึ่งสวนใหญมักเปนภาพกังหันนิ่งๆ”         
คุณกัมพลกลาวดวยน้ำเสียงภูมิใจ 

  

สำหรับมุมมองดานพลังงานในสายตาของชางภาพ           
หนุมกลาววา โดยปกติชางภาพสวนใหญจะมองโลกในเชิงบวก
อยูแลว รวมถึงมุมมองดานพลังงานทดแทนจากธรรมชาติ        
ที่ถูกมองในแงบวกเชนเดียวกัน ทั้งในเรื่องการไมทำลาย
ธรรมชาติ ไมสรางมลพิษ เปนมิตรตอสิ่งแวดลอมและสิ่งมีชีวิต
ตางๆ บนโลกใบนี้ หรือจะกลาวไปถึงพลังงานที่เราใชกัน        
ในปจจุบัน เชน ปโตรเลียมหรือกาซธรรมชาติ ชางภาพก็ยังมอง
ในแงบวกวามันมีประโยชน แตก็มีโทษเหมือนกันดังจะเห็น     
ไดชดัจากปญหาตางๆ ทีร่มุเราอยูในทกุวนันี ้

 
“ถาคนเราใหความสำคัญกับโลกนี้และพลังงาน       

ทางเลือกจากธรรมชาติมากขึ้น โลกก็จะอยูกับเราไดนานขึ้น
เชนเดียวกัน” คุณกัมพลกลาวทิ้งทาย 

 

¹ÒÂ¡ÑÁ¾Å ¤ØŒÁÇ§É � áÅÐ 
ÀÒ¾¶‹ÒÂ “áÊ§·Í§μ ŒÍ§¡Ñ§ËÑ¹ÅÁ” 
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Ëลายคนอาจลืมคิดกันวา ปญหาการจราจรติดขัดก็เปนอีกสาเหตุสำคัญ          
ที่ทำใหมีการสูญเสียพลังงานเชื้อเพลิงจำนวนมากในแตละวัน เนื่องจาก
ปริมาณรถที่ติดคางบนทองถนนเปนเวลานาน ดังนั้น การเดินทางใหถึง        

จุดหมายปลายทางใหรวดเร็วที่สุด จึงถือเปนการประหยัดพลังงานไดทางหนึ่ง ซึ่งหาก
เราสามารถลดปญหาการจราจรได อัตราการสิ้นเปลืองพลังงานเชื้อเพลิงก็จะลด        
ลงไปดวย 

ระบบจราจรอัจฉริยะ (Intelligent Traffic System – ITS) เปนระบบสำคัญที่    
ถูกนำมาใชเพื่อแกปญหาเรื่องการจราจรคับคั่งในเมืองใหญโดยเฉพาะ ซึ่งปจจุบัน         
มีใชแลวในหลายประเทศทั้งทวีปอเมริกา ทวีปยุโรป และทวีปเอเชีย เชน ประเทศญี่ปุน
และประเทศสิงคโปร ดังนั้น จึงสงผลใหนวัตกรรมดานระบบจราจรอัจฉริยะทุกวันนี้       
มีความกาวหนามากเมื่อเทียบกับยุคอดีต โดยเฉพาะระบบไอที X-TRI แบบเรียลไทม 
(Real Time) อันเปนนวัตกรรมใหมจากประเทศฝรั่งเศสที่เพิ่งเปดตัวในประเทศไทย     
ในงาน “การประชุมสัมมนารวมไทย-ฝรั่งเศสดานเทคโนโลยีสีเขียว ประจำป 2553” 
(France Green Tech Thailand 2010) เมื่อไมนานมานี้ 
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ÃÐºº¨ÃÒ¨ÃÍÑ¨©ÃÔÂÐ X-TRI  
สำหรับระบบ X-TRI จากประเทศฝรั่งเศส        

นี้ เปนระบบแบบโมดูลารทั้ งหมด ควบคุมดวย          
ชุดซอฟตแวรประสิทธิภาพสูงที่แบงออกเปน 2 สวน 
คือ สวนควบคุมการปฏิบัติงาน และ สวนการจัดการ
ขอมูลของระบบ ซึ่งออกมาใหเหมาะสมกับการใชงาน
ในแตละเมือง โดยระบบดังกลาวจะทำหนาที่ควบคุม
สัญญาณไฟจราจรของแตละแยกแบบวินาทีตอวินาที 
ดวยความสามารถเฉพาะในการปรับตั้งคาไดสูงมาก 
จึงทำใหปรับใชไดกับเมืองทุกขนาดและทุกสภาพ
ปญหาการจราจร 

โดยหลงัจากทำการตดิตัง้ระบบเขากบัจดุตางๆ 
ในเมืองแลว จะมีการเชื่อมตอเซนเซอรและติดตั้ง
อุปกรณเขากับระบบควบคุมแยกจราจรแตละแหง 
โดยเซนเซอรแตละตัวประกอบดวยระบบตรวจจับ
ภาพเคลื่อนไหว หรือ ฟสิคัลลูป (Physical loops)     
ซึ่งคอยตรวจจับยวดยานและเก็บรวบรวมขอมูลที่
จำเปนเพื่อใชในการควบคุมการจราจร ไมวาจะเปน 
จำนวนรถ ความยาวของแถวรถ ความคับคั่ง อัตรา
การใชพื้นที่ และชวงหางระหวางรถ เปนตน ดวยเหตุ
นี้เองระบบ X-TRI จึงสามารถนำเสนอภาพการจราจร
ทั้งหมดอยางแมนยำและครอบคลุมไดมากที่สุด  

¢ŒÍ´Õ¢Í§ÃÐºº X-TRI 
X-TRI เปนระบบพิเศษที่ถูกออกแบบมาใหสามารถรับมือกับ

ปญหาความแออัดของการจราจรในเมือง ดวยการออกแบบระบบ
จัดการจราจรที่ชวยเพิ่มความคลองตัวของสภาพการจราจรใหมากขึ้น 
เพื่อลดการใชพลังงานเชื้อเพลิง ปญหาการจราจรติดขัด ลดมลพิษ      
ทางเสียง ตลอดจนลดมลพิษทางอากาศอยางกาซคารบอนไดออกไซด      
เชน ที่เมืองบอรกโดซ ประเทศฝรั่งเศส วิศวกรทองถิ่นของเมือง          
พบวาการใชระบบจราจรอัจฉริยะชวยลดเวลาการเดินทางลงถึงรอยละ 
24 ในชวงหลายปที่ผานมา ทั้งยังประหยัดเชื้อเพลิงคิดเปนรอยละ 35 
และลดมลพิษจากรถยนตไดถึงรอยละ 40 

ในสวนของระบบขนสงสาธารณะ ระบบ X-TRI ชวยควบคุม
การจราจรของรถโดยสารประจำทางที่วิ่งในเลนที่จัดไวเฉพาะ (BRT) 
และการใหสิทธิ์รถสาธารณะไปกอนโดยใชสัญญาณไฟ เพราะการเพิ่ม
ความเรว็ใหแกระบบขนสงสาธารณะถอืเปนการเพิม่เสนหความนามาเยอืน
และนาอยูใหแกเมืองนั้นๆ  

 
ดังนั้น ระบบจราจรอัจฉริยะจึงเปนอีกสิ่งหนึ่งที่มีสวนชวย     

ผลักดันใหการขนสงภายในเมืองมีประสิทธิภาพ สอดคลองกับนโยบาย
การพัฒนาเมืองใหเปนเมืองที่ยั่งยืน ทั้งดานการปรับปรุงระบบการใช
ถนนรวมกัน การเพิ่มพื้นที่ใหคนเดินเทา การเพิ่มความปลอดภัย
ทางการจราจร เพิ่มความเปนมิตรกับสิ่งแวดลอมมากขึ้น และยัง      
ชวยใหประหยดัไดมากทัง้ในดานพลงังานเชือ้เพลงิ เวลา และคาใชจาย 
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Energy Inno 
àÃ×èÍ§ : ¨Ñ¹¨ÔÃÒ ª×è¹ã¨ 

“Piezoelectric”  
à¡çºáÃ§ÊÑè¹ÊÐà·×Í¹  

¡‹Íà¡Ô´¾ÅÑ§§Ò¹ 
 

¼ÅÖ¡á¡ŒÇ¤ÇÍμ« � (Piezoelectric 
Crystals) à»ÅÕèÂ¹áÃ§ÊÑè¹ÊÐà·×Í¹
¨Ò¡¶¹¹à»š¹¾ÅÑ§§Ò¹ä¿¿‡Ò 

ปญหารถตดิในหวัเมอืงใหญๆ  ทัว่โลกเปนเรือ่ง
ทีท่ำใหหลายคนตองกุมขมับเพราะคิดหาทางแกไมตก 
และยังตองจำใจทนกับการติดอยูบนทองถนนเปน
เวลานานหลายชั่วโมง การจราจรที่แทบจะกลายเปน
จลาจลจึงไมเปนที่ปรารถนาของใครๆ แตรถราที่วิ่งกัน
มากมายใชวาจะมีแตเรื่องชวนกลุมใจ เพราะเรา
สามารถเปลี่ยนวิกฤตเปนโอกาสดวยการเปลีย่นสภาพ
ทองถนนทีค่ลาคลำ่ไปดวยรถยนตใหเปนโรงผลิตไฟฟา
ขนาดยอมใหแกเราได 

 

ปรากฏการณเพียโซอิเล็กทริก (Piezoelectric Effect) ถูกพูดถึงกันมากในแวดวงพลังงาน         
ทางเลือกและพลังงานทดแทน นั่นเพราะปรากฏการณเพียโซอิเล็กทริกสามารถสรางพลังงานและ      
ปลดปลอยพลังงานไฟฟาออกมาได โดยใชกลไกสรางพลังงานจากพลังงานจลนที่เกิดจากการสั่นสะเทือน 
ดังนั้น นักวิจัยจากทั่วทุกมุมโลกจึงพยายามนำปรากฏการณเพียโซอิเล็กทริกไปใชเปนเครื่องมือ         
สรางพลังงานใหกับทุกสถานที่ และทุกกิจกรรมที่มีการสั่นสะเทือนเกิดขึ้น เราไดรวบรวมการสราง
พลังงานจากการสั่นสะเทือนจากแหลงตางๆ มาใหไดทราบกัน ซึ่งสวนหนึ่งนั้นสามารถนำมาใชผลิตเปน
พลังงานไฟฟาไดจริง แตก็ยังมีบางสวนที่นักวิจัยตองคนควาเพื่อหาคำตอบและลดขอจำกัดตางๆ           
ที่เกิดขึ้น ในอนาคตคาดวาเราจะมีแหลงพลังงานใหมจากการสั่นสะเทือนใชกันอยางแนนอน 

à»ÅÕèÂ¹ÇÔ¡ÄμÃ¶μ Ô´ãËŒà»š¹âÍ¡ÒÊ ÊÃŒÒ§¾ÅÑ§§Ò¹ä¿¿‡Ò¨Ò¡Ã¶ÇÔè§ 
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วิศวกรจาก Technion-Israel Institute of Technology 
ประเทศอิสราเอล ไดนำหลักการสั่นสะเทือนหรือปรากฏการณ
เพียโซอิเล็กทริกที่เกิดจากการวิ่งผานของรถไปบนทองถนน   
มาผลิตพลังงานไฟฟาเพื่อใชในชีวิตประจำวัน ซึ่งจากการวิจัย
พบวาหากนำเอาวัสดุประเภทเพียโซอิเล็กทริก (Piezoelectric) 
ไดแก ผลึกแกวควอตซและเซรามิก มาวางเรียงกันใตผิว       
ยางมะตอยให คอยทำหน าที่ รั บแร งสั่ นสะ เทื อนจาก             
การเคลื่อนที่ผานของรถยนต แลวนำไปแปรเปลี่ยนใหเปน
กระแสไฟฟาได  

 ¼ÅÖ¡á¡ŒÇ¤ÇÍμ« �·ÕèãªŒà»ÅÕèÂ¹¾ÅÑ§§Ò¹¨Ò¡¶¹¹ãËŒà»š¹¾ÅÑ§§Ò¹ä¿¿‡Ò 

วิศวกรจาก Technion-Israel Institute of Technology ใหขอมูลวา      
วัสดุประเภทเพียโซอิเล็กทริกจัดเปนสารจำพวกผลึกกลุมที่ไมสมมาตรกัน           
มีคุณสมบัติสามารถเปลี่ยนพลังงานจลนไปเปนพลังงานไฟฟาได เมื่อมีแรงหรือ
ความดันมากระทำ แผนเพียโซอิเล็กทริกจะไดรับแรงตึงเครียดทางกลศาสตร 
(Mechanical Stress) และใหกระแสไฟฟาออกมา ซึ่งจากการทดลองใชผลึกแกว
ควอตซ หรือ Piezoelectric Crystals มาเรียงไวใตพื้นถนนใหรถวิ่งผาน พบวา 
ถนนความยาว 1 กิโลเมตร ขนาด 4 ชองจราจร สามารถผลิตกระแสไฟฟาไดถึง 
400 กิโลวัตต ที่สำคัญการใชผลึกแกวควอตซติดตั้งลงไปในถนนนี้ไมจำเปนตอง
ขุดเจาะถนนใหม แตสามารถติดตั้งไดในระหวางการซอมแซมถนนปกติ             
จึงเปนการผลิตพลังงานทางเลือกที่นาสนใจและยังเปนมิตรตอสิ่งแวดลอมดวย 

แนนอนวาหากการทดลองนี้ประสบความสำเร็จเปนที่
นาพอใจ ประเทศอิสราเอลก็ตั้งเปาเอาไววาจะขยายการใช
เทคโนโลยีนี้ไปยังถนนใหญๆ ที่มีรถราคับคั่งไปทั่วประเทศ   
เลยทีเดียว 

 

ÊÒÂä¿¹Òâ¹ ¼ÅÔμ ä¿¿‡Ò¨Ò¡áÃ§ÊÑè¹
ÊÐà·×Í¹ 

ซอง หลิน วัง (Zhong Lin Wang) นักนาโนเทคโนโลยี
แหงสถาบันเทคโนโลยีจอรเจีย คนพบวิธีสรางกระแสไฟฟา
ปริมาณนอยจากการกระตุนสายไฟนาโนดวยคลื่นเสียงความถี่สูง 
(Ultrasound) ซึ่งหากเขาสามารถทำใหมันมีประสิทธิภาพสูงขึ้น
ไดจะสามารถเปลี่ยนการสั่นสะเทือนที่เกิดขึ้นไปเปนพลังงานได 
โดยใชตัวตรวจจับขนาดเล็กที่ติดตั้งไวในสิ่งแวดลอมหรือแมแต
ในตัวของเราก็ได 

«Í§ ËÅÔ¹ ÇÑ§ ¡Ñº¡ÒÃ·´ÅÍ§¼ÅÔμä¿¿‡Ò¨Ò¡ÊÒÂä¿¹Òâ¹ 
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จากการที่ ซอง หลิน วัง คลุกคลีอยูกับแวดวงนาโนเทคโนโลยี ทำใหเขามองไปถึงการสรางแหลงพลังงานระดับนาโน    
โดยเขาไดคิดคนสายไฟนาโนที่ทำมาจากซิงกออกไซด (Zinc oxide) ซึ่งมีคุณสมบัติเปนเพียโซอิเล็กทริก หรือปลดปลอย    
พลังงานไฟฟาออกมาไดเมื่อสายไฟนาโนเกิดการโคงงอ เขาและทีมงานไดสรางเครือขายของสายไฟนี้ขึ้นในสารกึ่งตัวนำ 
(Semiconductor) และวางแผนอิเล็กโทรดซิลิคอนที่มีลักษณะเปนลูกฟูกเหนือสารกึ่งตัวนำนั้น แลวปลอยคลื่นเสียงความถี่สูง 
(Ultrasound) เขาไป คลื่นเสียงจะผานเครื่องมือไปทำใหแผนอิเล็กโทรดเกิดการเคลื่อนที่ไปมา ทำใหสายไฟนาโนเกิดการโคงงอ
ไดและเกิดกระแสไฟฟาขึ้นมา ประจุไฟฟาที่ไดจะถูกสงถายไปยังชั้นผิวโลหะของแผนอิเล็กโทรด และสวนที่เรียกวา voilà 
ซึ่งเปนแถวสายไฟนาโนจำนวน 500 เสน เพื่อผลิตกระแสไฟฟาขนาดนาโนแอมแปรออกมา  

A ÀÒ¾áÊ´§ÊÒÂä¿¹Òâ¹¨Ó¹Ç¹ÁÒ¡·Õè·ÓÁÒ¨Ò¡«Ô§¡�ÍÍ¡ä« �́          
  (Zinc oxide) ÁÕ¤Ø³ÊÁºÑμ Ôà»š¹à¾ÕÂâ«ÍÔàÅç¡·ÃÔ¡ ·Õè»Å´»Å‹ÍÂ 
  ¾ÅÑ§§Ò¹ä¿¿‡Òä Œ́àÁ×èÍÁÕ¡ÒÃÊÑè¹ÊÐà·×Í¹ 

B áÃ§ÊÑè¹ÊÐà·×Í¹¨Ð·ÓãËŒá¼‹¹ÍÔàÅç¡â·Ã´¢ÂÑº ·ÓãËŒÊÒÂä¿¹Òâ¹ 
   à¡Ô´¡ÒÃâ¤Œ§§ÍáÅÐà¡Ô´¡ÃÐáÊä¿¿‡Ò¢Öé¹ 

C ¡ÃÐáÊä¿¿‡Ò·Õèà¡Ô´¢Öé¹¨Ò¡¡ÒÃÊÑè¹ÊÐà·×Í¹¢Í§ÊÒÂä¿¹Òâ¹ 

อยางไรก็ตาม แรงดันไฟฟาที่ไดยังถือวานอยเมื่อเทียบปริมาณกระแสไฟฟาทั่วไปจากเครื่องมืออิเล็กทรอนิกส เชน ไดโอด 
(Diode) หรือทรานซิสเตอร (Transistor) ซึ่ง ซอง หลิน วัง ยังตองศึกษาวิจัยเรื่องนี้ตอไปอีกวาจะเพิ่มแรงดันไฟฟาจาก              
ไมกี่มิลลิโวลตใหเพิ่มขึ้นมากกวานี้ไดอยางไร 

ãªŒ¾ÅÒÊμ Ô¡ PVDF ¼ÅÔμä¿¿‡Ò¨Ò¡½¹ 
เมื่อพูดถึงแหลงพลังงานหมุนเวียนจากธรรมชาติเรา   

มักจะนึกถึงพลังงานจากแสงแดด พลังงานความรอนใตพิภพ 
พลังงานลม แตวันนี้ “ฝน” ที่ตกลงมาจากฟาก็สามารถนำมา
ผลิตกระแสไฟฟาไดเชนเดียวกัน  

นักวิจัยจากสถาบันวิจัย CEA (Commissaria à l’ Én
ergie Atomique) ประเทศฝรั่งเศส ไดคิดคนระบบผลิตไฟฟา
โดยอาศยัแรงสัน่สะเทอืนจากนำ้ฝนทีต่กลงมา โดยปลอยใหเมด็
ฝนตกลงกระทบกับแผนพลาสติก PVDF หรือ โพลีไวนิลิดีน     
ฟลูออไรด (Polyvinylidene fluoride) ที่ฝงอิเล็กโทรดเอาไว
สำหรับทำหนาที่แปลงความสั่นสะเทือนใหเปนพลังงาน  

อาจกลาวไดวาหัวใจสำคัญของระบบผลิตไฟฟาจาก
ฝนอยูที่แผนพลาสติก PVDF ซึ่งเปนชนิดเดียวกับที่ใชทำ        
ทอ ฟลม ฉนวนสายไฟ ไปจนถึงสีคุณภาพสูงสำหรับทาโลหะ 
นั่นเพราะแผนพลาสติก PVDF มีคุณสมบัติพิเศษที่เรียกวา 
“เพียโซอิเล็กทริก” จึงสามารถผลิตกระแสไฟฟาไดจาก         
การคลายรูปเชิงกล  
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จากการทดลองเมื่อทีมวิจัยทดลองนำอิเล็กโทรด        
ฝงเขาไปในแผนพลาสติก PVDF ที่หนาเพียง 25 ไมโครเมตร 
แลวหยดน้ำที่มีเสนผานศูนยกลางตั้งแต 1-5 มิลลิเมตร ลงไป
บนแผนพลาสติก เมื่อน้ำกระทบแผนพลาสติกจะทำใหเกิด   
การสั่นสะเทือนและเกิดเปนประจุอิเล็กโทรดขึ้น ประจุที่ได     
จะนำไปใชเปนพลังงานตอไป และทีมวิจัยยังพบวายิ่งหยดน้ำ
มีขนาดใหญมากเทาไหร ยิ่งจะทำใหเกิดแรงสั่นสะเทือนมาก
เทานั้น โดยหยดน้ำขนาดใหญมากๆ สามารถสรางพลังงาน    
ไดถึง 12 มิลลิวัตต  

ทั้งนี้ แมกระแสไฟฟาที่ไดยังถือวานอยเมื่อเทียบกับ
การผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยหรือพลังงานทดแทน
อืน่ๆ แตระบบผลติไฟฟาจากนำ้ฝนนีส้ามารถนำไปใชในสถานที่
ที่มีแดดนอย หรือใชผสมผสานกับเทคโนโลยีรูปแบบอื่นเพื่อ
สรางแหลงพลังงานใหเพียงพอตอความตองการใชงานได  

แหลงขอมูลอางอิง 
1. วิกิพีเดีย  
    www.wikipedia.org 
2. Technion-Israel Institute of Technology  
    www.cs.technion.ac.il 
3. “Crystals turn roads into power stations”  
    www.feeds.bignewsnetwork.com 
4. “Crystals turn roads into power stations” 
    www.newscientist.com 
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¡Óà¹Ô´»ÃÒ¡¯¡ÒÃ³ �à¾ÕÂâ«ÍÔàÅç¡·ÃÔ¡ 
ในป 1880 Pierre Curie (สามีของ Marie Curie) ไดทำการศึกษา

ผลึกของแรบางชนิด เชน แรควอตซ (Quartz) ซึ่งเขาพบวาแรชนิดนี้สามารถ
ใหกำเนิดไฟฟาไดเมื่อมีแรงกดกระทำตอผลึก ปรากฏการณนี้เราเรียกวา 
ปรากฏการณเพียโซอิเล็กทริก (Piezoelectric Effect) 

ตอมาในป 1881 Gabriel Lippmann ไดศึกษาปรากฏการณ       
เพียโซอิเล็กทริกที่กลับกันคือ ถาใหไฟฟาเขาไปในผลึก ผลึกก็จะสั่นได     
การคนพบครั้งนี้ทำให Gabriel Lippmann ไดรับรางวัลโนเบลสาขาฟสิกส 
ป 1908 

¡ÒÃ·´ÅÍ§¢Í§·ÕÁÇÔ¨ÑÂ¨Ò¡Ê¶ÒºÑ¹ÇÔ¨ÑÂ CEA 

á»Å§Ê¹ÒÁ¿ØμºÍÅãËŒà»š¹âÃ§ä¿¿‡Ò 
สนามฟุตบอลในประเทศดอยพัฒนากำลังจะถูกทำใหกลายเปนโรงไฟฟาจากการเลนฟุตบอลเพื่อแกปญหาไมมีไฟฟาใช

เจสสิกา ลิน นักวิทยาศาสตรจากมหาวิทยาลัยฮารวารด ประเทศสหรัฐอเมริกา และคณะ เคยมีประสบการณใชชีวิตอยูตามชาติ
ดอยพัฒนาแหงตางๆ ของโลก ทำใหเธอไดแนวความคิดในการที่จะใชสนามฟุตบอลและลูกฟุตบอลที่เด็กๆ ชอบเตะกันมาใชใน
การสรางพลังงานไฟฟา เพราะชาติเหลานี้ขาดแคลนไฟฟาใช โดยเฉพาะในพื้นที่หางไกลและกันดาร ซึ่งสวนใหญยังตองอาศัย
แสงสวางจากตะเกียงน้ำมันกาดและแสงสวางจากกองฟน 

ลินและเพื่อนจึงชวยกันประดิษฐลูกฟุตบอลตนแบบ โดยมีกลไกที่สำคัญคือ 
ขดลวดที่ใชเปนตัวเก็บไฟฟาบรรจุอยูภายในลูกฟุตบอล แบบเดียวกับที่มีในไฟฉาย
ชนิดที่ตองคอยกดไกเพื่อใหเกิดไฟฟา โดยตั้งชื่อลูกฟุตบอลนี้วา “อ็อกเกต” และ        

ใหเด็กๆ ในแอฟริกาใตและเคนยาทดลองเตะเลนตามสนามฟุตบอล ผลที่ได
พบวาเมื่อเลนไปนานประมาณ 15 นาที ก็จะไดไฟฟาเพียงพอสำหรับใชงาน
ไดนานถึง 3 ชั่วโมง 

ลูกฟุตบอลนี้จะเปนอีกกาวสำคัญของการหาแหลงพลังงานสำหรับ
พื้นที่หางไกลไดมีโอกาสใชไฟฟาเพื่อสรางแสงสวางดังเชนพื้นที่อื่นๆ 
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Scoop 
วิไลภรณ ชัชวาลย 

“¤ÒÃ �ºÍ¹¿Øμ¾ÃÔ¹·�”  
ÍÕ¡Ë¹Öè§¡Åä¡Å´ÍØ³ËÀÙÁÔâÅ¡ÃŒÍ¹ 

»̃ญหาภาวะโลกรอนเปนปญหาใหญของประชาคมโลกที่กระตุน    
ใหทุกฝายตื่นตัวและพยายามหาแนวทางแกไข หรือลดผลกระทบ
ที่เกิดขึ้นใหมากที่สุด เพราะหากเราไมรวมมือรวมใจกันนับตั้งแต

วันนี้ผลกระทบอันหนักหนวงจากภาวะโลกรอนจะยอนกลับมาทำรายเรา
อยางรุนแรงจนคาดไมถึง 

สำหรับสาเหตุสำคัญของการเกิดภาวะโลกรอนนั้นเปนผลพวงมาจาก
การพัฒนาอุตสาหกรรม การใชพลังงานจากเชื้อเพลิงฟอสซิลอยางฟุมเฟอย 
รวมถึงการดำเนินกิจกรรมแทบทุกอยางของมนุษยลวนแลวแตกอใหเกิด    
การปลดปลอยกาซเรอืนกระจก โดยเฉพาะกาซคารบอนไดออกไซด (CO2) ทีเ่ปน
สาเหตุสำคัญของการเกิดภาวะโลกรอน ยิ่งมนุษยเราใชทรัพยากรฟุมเฟอย 
ไปมากเทาไหร ปญหาภาวะโลกรอนก็ดูเหมือนจะเพิ่มขึ้นเปนเงาตามตัว 

เมื่ อมนุษย เ ราตระหนักแลวว า กาซเรือนกระจกโดยเฉพาะ             
กาซคารบอนไดออกไซดที่เกิดขึ้นจากน้ำมือมนุษยเปนสาเหตุสำคัญของ    
การเกิดภาวะโลกรอน จึ งมีความพยายามที่ จะลดการปลดปลอย              
กาซคารบอนไดออกไซดที่ เกิดขึ้นจากการทำกิจกรรมของมนุษย เรา            
ซึ่งหนึ่งในนั้นคือการแสดงขอมูล “คารบอนฟุตพรินท” (Carbon Footprint) 
หรือรองรอยคารบอนที่ เกิดขึ้นจากผลิตภัณฑ ทำใหทราบถึงปริมาณ         
กาซเรือนกระจกที่ปลอยออกมาตลอดวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑ ซึ่งจะเปน
ขอมูลในการตัดสินใจเลือกซื้อผลิตภัณฑสำหรับผูบริโภคที่ตองการมีสวนรวม
ในการลดการปลดปลอยกาซเรือนกระจก และลดภาวะโลกรอนผานทาง 
“ฉลากคารบอน” (Carbon Label) และมีแนวโนมวาผลิตภัณฑใดที่ปลอย
กาซคารบอนปริมาณมากตลอดกระบวนการผลิตของผลิตภัณฑจะ     
ไมไดรับการยอมรับ หรือถูกตอตานจากผูบริโภค ทำใหปจจุบัน 

“คารบอนฟุตพรินท” กำลังเปนเทรนดใหมสำหรับทั้งผูผลิต
และผูบริ โภคที่ตองมีสวนรวมในการชวยกัน        

ลดภาวะโลกรอน 
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“คารบอนฟุตพรินท” และ 
“ฉลากคารบอน” ถือเปนเครื่องมือ
สำหรับทั้งผูผลิตและผูบริโภค โดย
คารบอนฟุตพรินทจะเปนเครื่องมือ
สำคัญสำหรับผูผลิตในการควบคุม
การปลอยกาซคารบอนที่เกิดขึ้น

ตลอดวัฏจักรของการทำธุรกิจ สวนฉลากคารบอนจะเปน   
เครื่องมือในการตัดสินใจซื้อสินคาตางๆ ของผูบริโภค โดย    
จะเปนฉลากแสดงขอมูลคารบอนฟุตพรินทหรือปริมาณ       
การปลดปลอยกาซคารบอน ซึ่งจะติดฉลากไวบนผลิตภัณฑ 
ภาชนะบรรจุ รวมทั้งการแสดงขอมูล ณ จุดขาย ในรายงาน
ประจำป แผนพับ บัญชีรายชื่อสินคา หรือบนเว็บไซต เปนตน 
หากสนิคาใดไดรบัการตดิฉลากคารบอนกม็แีนวโนมวาผูบรโิภค
จะซื้อสินคานั้นมากกวา ทำใหผูผลิตตองปรับตัวในการผลิต
สินคาที่ปลอยคารบอนต่ำไปโดยปริยาย 

ความตื่นตัวในการใช “คารบอนฟุตพรินท” และ   
“ฉลากคารบอน” ไดมีการนำไปใช
แลวในหลายๆ ประเทศ อาทิ  

ส ห ร า ช อ า ณ า จั ก ร 
อ ง ค ก ร  “ ค า ร บ อ น ท รั ส ต ”  
(Carbon Trust) ซึ่งเปนหนวยงาน
เอกชนทีจ่ดัตัง้โดยรฐับาลเปนผูดำเนนิการ ไดตดิฉลากคารบอน
ใหแกสินคาแลวมากกวา 1,000 รายการ 

ฝรั่งเศส หนวยงาน “ADEME” ซึ่งเปนหนวยงาน    
ดานการจัดการสิ่งแวดลอมและพลังงานของรัฐ ไดพัฒนาและ
นำคารบอนฟุตพรินทมาใช สวนฉลากคารบอน Casino ธุรกิจ   
ผูคาปลีกเปนผูริเริ่มนำมาใช ปจจุบันมีสินคาติดฉลากคารบอน
วางจำหนายแลวมากกวา 300 รายการ และรัฐบาลได         

·Ó¤ÇÒÁÃÙŒ¨Ñ¡ “¤ÒÃ �ºÍ¹¿Øμ¾ÃÔ¹·�” ãËŒÁÒ¡ÂÔè§¢Öé¹ 
“คารบอนฟุตพรินท” (Carbon Footprint) คือ ปริมาณกาซเรือนกระจกที่ปลอยออกมาจากผลิตภัณฑแตละหนวย 

ตลอดวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑ (Life Cycle Assessment : LCA) นับตั้งแตการไดมาซึ่งวัตถุดิบ การขนสง การประกอบชิ้นสวน 
การใชงาน จนถึงการจัดการซากผลิตภัณฑหลังใชงาน โดยจะคำนวณออกมาในรูปของคารบอนไดออกไซดเทียบเทาตอหนวย
ผลิตภัณฑ ซึ่งคารบอนฟุตพรินทมีความสำคัญในการกระตุนใหภาคการผลิตหาแนวทางการบริหารจัดการผลิตภัณฑ เพื่อ       
ลดปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจก ทั้งยังเปนการสรางความตระหนักและสรางทางเลือกใหแกผูบริโภคในการชวยกันลด     
การปลดปลอยกาซเรือนกระจก เพื่อชวยบรรเทาปญหาภาวะโลกรอน เมื่อผูบริโภคมีขอมูลเพียงพอจะใชขอมูลคารบอนฟุตพรินท
เปนอีกหนึ่งทางเลือกในการตัดสินใจวาจะซื้อสินคานั้นๆ หรือไม สินคาที่มีคารบอนฟุตพรินทต่ำหรือเปนสินคาที่ปลอย           
กาซเรือนกระจกปริมาณต่ำจะเปนสินคาที่ผูบริโภคตองการมากกวาสินคาที่มีคารบอนฟุตพรินทสูง และความตองการนี้เอง       
จะเปนแรงผลักดันใหผูผลิต ผูประกอบการ พยายามพัฒนากระบวนการผลิตสินคาใหมีประสิทธิภาพ เพื่อลดการปลอย          
กาซเรือนกระจกใหไดมากที่สุดนั่นเอง  

¤ÇÒÁÊÑÁ¾Ñ¹ �̧ÃÐËÇ‹Ò§ “¤ÒÃ �ºÍ¹¿Øμ¾ÃÔ¹·�” áÅÐ “©ÅÒ¡¤ÒÃ �ºÍ¹” 
ออกกฎหมายใหมีการแสดงขอมูลคารบอนฟุตพรินทของ
ผลิตภัณฑสำหรับสินคาทุกประเภทภายในป 2554  

ญี่ปุน ประกาศนโยบายเมื่อเดือนกรกฎาคม 2551 จะ
ใชคารบอนฟุตพรินทและการติดฉลากคารบอน เปนกลไก
สำคัญในขับเคลื่อนนโยบายของประเทศไปสูการเปนสังคม
คารบอนต่ำ (Low-Carbon Society) 

 
μ ÑÇÍÂ‹Ò§©ÅÒ¡¤ÒÃ �ºÍ¹¢Í§»ÃÐà·Èμ ‹Ò§ æ 

 
 
 
 
   

                   ประเทศเกาหลี  ประเทศญี่ปุน 
   
 
 
 
 
 
              ประเทศสหรัฐอเมริกา  ประเทศอังกฤษ 
 

สำหรับประเทศไทยไดนำ “ฉลากคารบอนฟุตพรินท” 
(Carbon Reduction Label) มาใชแลวเชนกัน โดยองคการ
บริหารกาซเรือนกระจก (องคการมหาชน) รวมกับสถาบัน      
สิ่งแวดลอมไทย ไดประกาศใชอยางเปนทางการเมื่อวันที่       
28 มีนาคม 2552 มีสินคาที่ไดรับการอนุมัติใหขึ้นทะเบียน
คารบอนฟุตพรินทแลว 16 รายการ ครอบคลุมสินคาหลาย
กลุม เชน เครื่องดื่มกระปอง กระเบื้องเซรามิกบุผนัง เสนดาย
ยืดไนลอน ขาวหอมมะลิบรรจุถุง ไกยางบรรจุถุง เปนตน 
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¡ÒÃáÊ´§¢ŒÍÁÙÅ¤ÒÃ �ºÍ¹¿Øμ¾ÃÔ¹·�¢Í§
»ÃÐà·Èä·Â 

การแสดงขอมูลคารบอนฟุตพรินทของผลิตภัณฑใน
ประเทศไทยจะมีลักษณะคลายกับฉลากปายบอกจำนวน
แคลอรีและสารอาหาร โดยแบงออกเปน 5 สี 5 เบอร ตาม
ปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกที่สินคาหรือผลิตภัณฑนั้นๆ 
สามารถลดลงได ดังนี้ 

1. ฉลากคารบอนเบอร 1 สีแดง มีพื้นฉลากสีแดง          
เปนสินค าที่ เกิดจากกระบวนการผลิตที่ ลดการปลอย          
กาซเรือนกระจกไดนอยที่สุดที่ 10% 

2. ฉลากคารบอนเบอร 2 สีสม มีพื้นฉลากสีสม         
เปนสินค าที่ เกิดจากกระบวนการผลิตที่ ลดการปลอย            
กาซเรือนกระจกไดที่ 20% 

3. ฉลากคารบอนเบอร 3 สีเหลือง มีพื้นฉลากสีเหลือง 
เปนสินคาที่เกิดจากกระบวนการผลิตที่ลดการปลอยกาซเรือนกระจกไดที่ 30% 

4. ฉลากคารบอนเบอร 4 สีน้ำเงิน มีพื้นฉลากสีน้ำเงิน เปนสินคาที่ เกิดจากกระบวนการผลิตที่ลดการปลอย                 
กาซเรือนกระจกไดที่ 40% 

5. ฉลากคารบอนเบอร 5 สีเขียว มีพื้นฉลากสีเขียว เปนสินคาที่เกิดจากกระบวนการผลิตที่ลดการปลอยกาซเรือนกระจก
ไดที่ 50% 

“¤ÒÃ �ºÍ¹¿Øμ¾ÃÔ¹·�” ¤Ó¹Ç³ÍÂ‹Ò§äÃ  
ในการวิ เคราะห เพื่อคำนวณหาปริมาณคารบอน        

ฟุตพรินทจะใช “การประเมินวัฏจักรชีวิต” ของผลิตภัณฑ ซึ่ง
เปนเทคนิคที่ใชในการประเมินศักยภาพการกอใหเกิดการ
เปลี่ยนแปลงสภาพอากาศ (Climate Change Potential)      
อันเนื่องมาจากการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซด รวมถึง
กาซเรือนกระจกอื่นๆ ที่เกิดขึ้นตลอดวัฏจักรชีวิตผลิตภัณฑ 
และบริการ โดยแสดงผลในเชิงปริมาณคือเทียบเทากับ
ศักยภาพการกอใหเกิดการเปลี่ยนแปลงสภาพอากาศของ    
กาซคารบอนไดออกไซดเปนกิโลกรัม (kg CO2 equivalent) 
หรือ (ton CO2 equivalent) ซึ่งการวัดคารบอนฟุตพรินทจะ
ตองทำการพิจารณาจากกิจกรรม 2 สวนหลัก คือ 

1. การคำนวณคารบอนฟตุพรนิททางตรง (Primary 
Footprint) เปนการคำนวณปริมาณกาซเรือนกระจกที่เกิดขึ้น
จากการผลิตสินคานั้นโดยตรง เชน การใชพลังงานเชื้อเพลิง
ฟอสซิลในกระบวนการผลิต กระบวนการขนสง ทั้งโดย          
รถบรรทุก โดยเรือ และโดยทางอากาศ 

2 . การคำนวณคารบอนฟุตพรินททางออม 
( Seconda r y Foo t p r i n t ) เป นการคำนวณปริมาณ               
กาซเรือนกระจกที่เกิดจากการใชสินคา ตลอดจนการจัดการ
ซากสินคาหลังการใชงาน 

ทั้งนี้ หลายประเทศไดออกมาตรฐานในการวิเคราะห
คารบอนฟุตพรินท แตที่ไดรับการยอมรับในสหภาพยุโรปและ

ในระดับสากลคือ มาตรฐานที่พัฒนาโดย
ประเทศอังกฤษ เรียกวา PAS 2050:2008 - 
Specification for the assessment of the life 
cycle greenhouse gas emissions of goods 
and services โดย British Standards 
Institution (BSI), Defra (Department for 
Environment, Food and Rural Affairs) และ 
Carbon Trust  
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ÃÙŒËÃ×ÍäÁ‹áμ ‹ÅÐÇÑ¹àÃÒ»Å´»Å‹ÍÂ¡�Ò«¤ÒÃ �ºÍ¹ÁÒ¡á¤‹äË¹ 

คารบอนฟุตพรินทนับเปนเครื่องมือเล็กๆ แตมีผลตอ      
การแกไขปญหาโลกรอนที่เปนปญหาใหญของโลก หากทั้งผูผลิต
แ ล ะ ผู บ ริ โ ภ ค ใ ห ค ว า ม ใ ส ใ จ กั บ ก า ร ลดก า รปลดปล อ ย                 
กาซเรือนกระจกอยางจริงจัง จะชวยใหอุณหภูมิของโลกที่กำลัง   
รอนระอุอยางที่เปนอยูทุกวันนี้หยุดการรอนเพิ่มขึ้น หรือหากเปน   
ไปไดอาจชวยใหอุณหภูมิลดลง ซึ่งนั่นจะเปนผลดีตอมนุษยเราเอง 

วันนี้คุณเริ่มมองหาฉลากคารบอนกอนซื้อสินคา      
แลวหรือยัง 

การปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดสูบรรยากาศ
นั้นไมไดเกิดจากกระบวนการผลิตของอุตสาหกรรมและ       
การเผาไหมเชื้อเพลิงเพื่อเปนพลังงานเทานั้น แตการดำเนิน
กิจวัตรประจำวันของเราทั้งที่บานและที่ทำงาน ลวนกอใหเกิด
การปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดทั้งสิ้น ยิ่งเราใช
พลังงานมากเทาไหร ปริมาณกาซเรือนกระจกที่ถูกปลอย   
ออกมาก็จะมากขึ้นเปนเงาตามตัว เพื่อใหเห็นภาพไดชัดเจนขึ้น
วาเรามีสวนทำใหโลกรอนไดมากแคไหน องคการบริหาร
จัดการกาซเรือนกระจก (อบก.) ไดจัดทำเครื่องมือคำนวณ
คารบอนฟุตพรินทบนเว็บของไทยไวอำนวยความสะดวกใหเรา 
โดยเขาไปที่ http://thaicfcalculator.tgo.or.th เพียงคลิกเขาไป

ตัวอยางปริมาณการสรางกาซเรือนกระจกที่ไดจากการคำนวณจากกิจวัตรประจำวันของเรา 

แหลงขอมูลเพิ่มเติม 
1. องคการบริหารจัดการกาซเรือนกระจก www.tgo.or.th 
2 .   ศูนย เครื อข ายงานวิ เคราะห  วิ จั ย  และฝ กอบรม                      
   การเปลี่ยนแปลงของโลก ภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใต        
    แหงจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
3. บัณฑูร เศรษฐศิโรตม, MEAs Watch สกว.ฝายสวัสดิภาพ 
    สาธารณะ; 8 มีนาคม 2553 
4 .  วริ ศ รา  แสงไพโรจน  นักวิ ทยาศาสตร ชำนาญการ                   
   กรมวิทยาศาสตรบริการ 

ในเว็บดังกลาวแลวลงทะเบียน จากนั้นก็กรอกขอมูลการใช
พลังงานในชีวิตประจำวันของเราตามความเปนจริง ทั้งการใช
พลังงานตามบานที่อยูอาศัยและในสำนักงาน โปรแกรม        
จะคำนวณให ท ร าบว า  เ ร ามี ส ว น ในกา รปล อยก า ซ
คารบอนไดออกไซดปริมาณเทาไหร และกิจกรรมใดของเราที่
กอใหเกิดกาซเรือนกระจกมากที่สุด รวมถึงพื้นที่ปาสำหรับ    
การชดเชย และทางเลือกในการชวยลดการใชพลังงานของเรา
ดวย แมตัวเลขที่คำนวณออกมาจะดูนอย แตเมื่อนำปริมาณ
การปลอยกาซคารบอนไดออกไซดของแตละคนมารวมกันแลว 
จะเปนปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดมหาศาลเลยทีเดียว   
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Next Gen 
 

à¤Ã×èÍ§ÊÑè¹äËÇãËŒä¿¿‡Òà¤Ã×èÍ§ÊÑè¹äËÇãËŒä¿¿‡Ò    
     ÊÔè§»ÃÐ´ÔÉ° �½‚Á×ÍàÂÒÇª¹      ÊÔè§»ÃÐ ỐÉ° �½‚Á×ÍàÂÒÇª¹ 

การผลิตกระแสไฟฟาในปจจุบันสวนใหญมักใชน้ำมัน
ปโตรเลียม กาซธรรมชาติ และถานหิน เปนเชื้อเพลิงในการผลิต 
ซึ่งพลังงานเหลานี้ลวนมีอยูอยางจำกัดและอาจหมดลงในอีก      
ไมกี่ปขางหนา จนหลายประเทศตองหันมาพึ่งพาแหลงพลังงาน
ทดแทนอื่นๆ เพื่อใชเปนแหลงพลังงานในการผลิตกระแสไฟฟา
แทนที่เชื้อเพลิงเหลานั้น ซึ่งหนึ่งในแหลงพลังงานทางเลือกใหม   
ก็คือ “พลังงานลม”  

และนั่นเปนเหมือนการจุดประกายความคิดใหแกนองๆ 
เยาวชนคนเกงจาก โรงเรียนพุทธิรังสีพิบูล จังหวัดฉะเชิงเทรา 
ซึ่งไดคิดคนโครงงานสิ่งประดิษฐ “เครื่องสั่นไหวใหไฟฟา”        
ที่ชวยใหสามารถนำพลังงานลมซึ่งเปนพลังงานสะอาดมาผลิต
กระแสไฟฟาไดโดยไมทำลายสิ่งแวดลอม 

 
  
 

นองๆ เจาของไอเดียสรางสรรค
กลุมนี้มีทั้งหมด 3 คน ประกอบดวย 
นายณัฐพล ไชยมาก นายอนุชา   
บุศยน้ำเพ็ชร และนายอิฐฒิกรณ 
อำนาจเจริญศรี ซึ่งไดชวยกันบอกเลา
ถึงที่มาของโครงงานนี้วา เดิมทีการนำ
พลังงานลมมาใชผลิตกระแสไฟฟานั้น
จำเปนตองมีกังหันลมสำหรับผลิตไฟฟา 
แ ต ด ว ย ค ว า ม ที่ กั ง หั น ล ม ต อ ง ใ ช            
งบประมาณการผลิตและการติดตั้งสูง      
ทางกลุมฯ จึงไดชวยกันคิดหาวิธีการ
ประดิษฐอุปกรณใหมๆ ที่สามารถผลิต
กระแสไฟฟาไดจากการใชพลังงานลม
เชนกัน 
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“เราทำการศึกษาและทดลองโดยใชแนวคิดจากดุยดุยของวาวจุฬาเกี่ยวกับการสั่นไหวเนื่องจากกระแสลม และหลักการ
ของ ไมเคิล ฟาราเดย เรื่องขดลวดตัดสนามแมเหล็กถาวรแลวจะทำใหเกิดไฟฟา มาเปนแนวคิดหลักในการประดิษฐครับ จากนั้น
จึงคอยจัดเตรียมวัสดุอุปกรณที่หาไดในทองถิ่นมาทำการประดิษฐอุปกรณตัวตนแบบ โดยใชเวลาในการประดิษฐและ            
การทดลองประมาณ 1 เดือน ซึ่งก็ใหผลเปนที่นาพอใจครับ” นองณัฐพลกลาว 

1. เตรียมแผนไมขนาด 20 x 55 x 45 เซนติเมตร 1 แผน เพื่อทำฐานยึดเสาโลหะ จากนั้นติดแปนยึดทอโลหะ ขนาด       
3/4 นิ้ว เขากับแผนไม 

2. ยึดเหล็กกานรมความยาว 22 เซนติเมตร 
ใหติดกับเพลา Step Motor 

3. ติดสปริงไวที่ปลายของฐานไม เสร็จแลวจึงติด Step Motor เขากับฐานไมเชนเดียวกัน 

4. ยึดเหล็กกานรมใหติดกับเพลา Step Motor 

ÇÔ¸Õ¡ÒÃ»ÃÐ´ÔÉ° �à¤Ã×èÍ§ÊÑè¹äËÇãËŒä¿¿‡Ò 
การประดิษฐเครื่องสั่นไหวใหไฟฟามีขั้นตอนงายๆ ดังตอไปนี้  
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5. เชื่อมสายไฟจาก Step Motor ทั้ง 4 เสน เขากับไดโอด จากนั้นจึงติดวงจรซูเปอรคารปาซิเตอร (Super Capacitor)     
เขากับฐานไม 

6. ตอเสาโลหะขนาด 3/4 นิ้ว ความยาว 190 เซนติเมตร เขากับคานโลหะดานบนที่มีขนาด 3/4 นิ้ว ความยาว               
55 เซนติเมตร โดยใชของอเปนตัวเชื่อมตอ จากนั้นจึงนำเสาโลหะที่ประกอบเสร็จแลวตอเขากับแปนยึดบนฐานไมอีกทีหนึ่ง 

7. ผกูปลายรบิบิน้โลหะทัง้ 2 ดานกบักานรมแลวเจาะหวงรอยเชอืกไวทัง้ 2 ดาน จากนัน้ใหผกูปลายเชอืกดานลางเขากบัสปรงิ
บนฐานไม สวนปลายดานบนใหผูกติดไวกับตะขอแลวนำไปคลองกับหวงที่คานโลหะ ก็เปนอันเสร็จสมบูรณพรอมนำไปใชงาน 

เครื่องสั่นไหวใหไฟฟาที่ประดิษฐเสร็จแลว 
และพรอมใชงาน 
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ËÅÑ¡¡ÒÃ·Ó§Ò¹¢Í§ à¤Ã×è Í §ÊÑè ¹ äËÇ      
ãËŒä¿¿‡Ò 

เครื่องสั่นไหวใหไฟฟาสามารถผลิตกระแสไฟฟาได   
โดยใชการเคลื่อนไหวจากกระแสลมไปชักนำกานเหล็กใหขยับ
เพลาของ Step Motor กลับไปกลับมาในลักษณะการเคลื่อนที่
แบบซิมเปลฮารโมนิก (Simple Harmonic Motion) จนเกิด
พลังงานไฟฟาที่จะแลนไปยังไดโอดกอนถูกนำไปใชประโยชน 

ทั้งนี้จากการทดลองเครื่องตนแบบ พบวา สามารถใช
ผลิตกระแสไฟฟาได 0.5 มิลลิวัตต จากขนาดริบบิ้น 10.5 x 
57.5 เซนติเมตร และผลิตกระแสไฟฟาได 0.03 มิลลิวัตต และ 
1 มิลลิวัตต กับริบบิ้นขนาด 8 x 54.5 และขนาด 18 x 85 
เซนติเมตร ซึ่งสามารถนำไปประยุกตใชกับไฟที่ติดอยูตามถนน
ก็ได 

สำหรับทิศทางการพัฒนาสิ่งประดิษฐชิ้นนี้ในอนาคต 
นองๆ บอกวา พวกเขาคาดหวั งที่ จะพัฒนาและสราง       
นวัตกรรมนี้ใหมีประสิทธิภาพเชิงปริมาณคือมีขนาดใหญขึ้น 
พรอมทั้งพัฒนาเชิงคุณภาพใหระบบมีการทำงานที่งายตอ    
การทำความเขาใจของประชาชนทั่วไป เพื่อใหเกิดประโยชน
สูงสุดแกประชาชนและสังคมตอไป 

ขณะที่ อาจารยปรีชา สุพัตพงษกุล และ อาจารย
สมมาตร สงวนสัตย อาจารยที่ปรึกษาโครงงานของนองๆ     
ก็เชื่อวา เครื่องสั่นไหวใหไฟฟานี้จะเปนจุดเริ่มตนแนวคิดและ
องคความรูในการพัฒนาตอยอดไปสูการผลิตพลังงานทดแทน
จากพลังงานลม โดยปราศจากมลพิษและไมสงผลกระทบตอ
สิ่งแวดลอมไดไมยาก 

 
เราไดเห็นสุดยอดสิ่งประดิษฐอันนาทึ่งจากมันสมอง

ของเด็กไทยแบบนี้กันแลว ตองขอปรบมือดังๆ ใหแกนอง      
คนเกงหลายๆ ที ใหสมกับการเปนเยาวชนไทยรุนใหมที่มี 
ความคิดกาวไกล ซึ่งจะกลายมาเปนกำลังสำคัญในการพัฒนา
ประเทศไทยโดยเฉพาะดานพลังงานตอไปในอนาคต 
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Educate 

 
à¾ÃÒÐàËμ Øã´ Ö̈§»ÃÐÊº¤ÇÒÁÊÓàÃç¨ã¹μ ‹Ò§á´¹ à¾ÃÒÐàËμ Øã´¨Ö§»ÃÐÊº¤ÇÒÁÊÓàÃç¨ã¹μ ‹Ò§á´¹   
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การพยายามแสวงหา
พลั ง ง า นท า ง เ ลื อ ก เ พื่ อ ม าทดแทน     

พลังงานที่ใชแลวหมดไปอยางเชน พลังงาน     
จากเชื้อเพลิงฟอสซิล ซึ่งนับวันจะมีราคาสูงขึ้น     
และมีปริมาณนอยลง เปนปจจัยสำคัญที่ทำให
ประเทศมหาอำนาจตางๆ พากันหันมาสนใจ 
“พลังงานนิวเคลียร” (Nuclear Power) เพื่อ
นำไปผลิตกระแสไฟฟามากขึ้น 

 
 

 

  
“พลังงานนิวเคลียร” เปนแหลงพลังงาน

ทางเลือกที่มีประโยชนและมีความมั่นคง ซึ่งทั่วโลกกำลัง    
ใหความสนใจในฐานะของแหลงพลังงานใหม ที่จะมาทดแทน             

แหลงพลังงานสิ้นเปลืองซึ่งกำลังจะหมดไปในอนาคตอันใกล ทำให
ปจจุบันแวดวงพลังงานนิวเคลียรมีความเคลื่อนไหวอยางตอเนื่อง ไมวาจะ
เปนขาวการสรางโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียร (Nuclear Power Plant)      
และโรงงานเสริมสมรรถนะยูเรเนียม (Uranium Enrichment Plant)         
ของประเทศอิหราน การทดลองระเบิดนิวเคลียรใตดินของประเทศ
เกาหลีเหนือ การกอสรางโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรเพิ่มขึ้นของ   
ประเทศจีน เกาหลีใต ญี่ปุน และอินเดีย ฯลฯ และการวางแผน      
จะกอสรางเพิ่มเติมในอีกหลายประเทศ 
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ประเทศ 
สหรัฐอเมริกา 
ฝรั่งเศส 
ญี่ปุน 
รัสเซีย 
เกาหลีใต 
อินเดีย 
อังกฤษ 
แคนาดา 
เยอรมนี 
ยูเครน 
จีน 

สวีเดน 
สเปน 

เบลเยียม 
สาธารณรัฐเช็ก 

ไตหวัน 

จำนวน (โรง) 
104 (1*) 
58 (1*) 
55 (2*) 

32 (10*) 
20 (6*) 
19 (4*) 

19 
18 (2*) 

17 
15 

13 (23*) 
10 
8 
7 
6 

6 (2*) 

ประเทศ 
สวิตเซอรแลนด 
สโลวาเกีย 
ฟนแลนด 
ฮังการี 
บราซิล 

ปากีสถาน 
อารเจนตินา 
บัลแกเรีย 
เม็กซิโก 
โรมาเนีย 
แอฟริกาใต 
อารเมเนีย 
เนเธอรแลนด 
สโลเวเนีย 
อิหราน 

จำนวน (โรง) 
5 

4 (2*) 
4 (1*)  

4 
2 (1*) 
2 (1*) 
2 (1*) 
2 (2*) 

2 
2 
2 
1 
1 
1 

0 (1*) 

รวม 

เดินเครื่องใชงานแลว (แหง) 
441 

กำลังกอสราง (แหง) 
60 

หมายเหตุ :  1. * คือโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรที่อยูในระหวางดำเนินการกอสราง 
    2. ผลการสำรวจเมื่อวันที่ 1 พฤศจิกายน 2553 

ปจจุบันมีหลายประเทศทั่วโลกที่ประสบความสำเร็จในการผลิตกระแสไฟฟาจากโรงไฟฟา
พลังงานนิวเคลียร และมีแผนการจะสรางโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรเพิ่มอีกหลายแหง โดยเฉพาะ
ประเทศสหรัฐอเมริกาซึ่งเปนประเทศเดียวที่เคยใชพลังงานนิวเคลียรในสงครามโลกครั้งที่ 2           
จนกลายมาเปนปจจัยสำคัญที่ทำใหคนสวนใหญติดภาพลักษณในเชิงลบของพลังงานนิวเคลียร      
แตหลังจากนั้นสหรัฐอเมริกาก็หันมาพัฒนาการใชประโยชน
พลังงานนิวเคลียรในทางสันติ โดยเฉพาะการใชพลังงาน
นิวเคลียรในการผลิตกระแสไฟฟาและเกิดเปนโรงไฟฟา       
พลังงานนิวเคลียรเชิงพาณิชยแหงแรกของโลก ที่เปด
เดินเครื่องผลิตกระแสไฟฟาอยางเปนทางการเมื่อป 2503 
ความสำเร็จในครั้งนั้นทำใหอุตสาหกรรมโรงไฟฟาพลังงาน
นิวเคลียรเฟองฟู สงผลใหสหรัฐอเมริกามีโรงไฟฟาพลังงาน
นิวเคลียรเพิ่มขึ้น กลายเปนประเทศที่มีโรงไฟฟาพลังงาน
นิวเคลียรมากที่สุดในโลกถึง 104 แหง ใน 31 รัฐ คิดเปน
อัตราสวน 20% ของพลังงานไฟฟาที่ผลิตไดในประเทศ และ 
30% ของพลังงานนิวเคลียรทั่วโลก  
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ขณะที่ประเทศญี่ปุนแมจะเคยเจอโศกนาฏกรรม      
รายแรงที่สุดจากการถูกสหรัฐอเมริกาถลมดวยระเบิดนิวเคลียร 
ในชวงสงครามโลกครั้งที่ 2 ทวาญี่ปุนก็ยังสงเสริมการวิจัยและ
พัฒนาการใชพลังงานนิวเคลียรภายใตกรอบวัตถุประสงค   
การใชเพื่อสันติเทานั้น ทั้งนี้ญี่ปุนไดเพิ่มกำลังการผลิตไฟฟา
จากพลังงานนิวเคลียร 30% ในป 2552 เปน 41% ภายในป 
2557 และวางแผนจะเพิ่มเปน 60% ใหไดภายในป 2593      
ซึ่งนั่นหมายความวารัฐบาลญี่ปุนตัดสินใจจะใชเทคโนโลยี
พลังงานนิวเคลียรอยางเต็มรูปแบบ รวมถึงการกำจัดโรงไฟฟา
พลังงานนิวเคลียรเกาที่หมดอายุการใชงานหรือใชงานมานาน 
20 ป หลังจากที่มีการเตรียมความพรอมมากวา 10 ป ซึ่งมี          
การทำการวิจัยเรื่องการพัฒนาและรื้อถอนโรงไฟฟาใหมี   
ความปลอดภัยสูงสุดเรียบรอยแลว และเชื่อวามีความพรอม    
ทีจ่ะดำเนนิการอยางสมบรูณแบบดวย นอกจากนีป้ระเทศญีปุ่น
ยังมีจำนวนโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรภายในประเทศมากถึง 
55 แหง มากที่สุดเปนอันดับ 2 ของโลก รองจากประเทศ
สหรัฐอเมริกาและประเทศฝรั่งเศส แตความสำเร็จนี้จะเกิดขึ้น
ไมไดเลยหากรัฐบาลญี่ปุนขาดความยินยอมจากประชาชน
ภายในประเทศ รวมถึงการมีความโปรงใสในการทำงาน ซึ่ง
เปนสิ่งสำคัญที่ทำใหญี่ปุนมีการเปดเตาปฏิกรณอยางตอเนื่อง 
และแตละแหงลวนประสบความสำเร็จในการดำเนินงานทั้งสิ้น  

จากกรณีศึกษาชุมชนในพื้นที่ที่มีโรงไฟฟาพลังงาน
นิวเคลียรตั้งอยูในประเทศญี่ปุน พบวา แมประชาชนในพื้นที่   
ยังรูสึกหวาดกลัวพลังงานนิวเคลียรอยูบาง แตก็ไมมากกวา           
การเล็งเห็นถึงสาธารณประโยชนที่พวกเขาจะไดรับจาก       
การสรางโรงไฟฟาที่มีความคุมคาตอการพัฒนาประเทศ และ
อาจมีความเสี่ยงจากอันตรายเมื่อเกิดอุบัติเหตุหรือผลกระทบ    
ที่ทำใหมีการเปลี่ยนแปลงภายในชุมชน ทรัพยากร และ           
สิ่งแวดลอมก็ตาม เชน กรณีการยินยอมใหมีการกอสราง       
โรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรคาชิวาซากิ-คาริวะ (Kashiwazaki-
Kariwa Nuclear Power Plant) ในจงัหวดันงีาตะ ซึง่ปจจบุนัเปน       
โรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรที่มีขนาดใหญที่สุดในโลก โดย
รัฐบาลญี่ปุนมีการตอบแทนใหแกชุมชนที่ เสียสละอยาง    
เหมาะสมดวยการเรียกเก็บภาษีในระดับสูงจากประชาชน       
ที่อาศัยในเมืองโตเกียวที่มีอัตราการใชไฟฟามาก แลวสง    
กลับคืนใหประชาชนที่อาศัยอยู ในเมืองคาชิวาซากิและ       
เมืองคาริวะ เพื่อใชพัฒนาชุมชนในดานตางๆ และชวยให
คนในชุมชนสามารถดำเนินชีวิตไดตามปกติ ไมจำเปนตอง
อพยพไปทำงานหรือยายที่อยูอาศัยไปที่เมืองอื่น 
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อกีปจจยัหนึง่ทีท่ำใหโครงการโรงไฟฟาพลงังานนวิเคลยีร
ในประเทศญี่ปุนประสบความสำเร็จ คือ การดำเนินนโยบาย    
ดานนิวเคลียรแบบลางสูบน (Down-Top) โดยการสงเสริม
การเมืองระดับทองถิ่นใหมีความเขมแข็งและมีประสิทธิภาพ 
เมื่อประชาชนในพื้นที่คัดคานการกอสรางโรงไฟฟา การเมือง
ทองถิ่นตองทำเรื่องแจงและชี้แจงถึงเหตุผลของการปฏิเสธ    
ตอรัฐ เพื่อใหรัฐทำการตกลงกับทองถิ่นโดยพิจารณาจาก
ประเด็นขอคัดคาน จนนำไปสูความพึงพอใจของทั้งสองฝาย
และมีการอนุญาตใหดำเนินการกอสรางไดในที่สุด แตกตาง
จากประเทศสวนใหญรวมถึงประเทศไทยที่มักดำเนินการจาก
แบบบนสูลาง (Top-Down) ซึ่งวิธีนี้จะทำใหสรางโรงไฟฟาได
ในระยะเวลาอันสั้น เพราะกระบวนการคิดและตัดสินใจ
เกี่ยวของกับบุคคลในวงจำกัด คือระหวางเจาหนาที่ ใน      
หนวยงานและบุคคลที่ เกี่ ยวของ เทานั้น รวมทั้ งทำให            
เกิดปญหาตามมาเนื่องจากประชาชนในพื้นที่กอสรางไมได  
เขามามีสวนรวมดวย มีขอมูลไมรอบดาน ไมเขาใจสภาพ
ปญหาที่อาจเกิดขึ้นในอนาคต และไมไดรับสิทธิประโยชน       
ที่เปนธรรมและตอบสนองตอความตองการของชุมชน 

การเปดเผยขอมูลอยางบริสุทธิ์ใหประชาชนรับทราบ
ทุกขั้นตอนการดำเนินงาน และสามารถเรียกรองเพื่อขอ     
ตรวจสอบดานความปลอดภัยไดในทุกกรณี เปนอีกเหตุผลหนึ่ง
ทีท่ำใหโรงไฟฟานวิเคลยีรคาชวิาซาก-ิคารวิะประสบความสำเรจ็        
โดยเฉพาะการตรวจสอบที่ เกี่ยวกับความเสียหายและ       
ความปลอดภัยหลังจากเกิดเหตุภัยพิบัติ เนื่องจากจังหวัด       
นีงาตะมักประสบเหตุแผนดินไหวอยูเสมอจึงมีความเสี่ยงสูง     
ที่จะทำให เกิดดินทรุดหรือโรงไฟฟาไดรับความเสียหาย          
จนสรางความไมสบายใจใหแกชุมชนโดยรอบที่เรียกรองขอให
มีการตรวจสอบได ซึ่งทางโรงไฟฟาตองยินดีหยุดการเดินเครื่อง
เตาปฏิกรณชั่วคราว และจัดใหมีการตรวจสอบอยางละเอียด
เมื่อพบวามีความปลอดภัยแลวจึงคอยเดินเครื่องปฏิกรณ    
ตามปกติ 

แหลงขอมูลเพิ่มเติม 
1. สำนักงานปรมาณูเพื่อสันติ www.oaep.go.th 
2. ทบวงการพลังงานปรมาณูระหวางประเทศ (IAEA) www.iaea.org 
3. European Nuclear Society www.euronuclear.org 
4. World Nuclear Association www.world-nuclear.org 
5. “Nuclear power: tomorrow’s energy source” www.cea.fr 
6. “Plans For New Reactors Worldwide” www.uic.com.au 
7. ”Nuclear Power: Our Misunderstood Source of Electricity”  
     www.lapeer.org 

อยางไรก็ดี ผลกระทบจาก     
การทิ้งระเบิดนิวเคลียรที่เมืองฮิโรชิมาและ

นางาซากิ การระเบิดของโรงไฟฟาพลังงาน
นิวเคลียรเชอรโนบิลซึ่งปจจุบันอยูในประเทศยูเครน 

และการเกิดรังสีรั่วไหลของโรงไฟฟาทรีไมลไอรแลนด    
ของประเทศสหรัฐอเมริกา อาจทำใหชาวโลกสวนใหญ
มองวาพลังงานนิวเคลียรนั้นนากลัว ประกอบกับ       
การขาดความรูความเขาใจของประชาชนในพื้นที่         
ยิ่งทำใหรูสึกวาโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรเลวราย     
เกินกวาจะยอมรับใหอยูในชุมชนได แตในความจริง
แลวหากมีการใชอยางถูกวิธีและสรางสรรค พลังงาน
นวิเคลยีรกส็ามารถสรางคณุอนนัต ขณะทีม่นษุยเอง
ก็ดำรงชีวิตและทำกิจกรรมตางๆ ในชุมชนได   

ตามปกติและมีความสุข แมในพื้นที่นั้นมี    
โรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรตั้งอยูดวย

ก็ตาม 
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Creator 
ผศ.ดร.นิพนธ เกตุแกว 
รองผูอำนวยการฝายวิจัย และหัวหนาสำนักวิจัยระบบเซลลแสงอาทิตย 

¡ารผลิตไฟฟาดวยเครื่องกำเนิดไฟฟาพลังน้ำขนาดจิ๋ว 
(Pico Hydro) เปนเทคโนโลยีหนึ่งที่ใชผลิตไฟฟา  
มีขนาดกำลังผลิตไมเกิน 5 กิโลวัตต มีประสิทธิภาพ

เหมาะสำหรับแหลงน้ำทายเขื่อนเพื่อใชในชุมชนหรือพื้นที่เขต
อนุรักษที่ไมมีไฟฟาใช อาทิ แหลงน้ำตก อุทยานแหงชาติ 
เปนตน โรงไฟฟาพลังน้ำขนาดจิ๋วใชงบประมาณในการ 
ลงทุนต่ำ ติดตั้งงายไมยุงยาก สะดวกในการบำรุงรักษา และที่
สำคัญไมกอใหเกิดปญหาดานสิ่งแวดลอม 

ผศ.ดร.นิพนธ เกตุแกว จากวิทยาลัยพลังงาน
ทดแทน มหาวิทยาลัยนเรศวร เลาถึงความเปนมาของ 
โรงไฟฟาพลังน้ำขนาดจิ๋ววา ไดไปพบเครื่องกำเนิดไฟฟา 
ขนาดจิ๋วที่ประเทศเวียดนาม ซึ่งมีขายที่ตลาดในกรุงฮานอย 
และตามตลาดตาง ๆ ทางตอนเหนือของเมือง โดยสามารถ 
หาซื้ อ ไดตามร านขายเครื่ องอุปกรณ ไฟฟาต าง ๆ อาทิ  
เครื่องสูบน้ำ สำหรับการใชงานของเครื่องกำเนิดไฟฟาขนาดจิ๋ว
ที่ประเทศเวียดนาม สวนใหญมีกำลังไฟฟาขนาด 100 วัตต 
และ 500 วัตต ใชกับหัวน้ำต่ำสุด และขนาดกลางที่หัวน้ำ 
5-10 เมตร ราคาเฉลี่ยประมาณ 50 เหรียญสหรัฐ 

การติดตั้งเครื่องกำเนิดไฟฟาพลังน้ำขนาดจิ๋วภายในบานของประเทศลาว 

·Ò§àÅ×Í¡¾ÅÑ§§Ò¹ªØÁª¹  
“âÃ§ä¿¿‡Ò¾ÅÑ§¹éÓ¢¹Ò´ Ô̈ëÇ” 
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ชาวบานหมูบานทาแปน ติดตั้งเครื่องกำเนิดไฟฟาฯ ดวยตนเอง 

จัดหาอุปกรณเครื่องกำเนิดไฟฟามาประกอบไดดวยตัวเอง 

ทั้งนี้ ไดศึกษาดูงานการติดตั้งเครื่องกำเนิดไฟฟา 
พลังน้ำขนาดจิ๋วจากการทดลองทำวิจัยติดตั้งในครั้งแรก ที่ 
หมูบานทาแปน เมืองหลวงพระบาง สาธารณรัฐประชาธิปไตย
ประชาชนลาว เนื่องจากหมูบานดังกลาวอยูหางไกลตัวเมือง 
ยังไมมีไฟฟาจากสายสงเขาถึงประชาชนซึ่งมีอยู 130 คน  
จากจำนวน 50 หลังคาเรือน สวนใหญรอยละ 80 ประกอบ
อาชีพเกษตรกรรม ชาวบานสามารถผลิตกระแสไฟฟาใชเองได
จากแหลงน้ำที่มีในหมูบาน เพราะวามีความแรงของกระแสน้ำ
มากและตอเนื่องตลอดทั้งป โดยแตละครัวเรือนจะติดตั้ง 
เครื่องกำเนิดไฟฟาพลังน้ำขนาดจิ๋ว จำนวน 19 หนวย รวม 
ทั้งสิ้น 22 กิโลวัตต จากการทดลองติดตั้งนั้นปญหาที่พบสวน
ใหญคือหลอดไฟขาดบอย ซึ่งมีสาเหตุมาจากแรงดันไฟฟาที่ไม
สม่ำเสมอ นอกจากนี้ตัวเครื่องกำเนิดไฟฟาของ Pico Hydro 

มักเกิดความเสียหาย เมื่อเครื่องทำงานโดยไมมีความตองการ
ทางไฟฟาหรือมีความตองการทางไฟฟาต่ำกวาการผลิตจริง 
คณะวิจัยจากวิทยาลัยพลังงานทดแทนไดทำการวิจัยโดย
ออกแบบระบบควบคุมแรงดันไฟฟา และสรางเครื่องควบคุมฯ 
ตนแบบติดตั้งทดสอบ ณ บานทาแปน สามารถแกปญหา 
ดังกลาวไดเปนอยางดี หลอดไฟไมขาด เครื่องกำเนิดไฟฟา 
ไมเสีย 

พื้นที่อุทยานแหงชาติแมวงก จังหวัดกำแพงเพชร 

การติดตั้งวางระบบทอลำเลียงน้ำในพื้นที่อุทยานแหงชาติแมวงก 
 

เครื่องกำเนิดไฟฟาพลังน้ำขนาดจิ๋ว 
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เครื่องควบคุมรวมสำหรับวัดปริมาณของกระแสไฟฟาที่ผลิตได 

ตูควบคุมเครื่องกำเนิดไฟฟาพลังน้ำขนาดจิ๋ว 

เพื่ อ เปนการส ง เสริมการใชทรัพยากรน้ำให เกิด
ประโยชนสูงสุดตามนโยบายของภาครัฐ วิทยาลัยพลังงาน
ทดแทน มหาวิทยาลัยนเรศวร จึงไดทำการติดตั้งระบบสาธิต
การผลิตไฟฟาพลังน้ำขนาดจิ๋ว ณ หนวยพิทักษอุทยาน 
แหงชาติแมวงก จังหวัดกำแพงเพชร โดยการทดสอบติดตั้ง
เครื่องกำเนิดไฟฟา 3 เครื่อง ขนาด 300 วัตต 500 วัตต และ  
1 กิโลวัตต ตามลำดับ ระบบแบงเปน 2 สวน คือ โรงไฟฟา 
พลังน้ำ อาคารควบคุม และอุปกรณควบคุม รวมทั้งสรางเขื่อน
รับน้ำขนาดกวางประมาณ 20 เมตร โดยใชกระสอบถุงปุย
บรรจุทรายนำมาขวางปองกันจำนวน 6 ชั้น ความสูงประมาณ 
1.2 เมตร เทหินทิ้งทับดานบนสันของฝายและดานในอีก 
ชั้นหนึ่งเพื่อเสริมความแข็งแรงเพิ่มขึ้น 

 
ประเทศไทยมีปริมาณน้ำฝนเฉลี่ยตลอดทั้งปประมาณ 

1,583 มิลลิเมตร ในอดีตรัฐบาลมีนโยบายสรางเขื่อนมารองรับ
ปริมาณน้ำไวสำหรับการเกษตร การปองกันอุทกภัย และเพื่อ
การผลิตกระแสไฟฟา ซึ่งปจจุบันจะพบวาการสรางเขื่อนขนาด
ใหญมักไดรับการคัดคานจากกลุมอนุรักษสิ่งแวดลอมและ
ประชาชนในพื้นที่ นี่จึงเปนโอกาสดีในการสงเสริมโรงไฟฟา
พลังน้ำขนาดจิ๋วไปสูชุมชนใหมากขึ้น เพื่อลดการใชพลังงาน 
สิ้นเปลืองจากฟอสซิล รวมทั้งสงเสริมบทบาทการพึ่งตนเอง
ดานพลังงานชุมชน พรอมทั้งสรางความตระหนักถึงการใช
ทรัพยากรอยางรูคุณคา 
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การสาธิตพรอมการติดตั้งใหเจาหนาที่อุทยานแหงชาติแมวงกไดศึกษา 
 

ตัวเครื่องควบคุมปริมาณการผลิตกระแสไฟฟาจากเครื่องกำเนิดไฟฟา 
พลังน้ำขนาดจิ๋ว 

ซึ่งทางมหาวิทยาลัยนเรศวรยินดีที่จะไปดำเนินการสอน
ติดตั้งและการใชงานให โดยใหคำปรึกษาและวางแผนงาน
ดานโยธาการวางทอผันน้ำตางๆ ให เหมาะสมกับพื้นที่ 
ในการติดตั้ง หลังการติดตั้งจะมีการฝกอบรมใหแกผูดูแล  
เพื่อใหสามารถดูแลและแกไขไดเมื่อเกิดการขัดของในเบื้องตน  
หรือนำไปประยุกตใชใหเหมาะสมในดานอื่นๆ ไดดวยตนเอง 

งานวิจัยดังกลาวนี้ เปนตัวอยางที่ดีสำหรับภาครัฐ 
ในการที่จะเขาไปสนับสนุนตนแบบการพัฒนานวัตกรรมดาน
พลังงานของชุมชน จนนำไปใชงานไดจริง งายและสะดวกใน
การดำเนินการ ทั้งนี้ประชาชนสามารถติดตั้งและดำเนินการ
กอสรางฯ ไดเอง เพราะสามารถซื้อหาอุปกรณมาติดตั้งไดงาย  
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DIY : Do it yourself 

à¤Ã×èÍ§¾‹¹ËÁÍ¡ÍÑμâ¹ÁÑμ Ôà¤Ã×èÍ§¾‹¹ËÁÍ¡ÍÑμâ¹ÁÑμ Ô¾ÅÑ§§Ò¹ÅÁ ¾ÅÑ§§Ò¹ÅÁ 
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¼ÙŒ»ÃÐ¡ÍºÍÒªÕ¾à¡ÉμÃ¡ÃÃÁ¹Í¡¨Ò¡μ ŒÍ§ÁÕ¤‹ÒãªŒ¨‹ÒÂ¨Ò¡    
¡ÒÃÅ§·Ø¹·Ò§à¡ÉμÃáÅŒÇ “àÇÅÒ” ¡çà»š¹ÊÔè§ÊÓ¤ÑÞÊÓËÃÑº   
¡ÒÃ Ù́áÅ¾×ª¼Å·Ò§¡ÒÃà¡ÉμÃ áμ ‹ ¶Œ Ò àÃÒÊÒÁÒÃ¶¹Ó    
¾ÅÑ§§Ò¹ÅÁ¨Ò¡¸ÃÃÁªÒμ Ô·Õè äÁ‹μ ŒÍ§«×éÍËÒÁÒãªŒ»ÃÐâÂª¹ �       
ã¹ Œ́Ò¹¡ÒÃà¡ÉμÃáÅÐ Œ́ Ò¹Í×è ¹æ ·Õè à¡Õè ÂÇ¢ŒÍ§ä Œ́ÍÂ‹Ò§ÁÕ
»ÃÐÊÔ·¸ÔÀÒ¾ ¨Ðª‹ÇÂÅ´¤‹ÒãªŒ¨‹ÒÂ·Ñé§áÃ§§Ò¹áÅÐ»ÃÐËÂÑ´àÇÅÒ
¡ÒÃ·Ó§Ò¹à¡ÉμÃä´Œ “à¤Ã×èÍ§¾‹¹ËÁÍ¡ÍÑμâ¹ÁÑμ Ô¾ÅÑ§§Ò¹ÅÁ” 
¤×ÍÍÕ¡Ë¹Öè§·Ò§àÅ×Í¡·ÕèàÃÒÊÒÁÒÃ¶¹ÓÁÒãªŒãËŒà¡Ô´»ÃÐâÂª¹ �     
·Ñé§·Ò§ Œ́Ò¹¡ÒÃà¡ÉμÃáÅÐ Œ́Ò¹Í×è¹æ ä Œ́ «Öè§ÁÕÇÑμ¶Ø»ÃÐÊ§¤ �ËÅÑ¡
¤×Íà¾×èÍÅ´¡ÒÃãªŒ¾ÅÑ§§Ò¹Å§ â´Â¡ÒÃ¹Ó¾ÅÑ§§Ò¹ÅÁÁÒãªŒ   
á·¹¾ÅÑ§§Ò¹ä¿¿‡Ò áÅÐ¾ÅÑ§§Ò¹¡Å·Õèä Œ́¡çª‹ÇÂÅ´¤‹ÒãªŒ¨‹ÒÂ 
»ÃÐËÂÑ´àÇÅÒáÅÐáÃ§§Ò¹¢Í§à¡ÉμÃ¡Ãä Œ́ 

 
ÍØ»¡Ã³ � 

- ถังพลาสติก สำหรับทำตัวกังหันและถังเก็บลม 
- คานกระดก และบอลวาลว ขนาด ¼ นิ้ว 
- ขวดน้ำ 
- กระบอกพนลม (ทอพีวีซี) 
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¡ÃÐºÇ¹¡ÒÃ·Ó§Ò¹¢Í§à¤Ã×èÍ§¾‹¹ËÁÍ¡
ÍÑμâ¹ÁÑμ Ô¾ÅÑ§§Ò¹ÅÁ 

การทำงานของเครื่องพนหมอกอัตโนมัติฯ จะเริ่มจากการที่มี    
ลมพัดผานใบพัดของเครื่องพนหมอกอัตโนมัติฯ ทำใหใบพัดลมหมุน  
แลวเกิดเปนพลังงาน และสงตอไปยังคานกระดกที่ติดตั้งบอลวาลว ขนาด 
¼ นิ้ว เอาไว ซึ่งจะทำใหมีการปลอยลมออกมาเปนจังหวะตาม             
ความตองการ โดยสามารถควบคุมไดดวยการกำหนดอัตราของ
การนำเขาและออกจากขวดน้ำที่ติดตั้งไวบนคานกระดก เพราะวา
นั่นจะเปนตัวกำหนดเวลาของการพนหมอก 

28
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ในขณะที่เครื่องพนหมอกอัตโนมัติฯ ทำงาน บอลวาลวจะมีหนาที่ปลอยลมแยกออกเปน          
2 สาย ไดแก 

สายที่ 1 สงลมไปยังถังเก็บน้ำแรงดันลม เพื่อดันน้ำไปยังขวดน้ำที่คานกระดกและกระปุก  
เก็บน้ำเพื่อพนหมอก 

สายที่ 2 สงลมไปยังกระบอกพนละอองน้ำ เพื่อพนหมอกสงไปยังเรือนเพาะชำหรือปลายทาง
ที่เราตองการใหพนหมอก 

กังหันลม กังหันลม หมอแรงดันลม หมอแรงดันลม วาลวลม วาลวลม 

กระบอกพน กระบอกพน 
ละอองน้ำ ละอองน้ำ 

ถังเก็บน้ำ ถังเก็บน้ำ 
แรงดันลม แรงดันลม 

ขวดน้ำ (ที่กระบอกพนหมอก ขวดน้ำ (ที่กระบอกพนหมอก 
และบนคานกระดก) และบนคานกระดก) พนหมอก / ละอองน้ำ พนหมอก / ละอองน้ำ 

29

สอบถามรายละเอียดเพิ่มเติม 
วิทยาลัยเกษตรและเทคโนโลยีสตูล โทร. 0 7479 1013 
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1. ¡ÒÃ»ÃÐ¡Ç´´ŒÒ¹¡ÒÃºÃÔËÒÃ¨Ñ´¡ÒÃ¾ÅÑ§§Ò¹ã¹ÍÒ¤ÒÃáÅÐâÃ§§Ò¹ Ṍà´‹¹¢Í§ÍÒà«ÕÂ¹  
   (ASEAN Best Practices for Energy Management in Building  
   and Industry Competition)  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
- รางวัลชนะเลิศประเภทอาคารขนาดกลางและเล็ก ไดแก โรงพยาบาลสมเด็จพระสังฆราช องคที่ 17 

·ÕèÕè ¾¹. 
 

ASEAN Energy Awards 2010  
¤ÇÒÁÀÒ¤ÀÙÁÔã¨¾ÅÑ§§Ò¹ä·Â 

จากการประกวดผลงานดานพลังงานทดแทนและการอนุรักษพลังงานระดับ
ภูมิภาคอาเซียน หรือ ASEAN Energy Awards 2010 โดยพลังงานอาเซียน (AMEM 
2010) ตัวแทนจากประเทศไทยที่เขารวมประกวดควารางวัล ASEAN Energy 
Awards 2010 มาไดถึง 11 รางวัล โดยเปนรางวัลชนะเลิศ 7 รางวัล และระดับ        
รองชนะเลิศ 4 รางวัล ซึ่งมีรายละเอียดการประกวดดังนี้ 

ทุกผลงานที่สงเขาประกวดไดผานการคัดเลือกมาจากเวทีการประกวด        
ผลงานดีเดน “Thailand Energy Awards 2010” กอนจะสงเขารวมการประกวด 
ASEAN Energy Awards 2010 จึงการันตีไดถึงคุณภาพจากการคัดสรรผลงานจาก
ทั่วประเทศ คัดเลือกจนไดตัวแทนที่สามารถเขารวมประกวดในเวทีระดับ ASEAN 

ASEAN Energy Awards 2010  
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- รางวัลชนะเลิศประเภทอาคารขนาดใหญ ไดแก โรงพยาบาลพระนครศรีอยุธยา จังหวัดอยุธยา และโรงพยาบาล
พญาไทศรีราชา จังหวัดชลบุรี 

- รางวัลชนะเลิศประเภทโรงงานขนาดใหญ ไดแก บริษัท ไทย-เยอรมัน เซรามิค อินดัสทรี จำกัด (มหาชน) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
- รางวัลรองชนะเลิศอันดับที่ 1 ในสาขาเดียวกัน ไดแก บริษัท ปตท. จำกัด (มหาชน) โรงแยกกาซธรรมชาติระยอง 
- รางวัลชนะเลิศประเภท Special Submission ไดแก บริษัท เจริญโภคภัณฑอาหาร จำกัด (มหาชน) (โรงงานผลิต

อาหารสัตวปกธงชัย) 
 

2. ¡ÒÃ»ÃÐ¡Ç´´ŒÒ¹ÍÒ¤ÒÃÍ¹ØÃÑ¡É �¾ÅÑ§§Ò¹ Ṍà´‹¹¢Í§ÍÒà«ÕÂ¹ (ASEAN Best Practices  
   for Energy Efficient Building Competition) 

- รางวัลรองชนะเลิศอันดับที่ 1 ประเภทอาคารปรับปรุง (Retrofitted Building) ไดแก อาคารสำนักงาน บริษัท      
คาสากลซิเมนตไทย จำกัด 

31
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3. ¡ÒÃ»ÃÐ¡Ç´´ŒÒ¹â¤Ã§¡ÒÃ¾ÅÑ§§Ò¹ËÁØ¹àÇÕÂ¹ Ṍà´‹¹¢Í§ÍÒà«ÕÂ¹ (ASEAN Best  
   Practices for Renewable Energy Projects Competition)  

ประเภทโครงการพลังงานหมุนเวียนที่เชื่อมโยงกับระบบสายสงไฟฟา (On-Grid) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
- รางวัลชนะเลิศ ไดแก โครงการไบโอแกส ทาฉาง (บริษัท ไทย ไบโอแกส เอ็นเนอรยี่ จำกัด) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
- รางวัลรองชนะเลิศอันดับที่ 2 ไดแก โครงการโรงไฟฟาชุมชนเพื่อความมั่นคงของคนในทองถิ่น (บริษัท ซูพรีม     

รีนิวเอเบิล เอ็นเนอรยี่ จำกัด) 
 
ประเภทโครงการโรงไฟฟาพลังงานความรอนรวมจากชีวมวล (Biomass Co-Generation Power Plant) 

32

- รางวัลชนะเลิศ ไดแก โครงการ      
โรงไฟฟาระบบพลังงานความรอนรวมจาก     
กาซชีวภาพ (บริษัท หนองบัว โคเจนเนเรชั่น 
จำกัด) 
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- รางวัลรองชนะเลิศอันดับที่ 2 ไดแก โครงการโรงไฟฟาชีวมวล (บริษัท เอราวัณเพาเวอร จำกัด) 
 
การที่ประเทศไทยไดรับรางวัลจากการประกวด ASEAN Energy Awards 2010 นับเปนการแสดงถึงความสำเร็จ

ของประเทศในการดูแลรักษาและใสใจสิ่งแวดลอมที่เกิดจากกิจการพลังงาน ทั้งที่มาจากกระบวนการผลิต การใช และ
การสงเสริมการลดภาวะโลกรอน และสนับสนุนกลไกการพัฒนาที่สะอาด โดยกระทรวงพลังงานไดใหการสงเสริมทั้ง     
การอนุรักษพลังงานและพัฒนาพลังงานทดแทน 

 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ผลจากการไดรับรางวัลสื่อถึงศักยภาพของการจัดการดานพลังงานของประเทศไทยไดดวยทางหนึ่ง ซึ่งเปนรางวัล

ระดับสุดยอดแหงความสำเร็จดานพลังงานไทยในระดับสากล 
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·Ø¹¿ÃÕÁÕãËŒàÃÕÂ¹·ÑèÇâÅ¡ 
โดย  คุณมานะ 

·Ø¹ HSP ÃÐ´Ñº»ÃÔÞÞÒâ··Ø¹ HSP ÃÐ Ñ́º»ÃÔÞÞÒâ·      
»ÃÐà·Èà¹à¸ÍÃ �áÅ¹´ �»ÃÐà·Èà¹à¸ÍÃ �áÅ¹ �́  

ทุน Huygens หรือ HSP Huygens (Huygens Scholarship Program) เปนทุนการศึกษาที่จะมอบใหแกนักเรียนที่มี 
ผลการเรียนยอดเยี่ยมจากทุกประเทศทั่วโลก มีวัตถุประสงคเพื่อใหนักเรียนที่มีความสามารถเปนเลิศไดเดินทางมาศึกษาตอ 
ที่ประเทศเนเธอรแลนด เพื่อศึกษาในชวงสุดทายของระดับปริญญาตรีหรือระดับปริญญาโท 

  
 ชวงเวลาที่เปดรับสมัคร       : เปดรับสมัครวันที่ 1 พฤศจิกายน และปดรับสมัครวันที่ 31 มกราคมของทุกป 
  สาขาวิชาที่เปดรับ             : ปริญญาโทและปริญญาตรีในทุกสาขาวิชา ในมหาวิทยาลัยใดๆ ในประเทศเนเธอรแลนด 
  ผูใหทุน                              : กระทรวงศึกษา วัฒนธรรม และวิทยาศาสตร ประเทศเนเธอรแลนด 
  ขอบเขตที่ใหทุนการศึกษา   : ทุนการศึกษาใหสำหรับระยะเวลาไมนอยกวา 6 เดือน และไมเกิน 24 เดือน 
 

 
·Ø¹¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ»ÃÐ¡Íº´ŒÇÂ 

- คาใชจายประจำเดือน จำนวนเงิน 1,380 ยูโร 
- คาเลาเรียน 
- คาวีซา 
- คาเดินทางระหวางประเทศเปนเงินกอน 
 

¤Ø³ÊÁºÑμ Ô¼ÙŒÊÁÑ¤Ã 
1. ตองเปนนักเรียนที่ไดรับการตอบรับจากมหาวิทยาลัยในประเทศเนเธอรแลนดกอน ดังนั้นสิ่งแรกที่ตองทำหากตองการ

ทุนรัฐบาลเนเธอรแลนด คือ คนหาโปรแกรมที่ทานสนใจอยากเรียน สมัครโดยตรงกับทางมหาวิทยาลัย แลวนำใบตอบรับ 
และเสนอชื่อเพื่อเขารับทุนจากมหาวิทยาลัยมายื่นสมัครทุน HSP ออนไลน จากนั้นจึงสงเอกสารไปที่ประเทศเนเธอรแลนด 
อีกครั้งหนึ่ง 

2. เปนนักเรียนที่มีผลการเรียนยอดเยี่ยม 10% แรกของชั้นเรียน โดยดูจากทรานสคริปตและจดหมายรับรองจากอาจารย 
3. ประวัติการศึกษา การทำกิจกรรม และวิชาที่นักเรียนสนใจจะเรียนที่ประเทศเนเธอรแลนด ตองเปนสาขาวิชาและ/หรือ

ความสนใจที่สอดคลองกัน 
เนื่องจากมีการเปลี่ยนแปลงรายละเอียดของการใหทุนเปนระยะๆ ขอใหทานอานขอมูลตางๆ ของทุน HSP Huygens  

ที่เว็บไซตหลัก www.nuffic.nl/hsp  
หากทานใดสนใจตองการสอบถามขอมูลเกี่ยวกับการศึกษาตอประเทศเนเธอรแลนด และทุนการศึกษาจากรัฐบาล

เนเธอรแลนดเพิ่มเติมสามารถติดตอไดที่ Nuffic Neso (Netherlands Education Support Office) Thailand ชั้น 3 อาคาร 
เอ็มไทย ตึกออลซีซั่นเพลส เลขที่ 87 ถนนวิทยุ หรือ โทร. 0 2252 6088 อีเมล info@nesothailand.org หรือ 
www.nesothailand.org 
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ÃÑ°ºÒÅ»ÃÐà·ÈÎÑ§¡ÒÃÕ ÁÍº·Ø¹ÃÐ´Ñº ÃÑ°ºÒÅ»ÃÐà·ÈÎÑ§¡ÒÃÕ ÁÍº·Ø¹ÃÐ Ñ́º 
»ÃÔÞÞÒμÃÕ-â·-àÍ¡ »ÃÔÞÞÒμÃÕ-â·-àÍ¡ 

ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂ Anglia RuskinÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂ Anglia Ruskin    
ÁÍº·Ø¹ÃÐ´Ñº»ÃÔÞÞÒμÃÕáÅÐ»ÃÔÞÞÒâ·ÁÍº·Ø¹ÃÐ Ñ́º»ÃÔÞÞÒμÃÕáÅÐ»ÃÔÞÞÒâ·  

Anglia Ruskin University เปดรับสมัครนักศึกษาที่ตองการศึกษาระดับปริญญาตรีหรือปริญญาโท โดยมอบทุน
การศึกษาจำนวนมากเพียงลงทะเบียนเรียนในระดับปริญญาตรีหรือปริญญาโท และนักศึกษาที่สมัครแลว จะไดรับ 
การพิจารณาเขารวมชิงทุนการศึกษานี้โดยอัตโนมัติ โดยไมตองกรอกเอกสารขอชิงทุนนี้ 
 

·Ø¹¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ¢Í§ Anglia Ruskin University áº‹§à»š¹ Ñ́§¹Õé 
1. Merit Level (EUR 1,000) Applicants from Thailand are expected to have a GPA of 2.7 or above. 
2. Basic Level (EUR 500) Applicants from Thailand are expected to have a GPA of 2.5-2.69 
เมื่อทางมหาวิทยาลัยฯ ไดรับผลการเรียนลาสุดแลว ทาง Anglia Ruskin University จะแจงผลผูไดรับทุนนี้

ติดตอสอบถามรายละเอียดเพิ่มเติมไดที่ IEO Study Abroad หอง 11A, ชั้น 11 อาคารวานิสสา เลขที่ 29 ซอยชิดลม 
ถนนเพลินจิต เขตปทุมวัน กรุงเทพฯ 10330 โทรศัพท 0 2650 3532-3 โทรสาร 0 2650 3534 อีเมล info@ieo.co.th 
และเว็บไซต www.ieostudyabroad.com 

 

รัฐบาลฮังการีประกาศมอบทุนการศึกษาระดับปริญญาตรี-โท-เอก และทุนวิจัยแกนักศึกษาตางชาติ รวมทั้งทุนฝกอบรม
สำหรับครูและนักวิจัยภาคฤดูรอนทั้งสาขาศิลปศาสตรและวิทยาศาสตร 

¤Ø³ÊÁºÑμ Ô 
ประชาชนจากประเทศที่มีชื่อในบัญชีสามารถขอทุนได 

ขณะที่ประชากรตางชาติซึ่งอาศัยอยูในฮังการีอยางถาวร 
ไมสามารถขอทุนนี้ได 

หมายเหตุ สำหรับทุนเพื่อนักศึกษาระดับปริญญาตรีนั้น 
นักศึกษาซึ่งเรียนภาษาฮังการีและศึกษาภาษาศาสตรฮังการี
จะไดรับการพิจารณากอน 

1. ผูสมัครขอรับทุนตองมีอายุไมเกิน  
     - 30 ป สำหรับทุนระดับปริญญาตรี 
     - 40 ป สำหรับทุนระดับหลังปริญญาตรี 
     - 35 ป สำหรับทุนระดับปริญญาเอก 
     - 45 ป สำหรับทุนระดับหลังปริญญาเอก 
2. ไมมีกำหนดอายุสำหรับผูสมัครขอรับทุนเหลานี้  
     - ทุนวิจัย และ ติวเตอรอาวุโส 
     - ทุนการศึกษาภาคฤดูรอน 

ผูขอรับทุนตองยื่นใบสมัครไปยังสำนักงานทุน 
การศึกษาประเทศของตนเอง ซึ่งจะเปนผูกำหนดระยะเวลา
ในการรับสมัคร สำนักงานเหลานี้จะทำการสงตอใบสมัคร 
ที่ผานการพิจารณาแลวไปยังสำนักงานทำการของ HSB 
อีกขั้นหนึ่ง โดย HSB จะพิจารณาใบสมัครที่สงมาจาก
สำนักงานทุนแตละประเทศกอนใบสมัครที่สงมาใหแกทาง 
HSB โดยตรง 

ผูสนใจสามารถศึกษารายละเอียดเพิ่มเติมและ 
ขอรับสำเนาใบสมัครไดทางเว็บไซต www.scholarship.hu  
หรือสถานทูตฮั งการี ประจำประเทศไทย เลขที่ 99  
อาคารเพรสซิเดนท พารค ชั้น 20 โอค ทาวเวอร ถนน
สุขุมวิท ซอย 24 เขตคลองเตย กรุงเทพฯ 10110 โทรศัพท  
0 2661 1150, 0 2661 1155 โทรสาร 0 2661 1153  
อีเมล mission.bgk@kum.hu เว็บไซต www.mfa.gov.hu/
emb/bangkok 
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Green Zone 

1. ขณะสตารตรถ ไมเปด
เครื่องปรับอากาศ ไฟหนารถ และ
เครื่องเสียง จะทำให เครื่องยนต
ทำงานหนักขึ้น เปลืองน้ำมัน 10% 

2. เ พี ย ง แ ค ขั บ เ ค ลื่ อ น 
รถเบาๆ 1-2 กิโลเมตร เครื่องยนตจะ
อุนเอง ไมจำเปนตองอุนเครื่องยนต
แลวจอดอยูกับที่ 

3. ขั บ ร ถ ร ะ ย ะ ไ ก ลด ว ย
ความเร็วคงที่ และไมเกินปายจำกัด
ความเร็ว 
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4. กอนถึงไฟแดง . . .ชะลอความเร็วแต เนิ่นๆ ดวย 
การถอนคันเรง และคอยเหยียบเบรก นอกจากชวยประหยัด
น้ำมันแลวยังชวยยืดอายุผาเบรกดวย 

5. ปรับอุณหภูมิเครื่องปรับอากาศ
ไมใหเย็นเกินไป ปดเครื่องปรับอากาศกอน
ถึงที่หมาย 3 นาที ชวยประหยัดน้ำมันได 
และลางเครื่องปรับอากาศเปนประจำทุก  
6 เดือน 

6. ไมเบิ้ล ไมบิดเครื่องยนต 
7. ใชพลังงานทดแทน E20
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2morrow 
 

áºμàμÍÃÕèÂØ¤ãËÁ‹ ªÒÃ �¨ä Œ́á¤‹à¢Â‹Ò         
ËÃÙËÃÒÁÕÊäμÅ �áμ ‹ä´Œ¾ÅÑ§§Ò¹ 

Brother Vibration Energy Cell เปนแบตเตอรี่สัญชาติญี่ปุน 
ถูกพัฒนาขึ้นโดย Brother Industries ภายใตชื่ออยางเปนทางการวา 
Vibration-powered Generation Battery หรือแบตเตอรี่ผลิตไฟฟา
แบบสั่นสะเทือนที่สามารถชารจพลังงานใหตัวเองไดหลังจากที่ใชหมด 
ซึ่งประกอบดวย 2 สวนดวยกัน คือ กอนแบตเตอรี่และเจเนอเรเตอร
ขนาดเล็ก ที่มีลักษณะภายนอกคลายกับแบตเตอรี่ แตกตางกันแคสี
เทานั้น เมื่อแบตเตอรี่หมดพลังงาน คุณสามารถชารจพลังงานใหมได
เพียงดึงสายไฟเล็กๆ ที่อยูบริเวณสวนลางของเจเนอเรเตอรออกมาแลว
เสียบเขากับขั้วที่อยูบริเวณสวนหัวของแบตเตอรี่ จากนั้นก็ลงมือเขยา 
ไดเลย เจเนอเรเตอรจะเริ่มผลิตกระแสไฟฟาและประจุลงในแบตเตอรี่ 
ยิ่งคุณเขยานานเทาไหร จะยิ่งไดพลังงานมากขึ้นเทานั้น  

สำหรับใครที่สนใจ Brother Vibration Energy Cell สามารถหา
มาใชงานกันไดแลว มีใหเลือก 2 ขนาด คือ AA และ AAA ซึ่งทาง 
Brother Industries รับประกันวาสามารถใชกับอุปกรณ Gadget ตางๆ 
ไดดีไมแพแบตเตอรี่แบบเดิมเลยครับ 

 

สวัสดีครับ กลับมาพบกันอีกแลวนะครับกับคอลัมน 
2morrow ซึ่งในฉบับนี้ผมมีนวัตกรรมใหมๆ ที่ชวยประหยัดพลังงาน
และรักษาสิ่งแวดลอมมาฝากคุณผูอานเชนเคย เปนที่ทราบกันดีวา
ในป 2010 นี้ โลกของเทคโนโลยีโดยเฉพาะอุปกรณอิเล็กทรอนิกส
เกิดการเปลี่ยนแปลงและถูกพัฒนาใหมีประสิทธิภาพเพิ่มขึ้นจาก
ยุคกอนมากมาย รวมถึงแบตเตอรี่ซึ่งเปนแหลงพลังงานสำคัญที่ถูก
พัฒนาอยางสรางสรรค และเนนถึงความเปนมิตรกับสิ่งแวดลอม    
ที่สำคัญยังสามารถใชงานไดดีกับอุปกรณอิเล็กทรอนิกสทุกชนิดที่
ใชกันอยูในปจจุบันอีกดวย ดังนั้น เราจึงอยากแนะนำแบตเตอรี่ 
ยุคใหมที่ไมตองโยนทิ้งเมื่อหมดพลังงาน เพราะมันสามารถ
ชารจพลังงานใหมไดทุกที่ทุกเวลา โดยไมงออุปกรณเสริมอื่นๆ 
เพื่อชวยชารจพลังงานเลยครับ 
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แบตเตอรี่ที่เห็นนี้มีชื่อวา “Shake Energy” เปนแบตเตอรี่แบบรักษาสิ่งแวดลอมขนาด AA ที่สามารถชารจ
พลังงานใหมไดดวยการเขยาเชนเดียวกับแบตเตอรี่ Brother Vibration Energy Cell แตแตกตางกันตรงที่            
Shake Energy นั้นมาเพียงชิ้นเดียว ไมจำเปนตองใชอุปกรณตอพวงใดๆ ใหยุงยาก เพราะเมื่อคุณใชมันจนหมด
พลังงานและตองการชารจพลังงานใหม สิ่งที่ตองทำคือการหยิบมันขึ้นมาแลวเขยา 
เขยา และเขยาเทานั้น แบตเตอรี่ก็จะเริ่มชารจพลังงานใหตัวเองทันที แถมยัง
ไมตองถอดมันออกมาจากอุปกรณอิเล็กทรอนิกสอีกดวย เชน เมื่อคุณใส
เจาแบตเตอรี่สุดพิเศษนี้เขาไปในรีโมตคอนโทรลของโทรทัศน เมื่อ
พลังงานของแบตเตอรี่ถูกใชจนหมด คุณก็แคเขยารีโมตเพื่อให
แบตเตอรีท่ีอ่ยูภายในสรางพลงังานขึน้มาใหมอกีครัง้ เพยีงเทานี้
ก็สามารถใชรีโมตเปลี่ยนชองโทรทัศนไดดังเดิมแลวครับ 

¤Ç§à¾×èÍªÒÃ �¨ à¾ÔèÁ¾ÅÑ§§Ò¹áººËÁØ¹æ 
คุณผูอานหลายคนคงเคยเจอปญหาแบตเตอรี่ของ

อุปกรณอิเล็กทรอนิกสโดยเฉพาะโทรศัพทมือถือหมดกลางคัน 
แถมยังไมสามารถชารจพลังงานเพิ่มเติมได แลวถาขณะนั้น     
คุณมีธุระดวนที่ตองใชโทรศัพทมือถือขึ้นมาละจะทำอยางไร ?  

เพื่อแกปญหานารำคาญใจนี้ สองหนุมจากแดนโสม 
Song Teaho และ Hyejin Lee จึงคิดคนแบตเตอรี่แบบ         
“ควงเพื่อชารจ” สำหรับใชงานกับโทรศัพทมือถือขึ้น เพื่อใหผูใช
ชารจแบตเตอรี่ไดงายๆ ทุกที่ทุกเวลา โดยแบตเตอรี่ดังกลาว     
ถูกออกแบบมาเปนพิเศษใหมีลักษณะแตกตางจากแบตเตอรี่
ทั่วไป คือตรงปลายดานหนึ่งของแบตเตอรี่มีรูสำหรับสอดนิ้ว
เขาไปเพื่อหมุนควงชารจพลังงาน ยิ่งควงนานเทาไหรก็ยิ่งได
พลังงานมากขึ้นเทานั้น ในการควง 130 รอบ จะทำใหไดพลังงาน
มากพอเพื่อคุยไดประมาณ 2 นาที ซึ่งถือวาเพียงพอสำหรับ      
การโทรฉุกเฉินไดสบาย ๆ หรือใครจะควงแบตเตอรี่ไปพลาง
พรอมกับรำลึกความหลังถึงการกรอเทปคาสเซ็ตไปดวยก็ได 
เพราะใชหลักการใกลเคียงกันครับ 

à¢Â‹ÒÁÑ¹æà¢Â‹ÒÁÑ¹æ    
¡çªÒÃ�¨¾ÅÑ§§Ò¹ ¡çªÒÃ�¨¾ÅÑ§§Ò¹ 

เปนอยางไรกันบางครับ เห็นแลวอยากไดมาไวใชงานสักกอนสองกอนไหม รับรองวาลงทุนครั้งเดียวแตสามารถเก็บไว
ใชไดนาน แถมยังชวยลดจำนวนขยะอิเล็กทรอนิกส เปนการรักษาสิ่งแวดลอมไปดวย สวนผมตองขอลาไปกอน ไวเจอกันใหมใน
ฉบับหนาพรอมกับนวัตกรรมใหมๆ เชนเคยนะครับ 
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Bookazine 
โดย หนอนแกว 

 
 

 
âÅ¡ÃŒÍ¹ ·Ø¡ÊÔè§·ÕèàÃÒ·Óà»ÅÕèÂ¹á»Å§âÅ¡àÊÁÍ 

เขียนโดย  ฐิตินันท ศรีสถิต  
ภาพประกอบ  ปยพงศ ภูมิจิตร และพินิดา ไชยกุล 

 
 นำ เ สนอวิ ธี ก า ร ลด โ ลก ร อ น ได อ ย า ง น า รั ก ด ว ย              
ภาพประกอบที่นาสนใจ ดวยถอยคำเขียนสื่อความหมายถึง
พฤติกรรมที่เราปฏิบัติกันอยูในทุกวัน หนังสือเลมนี้นำเอาพฤติกรรม
ของเรามาพูดในอีกแงมุมเพื่อใหตระหนักถึงทุกการกระทำที่สงผลตอ
การเกิดภาวะโลกรอน แตก็ยังมีการสอดแทรกถึงการปรับพฤติกรรม
ที่สามารถชวยกูวิกฤติโลกรอนไดจากพฤติกรรมพื้นฐานงายๆ     
ใกลๆ ตัว แตไดผลและไมยุงยาก นับวาเปนหนังสือดีๆ ที่        
มูลนิธิโลกสีเขียว จัดทำขึ้น เพื่อใหเราไดมีสวนรวมในการลด
อุณหภูมิของโลกใบนี้ไปดวยกัน 

 
 

The green book 
เขียนโดย  เอลิซาเบธ โรเจอรส และ โธมัส เอ็ม คอสทิเจน 

แปลโดย  โตมร ศุขปรีชา 
  

การรักษาสิ่งแวดลอมเปนเรื่องใกลตัว หนังสือเลมนี้มีขอแนะนำ
และวิธีการในการรักษาสิ่งแวดลอมที่ทุกคนสามารถทำไดในชีวิตประจำวัน 
ทั้งกิจกรรมในบาน การเลนกีฬา การทองเที่ยว ความบันเทิง ในโรงเรียน      
การทำงาน แมกระทั่งการออกไปเดินชอปปง วิธีการงายๆ ที่แนะนำก็จะเปน 
การปดไฟดวงที่ไมไดใช การสำรวจตรวจตราสิ่งตางๆ ในบานไมใหมี         
การรั่วไหล การรีไซเคิล การรียูส การประหยัด และการไตรตรองกิจกรรม   
ที่ทำวาสิ้นเปลืองพลังงานมากนอยเพียงไร แตมีแนวคิดที่สำคัญก็คือ 
การประหยัดสิ่งของและพลังงานเทาที่จะทำได และการรีไซเคิล 

การใชสิ่งของใหเต็มประสิทธิภาพสูงสุด สิ่งเหลานี้จะชวย
รักษาสิ่งแวดลอมและบรรเทาโลกรอนได 
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ทานผูอานสามารถรวมสนุก โดยเขียนคำตอบลงบนไปรษณียบัตรพรอมชื่อ-ที่อยู และเบอรโทรศัพท (ตัวบรรจง)      
สงมาที่กองบรรณาธิการ วารสาร Energy Plus เลขที่ 539/2 อาคารมหานครยิบซั่ม ฝง A ชั้น 22 ถนนศรีอยุธยา            
แขวงถนนพญาไท เขตราชเทวี กรุงเทพฯ 10400 ผูที่ตอบถูก 10 ทานแรกจะไดรับของรางวัลสงใหถึงบาน 

P __  __  O   H  __  __  R  __     การผลิตไฟฟาดวยเครื่องกำเนิดไฟฟาพลังน้ำขนาดจิ๋ว 

C  __  __  __  O  __   F  __  __  __   รองรอยคารบอนที่เกิดขึ้นจากผลิตภัณฑ 
P  R  __  __  __ 

L  __  W  -  C  A  __  __  __  N      สังคมคารบอนต่ำ 
S  __  C  __  __  T  __ 

P  I  __  __  __  E  __  E  __  T  __  __  C  ปรากฏการณที่สามารถสรางพลังงานและปลดปลอย 
E  __  F  __  __  T     พลังงานไฟฟาออกมาได โดยใชกลไกสรางพลังงานจาก 
        พลังงานจลนที่เกิดจากการสั่นสะเทือน 

P  __   E  Z  __  __  L  __  __  T  __  I  C     ผลึกแกวควอตซ 
C  __  Y  __  __  A  __  __ 

N  __  __  L  __  A  R   P  __  __  __  R     โรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียร 
P  __  A  __  __ 

 
สืบเนื่องจากผลกระทบของ

ภาวะโลกรอนที่กำลังทวีความรุนแรง
มากขึ้ น เ รื่ อ ยๆ  ในป จ จุ บั น  ประกอบกั บ

สถานการณดานพลังงานที่เริ่มจะย่ำแยจากปริมาณ
ของเชื้อเพลิงฟอสซิลที่ลดลงอยางตอเนื่อง สงผลให       
ทั่วโลกตองหันไปพึ่งพาพลังงานทางเลือกกันมากขึ้น     
ขณะเดียวกันก็มีการพัฒนาเทคโนโลยีดานพลังงาน
ตลอดเวลา เพื่อใชในการผลิตพลังงานใหมๆ โดย
ไมสงผลกระทบตอสิ่ งแวดลอม พรอมกับ       
ลดปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดซึ่งเปน

สาเหตุหนึ่งของภาวะโลกรอน 

 
ใ น ต า ร า ง ด า น ล า ง นี้       

มีคำศัพทที่เกี่ยวของกับเทคโนโลยี
ดานพลังงานใหมๆ รวมถึงแนวคิดใน    

การลดการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซด
ที่ เ กิ ด ขึ้ น จ ากกา รทำกิ จ ก ร รมขอ งมนุ ษย           
เติมตัวอักษรที่หายไปลงในชองวางใหสมบูรณ 
แลวคุณจะรูวาคำศัพทที่มีความหมายตรง
กับคำใบดานขางมีอะไรบาง 

μ ÑÇÍÑ¡ÉÃμ ÑÇÍÑ¡ÉÃ·ÕèËÒÂä» ·ÕèËÒÂä» 

à©ÅÂà¡Á¾ÅÑ§§Ò¹©ºÑº·ÕèáÅŒÇ 
1. Parabolic trough   2. Sterling Engine   3. Thin Film 
เทคโนโลยีแสงอาทิตยที่เหมาะกับทุงพลังงานแสงอาทิตยของไทย คือ Thin Film 



www.energy.go.th

¡ÿàß¡—Ëπ μ—Èß„® ‡æ◊ËÕ‰∑¬∑ÿ°§π


