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Energy Plus Journal เปนวารสารภายในจัดทำขึ้นเพื่อเปนสื่อกลางระหวางองคกร 
พนักงาน ลูกคา และผูที่เกี่ยวของในแวดวงพลังงาน ดานความรู ขาวสารและความ
เคลื่อนไหว ตลอดจนเทคโนโลยีใหมๆ ทั้งในดานพลังงานเชื้อเพลิงและสิ่งแวดลอม  
เจาของ สำนักงานปลัดกระทรวงพลังงาน กระทรวงพลังงาน 
ออกแบบจัดทำขอมูลและจัดพิมพ Direction Plan Co.,Ltd.  โทรศัพท 0 2642 5241-3  
โทรสาร 0 2247 2363 

หมายเหตุ บทความ แนวคิด หรือทัศนะใดๆ ในวารสารนี้ เปนของผูเขียน
และผูจัดทำ ไมจำเปนที่กระทรวงพลังงานจะตองเห็นดวยเสมอไป และ
กรุณาอางถึง “Energy  Plus” ในการตีพิมพซ้ำบทความใดๆ ในวารสารนี้ 
หากมีขอคิดเห็นหรือขอเสนอแนะ ติดตอที่ กลุมประชาสัมพันธ  
สำนักนโยบายและยุทธศาสตร สำนักงานปลัดกระทรวงพลังงาน  
กระทรวงพลังงาน 17 เชิงสะพานกษัตริยศึก ถนนพระรามที่ 1 แขวงรองเมือง  
เขตปทุมวัน กรุงเทพฯ 10330 โทรศัพท 0 2223 3344 www.energy.go.th 

Ëากสังเกตใหดีรอบๆ ตัวเรามีวัตถุดิบและทรัพยากร          
ที่สามารถนำมาแปรเปลี่ยนเปนพลังงานไดอยูมากมาย 
นอกเหนือจากพลังงานที่เราคุนเคยกันดีอยางพลังงาน

จากฟอสซิล คือ น้ำมัน กาซธรรมชาติ และถานหินแลว ยังมี
พลังงานอีกมากที่เราสามารถนำมาใชกอเกิดเปนพลังงานได     
เพียงแตการจะนำทรัพยากรที่มีอยูนั้นมาใชเปนพลังงานจำเปน
ตองอาศัยการคนควา วิจัย และพัฒนา เพื่อใหเกิดความคุมคา    
ตอการลงทุน และประสิทธิภาพที่ไดมีความเหมาะสมสำหรับ
การนำมาใชงาน  

ปจจุบันเราจึงไดเห็นนักวิจัยจากประเทศตางๆ พยายาม
ศึกษาและคนควาดานพลังงานทดแทนและพลังงานทางเลือกกัน
อยางจริงจัง และมีทางเลือกพลังงานใหมๆ ออกมาใหเราไดเห็น 
รวมถึงทดลองใชกันเปนระยะๆ ซึ่งพลังงานทางเลือกหนึ่งที่          
นาสนใจในขณะนี้คือ การนำแรงสั่นสะเทือน หรือที่เรียกกันวา 
“ปรากฏการณเพียโซอิเล็กทริก” (Piezoelectric Effect) มาใชใน
การสรางพลังงาน กำลังไดรับการพัฒนาใหสามารถสรางพลังงาน
ไดจริงกันอยางแพรหลาย และสามารถนำไปใชงานไดใน         
หลายรูปแบบ ทั้งนี้เพราะปรากฏการณเพียโซอิเล็กทริกสามารถ
สรางพลังงานและปลดปลอยพลังงานไฟฟาออกมาได โดยใชกลไก
สรางพลังงานจากพลังงานจลนที่เกิดจากการสั่นสะเทือน ดังนั้น 
ทุกกิจกรรมที่มีการสั่นสะเทือนเกิดขึ้นก็สามารถสรางพลังงานได 
เราจงึไดรวบรวมการสรางพลงังานจากการสัน่สะเทอืนจากแหลงตางๆ 
มาใหไดทราบกัน ซึ่งสวนหนึ่งนั้นสามารถนำมาใชผลิตเปน
พลังงานไฟฟาไดจริง แตก็ยังมีบางสวนที่นักวิจัยตองคนควาเพื่อ
หาคำตอบและลดขอจำกัดตางๆ ที่เกิดขึ้นตอไป ในอนาคตคาดวา
เราจะมีแหลงพลังงานใหมจากการสั่นสะเทือนใชกันอยางแนนอน 

นอกจากนั้นแลวยังมีเรื่องราวที่นาสนใจ อาทิ “คารบอน    
ฟุตพรินท” อีกหนึ่งกลไกลดอุณหภูมิโลกรอน มาดูกันวาคารบอน
ฟุตพรินทจะชวยลดอุณหภูมิใหโลกไดอยางไร จากนั้นไปติดตาม
กันวาเพราะเหตุใดโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรในตางประเทศ       
จึงประสบความสำเร็จ และอีกหลากเรื่องราวชวนติดตาม       
ครบเครื่องเรื่องพลังงานอยางแนนอน 

กอง บก. 
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¹Ñบวาไดปดฉากลงอยางสวยงามหลังจากเปดตัวไปเมื่อเดือนมิถุนายน 2553 ที่ผานมา 
สำหรับโครงการประกวดภาพถายภายใตแนวคิด “มองพลังงานผานเลนสทางเลือก        
เชื้อเพลิงอนาคต 2010” ของกระทรวงพลังงาน ที่จัดขึ้นเพื่อสงเสริมใหประชาชน             

ทุกภาคสวนไดแสดงความคิดและจินตนาการผานทางภาพถาย ซึ่งสื่อใหเห็นถึงมุมมองดานเชื้อเพลิง
และพลงังานของประเทศในแงมมุของตนเองตามกรอบ 3 ดาน คอื ดานศกัยภาพ ดานความเปนมติร 
ตอสิ่งแวดลอม และดานตนทุนการผลิต  

  
ซึ่งในการประกวดครั้งนี้ภาพถายที่ผานการคัดเลือกจากคณะกรรมการจนสามารถควารางวัล

ชนะเลิศ พรอมกับเงินรางวัล 100,000 บาทไปครอง คือภาพถายที่ชื่อวา “แสงทองตองกังหันลม” 
ของ นายกัมพล คุมวงษ ชางภาพมือสมัครเลนที่รักการถายภาพเปนชีวิตจิตใจ ไดถายทอด          
ความงดงามของกังหันลมผลิตไฟฟายามตองแสงสีทองของดวงตะวันออกมาอยางนาประทับใจ 
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จากการพดูคยุกนั คณุกมัพลกลาววา รบัทราบขาวคราว
ของโครงการประกวดมาจากหลายชองทาง โดยในตอนแรก    
ไมไดคิดจะเขารวมประกวดแตอยางใด เนื่องจากเห็นวาหัวขอ
ในการถายภาพที่ทางกระทรวงพลังงานกำหนดมานั้น        
คอนขางยาก และคิดวานาจะมีชางภาพทั้งมืออาชีพและ           
มอืสมคัรเลนสงภาพเขาประกวดเยอะ สนามแขงชัตเตอรครั้งนี้
จึงถือวาแข็งและมีความทาทายมาก แตสุดทายก็ตัดสินใจ    
สงภาพเขาประกวด โดยเลือกทุงกังหันลมในโครงการชั่งหัวมัน 
ตามพระราชดำริ ที่บานหนองคอกไก ตำบลเขากระปุก อำเภอ
ทายาง จังหวัดเพชรบุรี เปนสถานที่แรกและสถานที่เดียว      
ในการรังสรรคภาพถาย  

สาเหตุที่เจาะจงเลือกทุงพลังงานลมแหงนี้มาถายทอด 
เพราะโครงการชั่ งหัวมันเปนโครงการพลังงานทดแทน                   
อันเนื่องมาจากพระราชดำริในพระบาทสมเด็จพระเจาอยูหัว 
ประกอบกับหัวขอการประกวดเกี่ยวกับภาพถายพลังงาน จึง
กอใหเกิดแรงบันดาลใจในการถายภาพพลังงานทดแทนจาก
ธรรมชาติซึ่งไมเปนพิษตอสิ่งแวดลอม และเพื่อตองการสื่อ    
ใหเห็นถึงความสวยงาม ความสะอาด และความบริสุทธิ์ของ
ธรรมชาติควบคูไปกับการเปนแหลงผลิตพลังงานไดอยาง
ชัดเจนที่สุด จนกลายมาเปนภาพ “แสงทองตองกังหันลม”      

ที่สวยงามชนะใจคณะกรรมการ 
“ที่ผมตั้งชื่อภาพวา แสงทอง

ตองกังหันลม เนื่องจากภาพของผม
นั้นถายชวงเชาที่แสงทองแสงแรก
ของวันเริ่มทอประกายตองกังหันลม
เปนสีทองพอดีครับ สำหรับจุดเดน    
ของภาพ อนัทีจ่รงิผมเชือ่วาในการประกวด

ครั้งนี้ตองมีชางภาพสงภาพกังหันลมเขาประกวด
หลายคน แตก็รับรองวาภาพกังหันลมของผมไมเหมือนใคร 
เพราะกังหันลมของผมมันหมุนได ตางจากภาพกังหันลม    
ภาพอื่นๆ ที่เคยเห็นมา ซึ่งสวนใหญมักเปนภาพกังหันนิ่งๆ”         
คุณกัมพลกลาวดวยน้ำเสียงภูมิใจ 

  

สำหรับมุมมองดานพลังงานในสายตาของชางภาพ           
หนุมกลาววา โดยปกติชางภาพสวนใหญจะมองโลกในเชิงบวก
อยูแลว รวมถึงมุมมองดานพลังงานทดแทนจากธรรมชาติ        
ที่ถูกมองในแงบวกเชนเดียวกัน ทั้งในเรื่องการไมทำลาย
ธรรมชาติ ไมสรางมลพิษ เปนมิตรตอสิ่งแวดลอมและสิ่งมีชีวิต
ตางๆ บนโลกใบนี้ หรือจะกลาวไปถึงพลังงานที่เราใชกัน        
ในปจจุบัน เชน ปโตรเลียมหรือกาซธรรมชาติ ชางภาพก็ยังมอง
ในแงบวกวามันมีประโยชน แตก็มีโทษเหมือนกันดังจะเห็น     
ไดชดัจากปญหาตางๆ ทีร่มุเราอยูในทกุวนันี ้

 
“ถาคนเราใหความสำคัญกับโลกนี้และพลังงาน       

ทางเลือกจากธรรมชาติมากขึ้น โลกก็จะอยูกับเราไดนานขึ้น
เชนเดียวกัน” คุณกัมพลกลาวทิ้งทาย 

 

¹ÒÂ¡ÑÁ¾Å ¤ØŒÁÇ§É � áÅÐ 
ÀÒ¾¶‹ÒÂ “áÊ§·Í§μ ŒÍ§¡Ñ§ËÑ¹ÅÁ” 
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Ëลายคนอาจลืมคิดกันวา ปญหาการจราจรติดขัดก็เปนอีกสาเหตุสำคัญ          
ที่ทำใหมีการสูญเสียพลังงานเชื้อเพลิงจำนวนมากในแตละวัน เนื่องจาก
ปริมาณรถที่ติดคางบนทองถนนเปนเวลานาน ดังนั้น การเดินทางใหถึง        

จุดหมายปลายทางใหรวดเร็วที่สุด จึงถือเปนการประหยัดพลังงานไดทางหนึ่ง ซึ่งหาก
เราสามารถลดปญหาการจราจรได อัตราการสิ้นเปลืองพลังงานเชื้อเพลิงก็จะลด        
ลงไปดวย 

ระบบจราจรอัจฉริยะ (Intelligent Traffic System – ITS) เปนระบบสำคัญที่    
ถูกนำมาใชเพื่อแกปญหาเรื่องการจราจรคับคั่งในเมืองใหญโดยเฉพาะ ซึ่งปจจุบัน         
มีใชแลวในหลายประเทศทั้งทวีปอเมริกา ทวีปยุโรป และทวีปเอเชีย เชน ประเทศญี่ปุน
และประเทศสิงคโปร ดังนั้น จึงสงผลใหนวัตกรรมดานระบบจราจรอัจฉริยะทุกวันนี้       
มีความกาวหนามากเมื่อเทียบกับยุคอดีต โดยเฉพาะระบบไอที X-TRI แบบเรียลไทม 
(Real Time) อันเปนนวัตกรรมใหมจากประเทศฝรั่งเศสที่เพิ่งเปดตัวในประเทศไทย     
ในงาน “การประชุมสัมมนารวมไทย-ฝรั่งเศสดานเทคโนโลยีสีเขียว ประจำป 2553” 
(France Green Tech Thailand 2010) เมื่อไมนานมานี้ 
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ÃÐºº¨ÃÒ¨ÃÍÑ¨©ÃÔÂÐ X-TRI  
สำหรับระบบ X-TRI จากประเทศฝรั่งเศส        

นี้ เปนระบบแบบโมดูลารทั้ งหมด ควบคุมดวย          
ชุดซอฟตแวรประสิทธิภาพสูงที่แบงออกเปน 2 สวน 
คือ สวนควบคุมการปฏิบัติงาน และ สวนการจัดการ
ขอมูลของระบบ ซึ่งออกมาใหเหมาะสมกับการใชงาน
ในแตละเมือง โดยระบบดังกลาวจะทำหนาที่ควบคุม
สัญญาณไฟจราจรของแตละแยกแบบวินาทีตอวินาที 
ดวยความสามารถเฉพาะในการปรับตั้งคาไดสูงมาก 
จึงทำใหปรับใชไดกับเมืองทุกขนาดและทุกสภาพ
ปญหาการจราจร 

โดยหลงัจากทำการตดิตัง้ระบบเขากบัจดุตางๆ 
ในเมืองแลว จะมีการเชื่อมตอเซนเซอรและติดตั้ง
อุปกรณเขากับระบบควบคุมแยกจราจรแตละแหง 
โดยเซนเซอรแตละตัวประกอบดวยระบบตรวจจับ
ภาพเคลื่อนไหว หรือ ฟสิคัลลูป (Physical loops)     
ซึ่งคอยตรวจจับยวดยานและเก็บรวบรวมขอมูลที่
จำเปนเพื่อใชในการควบคุมการจราจร ไมวาจะเปน 
จำนวนรถ ความยาวของแถวรถ ความคับคั่ง อัตรา
การใชพื้นที่ และชวงหางระหวางรถ เปนตน ดวยเหตุ
นี้เองระบบ X-TRI จึงสามารถนำเสนอภาพการจราจร
ทั้งหมดอยางแมนยำและครอบคลุมไดมากที่สุด  

¢ŒÍ´Õ¢Í§ÃÐºº X-TRI 
X-TRI เปนระบบพิเศษที่ถูกออกแบบมาใหสามารถรับมือกับ

ปญหาความแออัดของการจราจรในเมือง ดวยการออกแบบระบบ
จัดการจราจรที่ชวยเพิ่มความคลองตัวของสภาพการจราจรใหมากขึ้น 
เพื่อลดการใชพลังงานเชื้อเพลิง ปญหาการจราจรติดขัด ลดมลพิษ      
ทางเสียง ตลอดจนลดมลพิษทางอากาศอยางกาซคารบอนไดออกไซด      
เชน ที่เมืองบอรกโดซ ประเทศฝรั่งเศส วิศวกรทองถิ่นของเมือง          
พบวาการใชระบบจราจรอัจฉริยะชวยลดเวลาการเดินทางลงถึงรอยละ 
24 ในชวงหลายปที่ผานมา ทั้งยังประหยัดเชื้อเพลิงคิดเปนรอยละ 35 
และลดมลพิษจากรถยนตไดถึงรอยละ 40 

ในสวนของระบบขนสงสาธารณะ ระบบ X-TRI ชวยควบคุม
การจราจรของรถโดยสารประจำทางที่วิ่งในเลนที่จัดไวเฉพาะ (BRT) 
และการใหสิทธิ์รถสาธารณะไปกอนโดยใชสัญญาณไฟ เพราะการเพิ่ม
ความเรว็ใหแกระบบขนสงสาธารณะถอืเปนการเพิม่เสนหความนามาเยอืน
และนาอยูใหแกเมืองนั้นๆ  

 
ดังนั้น ระบบจราจรอัจฉริยะจึงเปนอีกสิ่งหนึ่งที่มีสวนชวย     

ผลักดันใหการขนสงภายในเมืองมีประสิทธิภาพ สอดคลองกับนโยบาย
การพัฒนาเมืองใหเปนเมืองที่ยั่งยืน ทั้งดานการปรับปรุงระบบการใช
ถนนรวมกัน การเพิ่มพื้นที่ใหคนเดินเทา การเพิ่มความปลอดภัย
ทางการจราจร เพิ่มความเปนมิตรกับสิ่งแวดลอมมากขึ้น และยัง      
ชวยใหประหยดัไดมากทัง้ในดานพลงังานเชือ้เพลงิ เวลา และคาใชจาย 
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Energy Inno 
àÃ×èÍ§ : ¨Ñ¹¨ÔÃÒ ª×è¹ã¨ 

“Piezoelectric”  
à¡çºáÃ§ÊÑè¹ÊÐà·×Í¹  

¡‹Íà¡Ô´¾ÅÑ§§Ò¹ 
 

¼ÅÖ¡á¡ŒÇ¤ÇÍμ« � (Piezoelectric 
Crystals) à»ÅÕèÂ¹áÃ§ÊÑè¹ÊÐà·×Í¹
¨Ò¡¶¹¹à»š¹¾ÅÑ§§Ò¹ä¿¿‡Ò 

ปญหารถตดิในหวัเมอืงใหญๆ  ทัว่โลกเปนเรือ่ง
ทีท่ำใหหลายคนตองกุมขมับเพราะคิดหาทางแกไมตก 
และยังตองจำใจทนกับการติดอยูบนทองถนนเปน
เวลานานหลายชั่วโมง การจราจรที่แทบจะกลายเปน
จลาจลจึงไมเปนที่ปรารถนาของใครๆ แตรถราที่วิ่งกัน
มากมายใชวาจะมีแตเรื่องชวนกลุมใจ เพราะเรา
สามารถเปลี่ยนวิกฤตเปนโอกาสดวยการเปลีย่นสภาพ
ทองถนนทีค่ลาคลำ่ไปดวยรถยนตใหเปนโรงผลิตไฟฟา
ขนาดยอมใหแกเราได 

 

ปรากฏการณเพียโซอิเล็กทริก (Piezoelectric Effect) ถูกพูดถึงกันมากในแวดวงพลังงาน         
ทางเลือกและพลังงานทดแทน นั่นเพราะปรากฏการณเพียโซอิเล็กทริกสามารถสรางพลังงานและ      
ปลดปลอยพลังงานไฟฟาออกมาได โดยใชกลไกสรางพลังงานจากพลังงานจลนที่เกิดจากการสั่นสะเทือน 
ดังนั้น นักวิจัยจากทั่วทุกมุมโลกจึงพยายามนำปรากฏการณเพียโซอิเล็กทริกไปใชเปนเครื่องมือ         
สรางพลังงานใหกับทุกสถานที่ และทุกกิจกรรมที่มีการสั่นสะเทือนเกิดขึ้น เราไดรวบรวมการสราง
พลังงานจากการสั่นสะเทือนจากแหลงตางๆ มาใหไดทราบกัน ซึ่งสวนหนึ่งนั้นสามารถนำมาใชผลิตเปน
พลังงานไฟฟาไดจริง แตก็ยังมีบางสวนที่นักวิจัยตองคนควาเพื่อหาคำตอบและลดขอจำกัดตางๆ           
ที่เกิดขึ้น ในอนาคตคาดวาเราจะมีแหลงพลังงานใหมจากการสั่นสะเทือนใชกันอยางแนนอน 

à»ÅÕèÂ¹ÇÔ¡ÄμÃ¶μ Ô´ãËŒà»š¹âÍ¡ÒÊ ÊÃŒÒ§¾ÅÑ§§Ò¹ä¿¿‡Ò¨Ò¡Ã¶ÇÔè§ 
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วิศวกรจาก Technion-Israel Institute of Technology 
ประเทศอิสราเอล ไดนำหลักการสั่นสะเทือนหรือปรากฏการณ
เพียโซอิเล็กทริกที่เกิดจากการวิ่งผานของรถไปบนทองถนน   
มาผลิตพลังงานไฟฟาเพื่อใชในชีวิตประจำวัน ซึ่งจากการวิจัย
พบวาหากนำเอาวัสดุประเภทเพียโซอิเล็กทริก (Piezoelectric) 
ไดแก ผลึกแกวควอตซและเซรามิก มาวางเรียงกันใตผิว       
ยางมะตอยให คอยทำหน าที่ รั บแร งสั่ นสะ เทื อนจาก             
การเคลื่อนที่ผานของรถยนต แลวนำไปแปรเปลี่ยนใหเปน
กระแสไฟฟาได  

 ¼ÅÖ¡á¡ŒÇ¤ÇÍμ« �·ÕèãªŒà»ÅÕèÂ¹¾ÅÑ§§Ò¹¨Ò¡¶¹¹ãËŒà»š¹¾ÅÑ§§Ò¹ä¿¿‡Ò 

วิศวกรจาก Technion-Israel Institute of Technology ใหขอมูลวา      
วัสดุประเภทเพียโซอิเล็กทริกจัดเปนสารจำพวกผลึกกลุมที่ไมสมมาตรกัน           
มีคุณสมบัติสามารถเปลี่ยนพลังงานจลนไปเปนพลังงานไฟฟาได เมื่อมีแรงหรือ
ความดันมากระทำ แผนเพียโซอิเล็กทริกจะไดรับแรงตึงเครียดทางกลศาสตร 
(Mechanical Stress) และใหกระแสไฟฟาออกมา ซึ่งจากการทดลองใชผลึกแกว
ควอตซ หรือ Piezoelectric Crystals มาเรียงไวใตพื้นถนนใหรถวิ่งผาน พบวา 
ถนนความยาว 1 กิโลเมตร ขนาด 4 ชองจราจร สามารถผลิตกระแสไฟฟาไดถึง 
400 กิโลวัตต ที่สำคัญการใชผลึกแกวควอตซติดตั้งลงไปในถนนนี้ไมจำเปนตอง
ขุดเจาะถนนใหม แตสามารถติดตั้งไดในระหวางการซอมแซมถนนปกติ             
จึงเปนการผลิตพลังงานทางเลือกที่นาสนใจและยังเปนมิตรตอสิ่งแวดลอมดวย 

แนนอนวาหากการทดลองนี้ประสบความสำเร็จเปนที่
นาพอใจ ประเทศอิสราเอลก็ตั้งเปาเอาไววาจะขยายการใช
เทคโนโลยีนี้ไปยังถนนใหญๆ ที่มีรถราคับคั่งไปทั่วประเทศ   
เลยทีเดียว 

 

ÊÒÂä¿¹Òâ¹ ¼ÅÔμ ä¿¿‡Ò¨Ò¡áÃ§ÊÑè¹
ÊÐà·×Í¹ 

ซอง หลิน วัง (Zhong Lin Wang) นักนาโนเทคโนโลยี
แหงสถาบันเทคโนโลยีจอรเจีย คนพบวิธีสรางกระแสไฟฟา
ปริมาณนอยจากการกระตุนสายไฟนาโนดวยคลื่นเสียงความถี่สูง 
(Ultrasound) ซึ่งหากเขาสามารถทำใหมันมีประสิทธิภาพสูงขึ้น
ไดจะสามารถเปลี่ยนการสั่นสะเทือนที่เกิดขึ้นไปเปนพลังงานได 
โดยใชตัวตรวจจับขนาดเล็กที่ติดตั้งไวในสิ่งแวดลอมหรือแมแต
ในตัวของเราก็ได 

«Í§ ËÅÔ¹ ÇÑ§ ¡Ñº¡ÒÃ·´ÅÍ§¼ÅÔμä¿¿‡Ò¨Ò¡ÊÒÂä¿¹Òâ¹ 
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จากการที่ ซอง หลิน วัง คลุกคลีอยูกับแวดวงนาโนเทคโนโลยี ทำใหเขามองไปถึงการสรางแหลงพลังงานระดับนาโน    
โดยเขาไดคิดคนสายไฟนาโนที่ทำมาจากซิงกออกไซด (Zinc oxide) ซึ่งมีคุณสมบัติเปนเพียโซอิเล็กทริก หรือปลดปลอย    
พลังงานไฟฟาออกมาไดเมื่อสายไฟนาโนเกิดการโคงงอ เขาและทีมงานไดสรางเครือขายของสายไฟนี้ขึ้นในสารกึ่งตัวนำ 
(Semiconductor) และวางแผนอิเล็กโทรดซิลิคอนที่มีลักษณะเปนลูกฟูกเหนือสารกึ่งตัวนำนั้น แลวปลอยคลื่นเสียงความถี่สูง 
(Ultrasound) เขาไป คลื่นเสียงจะผานเครื่องมือไปทำใหแผนอิเล็กโทรดเกิดการเคลื่อนที่ไปมา ทำใหสายไฟนาโนเกิดการโคงงอ
ไดและเกิดกระแสไฟฟาขึ้นมา ประจุไฟฟาที่ไดจะถูกสงถายไปยังชั้นผิวโลหะของแผนอิเล็กโทรด และสวนที่เรียกวา voilà 
ซึ่งเปนแถวสายไฟนาโนจำนวน 500 เสน เพื่อผลิตกระแสไฟฟาขนาดนาโนแอมแปรออกมา  

A ÀÒ¾áÊ´§ÊÒÂä¿¹Òâ¹¨Ó¹Ç¹ÁÒ¡·Õè·ÓÁÒ¨Ò¡«Ô§¡�ÍÍ¡ä« �́          
  (Zinc oxide) ÁÕ¤Ø³ÊÁºÑμ Ôà»š¹à¾ÕÂâ«ÍÔàÅç¡·ÃÔ¡ ·Õè»Å´»Å‹ÍÂ 
  ¾ÅÑ§§Ò¹ä¿¿‡Òä Œ́àÁ×èÍÁÕ¡ÒÃÊÑè¹ÊÐà·×Í¹ 

B áÃ§ÊÑè¹ÊÐà·×Í¹¨Ð·ÓãËŒá¼‹¹ÍÔàÅç¡â·Ã´¢ÂÑº ·ÓãËŒÊÒÂä¿¹Òâ¹ 
   à¡Ô´¡ÒÃâ¤Œ§§ÍáÅÐà¡Ô´¡ÃÐáÊä¿¿‡Ò¢Öé¹ 

C ¡ÃÐáÊä¿¿‡Ò·Õèà¡Ô´¢Öé¹¨Ò¡¡ÒÃÊÑè¹ÊÐà·×Í¹¢Í§ÊÒÂä¿¹Òâ¹ 

อยางไรก็ตาม แรงดันไฟฟาที่ไดยังถือวานอยเมื่อเทียบปริมาณกระแสไฟฟาทั่วไปจากเครื่องมืออิเล็กทรอนิกส เชน ไดโอด 
(Diode) หรือทรานซิสเตอร (Transistor) ซึ่ง ซอง หลิน วัง ยังตองศึกษาวิจัยเรื่องนี้ตอไปอีกวาจะเพิ่มแรงดันไฟฟาจาก              
ไมกี่มิลลิโวลตใหเพิ่มขึ้นมากกวานี้ไดอยางไร 

ãªŒ¾ÅÒÊμ Ô¡ PVDF ¼ÅÔμä¿¿‡Ò¨Ò¡½¹ 
เมื่อพูดถึงแหลงพลังงานหมุนเวียนจากธรรมชาติเรา   

มักจะนึกถึงพลังงานจากแสงแดด พลังงานความรอนใตพิภพ 
พลังงานลม แตวันนี้ “ฝน” ที่ตกลงมาจากฟาก็สามารถนำมา
ผลิตกระแสไฟฟาไดเชนเดียวกัน  

นักวิจัยจากสถาบันวิจัย CEA (Commissaria à l’ Én
ergie Atomique) ประเทศฝรั่งเศส ไดคิดคนระบบผลิตไฟฟา
โดยอาศยัแรงสัน่สะเทอืนจากนำ้ฝนทีต่กลงมา โดยปลอยใหเมด็
ฝนตกลงกระทบกับแผนพลาสติก PVDF หรือ โพลีไวนิลิดีน     
ฟลูออไรด (Polyvinylidene fluoride) ที่ฝงอิเล็กโทรดเอาไว
สำหรับทำหนาที่แปลงความสั่นสะเทือนใหเปนพลังงาน  

อาจกลาวไดวาหัวใจสำคัญของระบบผลิตไฟฟาจาก
ฝนอยูที่แผนพลาสติก PVDF ซึ่งเปนชนิดเดียวกับที่ใชทำ        
ทอ ฟลม ฉนวนสายไฟ ไปจนถึงสีคุณภาพสูงสำหรับทาโลหะ 
นั่นเพราะแผนพลาสติก PVDF มีคุณสมบัติพิเศษที่เรียกวา 
“เพียโซอิเล็กทริก” จึงสามารถผลิตกระแสไฟฟาไดจาก         
การคลายรูปเชิงกล  
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จากการทดลองเมื่อทีมวิจัยทดลองนำอิเล็กโทรด        
ฝงเขาไปในแผนพลาสติก PVDF ที่หนาเพียง 25 ไมโครเมตร 
แลวหยดน้ำที่มีเสนผานศูนยกลางตั้งแต 1-5 มิลลิเมตร ลงไป
บนแผนพลาสติก เมื่อน้ำกระทบแผนพลาสติกจะทำใหเกิด   
การสั่นสะเทือนและเกิดเปนประจุอิเล็กโทรดขึ้น ประจุที่ได     
จะนำไปใชเปนพลังงานตอไป และทีมวิจัยยังพบวายิ่งหยดน้ำ
มีขนาดใหญมากเทาไหร ยิ่งจะทำใหเกิดแรงสั่นสะเทือนมาก
เทานั้น โดยหยดน้ำขนาดใหญมากๆ สามารถสรางพลังงาน    
ไดถึง 12 มิลลิวัตต  

ทั้งนี้ แมกระแสไฟฟาที่ไดยังถือวานอยเมื่อเทียบกับ
การผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยหรือพลังงานทดแทน
อืน่ๆ แตระบบผลติไฟฟาจากนำ้ฝนนีส้ามารถนำไปใชในสถานที่
ที่มีแดดนอย หรือใชผสมผสานกับเทคโนโลยีรูปแบบอื่นเพื่อ
สรางแหลงพลังงานใหเพียงพอตอความตองการใชงานได  

แหลงขอมูลอางอิง 
1. วิกิพีเดีย  
    www.wikipedia.org 
2. Technion-Israel Institute of Technology  
    www.cs.technion.ac.il 
3. “Crystals turn roads into power stations”  
    www.feeds.bignewsnetwork.com 
4. “Crystals turn roads into power stations” 
    www.newscientist.com 
5. “Israeli scientists turn rush-hour traffic into electricity”  
    www.haaretz.com 
6. “Plastic converts raindrops to electricity” 
    www.physicsworld.com 
7. “Vibrating raindrops may power our homes” 
    www.abc.net.au 

     ขอมูลนารู 

¡Óà¹Ô´»ÃÒ¡¯¡ÒÃ³ �à¾ÕÂâ«ÍÔàÅç¡·ÃÔ¡ 
ในป 1880 Pierre Curie (สามีของ Marie Curie) ไดทำการศึกษา

ผลึกของแรบางชนิด เชน แรควอตซ (Quartz) ซึ่งเขาพบวาแรชนิดนี้สามารถ
ใหกำเนิดไฟฟาไดเมื่อมีแรงกดกระทำตอผลึก ปรากฏการณนี้เราเรียกวา 
ปรากฏการณเพียโซอิเล็กทริก (Piezoelectric Effect) 

ตอมาในป 1881 Gabriel Lippmann ไดศึกษาปรากฏการณ       
เพียโซอิเล็กทริกที่กลับกันคือ ถาใหไฟฟาเขาไปในผลึก ผลึกก็จะสั่นได     
การคนพบครั้งนี้ทำให Gabriel Lippmann ไดรับรางวัลโนเบลสาขาฟสิกส 
ป 1908 

¡ÒÃ·´ÅÍ§¢Í§·ÕÁÇÔ¨ÑÂ¨Ò¡Ê¶ÒºÑ¹ÇÔ¨ÑÂ CEA 

á»Å§Ê¹ÒÁ¿ØμºÍÅãËŒà»š¹âÃ§ä¿¿‡Ò 
สนามฟุตบอลในประเทศดอยพัฒนากำลังจะถูกทำใหกลายเปนโรงไฟฟาจากการเลนฟุตบอลเพื่อแกปญหาไมมีไฟฟาใช

เจสสิกา ลิน นักวิทยาศาสตรจากมหาวิทยาลัยฮารวารด ประเทศสหรัฐอเมริกา และคณะ เคยมีประสบการณใชชีวิตอยูตามชาติ
ดอยพัฒนาแหงตางๆ ของโลก ทำใหเธอไดแนวความคิดในการที่จะใชสนามฟุตบอลและลูกฟุตบอลที่เด็กๆ ชอบเตะกันมาใชใน
การสรางพลังงานไฟฟา เพราะชาติเหลานี้ขาดแคลนไฟฟาใช โดยเฉพาะในพื้นที่หางไกลและกันดาร ซึ่งสวนใหญยังตองอาศัย
แสงสวางจากตะเกียงน้ำมันกาดและแสงสวางจากกองฟน 

ลินและเพื่อนจึงชวยกันประดิษฐลูกฟุตบอลตนแบบ โดยมีกลไกที่สำคัญคือ 
ขดลวดที่ใชเปนตัวเก็บไฟฟาบรรจุอยูภายในลูกฟุตบอล แบบเดียวกับที่มีในไฟฉาย
ชนิดที่ตองคอยกดไกเพื่อใหเกิดไฟฟา โดยตั้งชื่อลูกฟุตบอลนี้วา “อ็อกเกต” และ        

ใหเด็กๆ ในแอฟริกาใตและเคนยาทดลองเตะเลนตามสนามฟุตบอล ผลที่ได
พบวาเมื่อเลนไปนานประมาณ 15 นาที ก็จะไดไฟฟาเพียงพอสำหรับใชงาน
ไดนานถึง 3 ชั่วโมง 

ลูกฟุตบอลนี้จะเปนอีกกาวสำคัญของการหาแหลงพลังงานสำหรับ
พื้นที่หางไกลไดมีโอกาสใชไฟฟาเพื่อสรางแสงสวางดังเชนพื้นที่อื่นๆ 
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Scoop 
วิไลภรณ ชัชวาลย 

“¤ÒÃ �ºÍ¹¿Øμ¾ÃÔ¹·�”  
ÍÕ¡Ë¹Öè§¡Åä¡Å´ÍØ³ËÀÙÁÔâÅ¡ÃŒÍ¹ 

»̃ญหาภาวะโลกรอนเปนปญหาใหญของประชาคมโลกที่กระตุน    
ใหทุกฝายตื่นตัวและพยายามหาแนวทางแกไข หรือลดผลกระทบ
ที่เกิดขึ้นใหมากที่สุด เพราะหากเราไมรวมมือรวมใจกันนับตั้งแต

วันนี้ผลกระทบอันหนักหนวงจากภาวะโลกรอนจะยอนกลับมาทำรายเรา
อยางรุนแรงจนคาดไมถึง 

สำหรับสาเหตุสำคัญของการเกิดภาวะโลกรอนนั้นเปนผลพวงมาจาก
การพัฒนาอุตสาหกรรม การใชพลังงานจากเชื้อเพลิงฟอสซิลอยางฟุมเฟอย 
รวมถึงการดำเนินกิจกรรมแทบทุกอยางของมนุษยลวนแลวแตกอใหเกิด    
การปลดปลอยกาซเรอืนกระจก โดยเฉพาะกาซคารบอนไดออกไซด (CO2) ทีเ่ปน
สาเหตุสำคัญของการเกิดภาวะโลกรอน ยิ่งมนุษยเราใชทรัพยากรฟุมเฟอย 
ไปมากเทาไหร ปญหาภาวะโลกรอนก็ดูเหมือนจะเพิ่มขึ้นเปนเงาตามตัว 

เมื่ อมนุษย เ ราตระหนักแลวว า กาซเรือนกระจกโดยเฉพาะ             
กาซคารบอนไดออกไซดที่เกิดขึ้นจากน้ำมือมนุษยเปนสาเหตุสำคัญของ    
การเกิดภาวะโลกรอน จึ งมีความพยายามที่ จะลดการปลดปลอย              
กาซคารบอนไดออกไซดที่ เกิดขึ้นจากการทำกิจกรรมของมนุษย เรา            
ซึ่งหนึ่งในนั้นคือการแสดงขอมูล “คารบอนฟุตพรินท” (Carbon Footprint) 
หรือรองรอยคารบอนที่ เกิดขึ้นจากผลิตภัณฑ ทำใหทราบถึงปริมาณ         
กาซเรือนกระจกที่ปลอยออกมาตลอดวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑ ซึ่งจะเปน
ขอมูลในการตัดสินใจเลือกซื้อผลิตภัณฑสำหรับผูบริโภคที่ตองการมีสวนรวม
ในการลดการปลดปลอยกาซเรือนกระจก และลดภาวะโลกรอนผานทาง 
“ฉลากคารบอน” (Carbon Label) และมีแนวโนมวาผลิตภัณฑใดที่ปลอย
กาซคารบอนปริมาณมากตลอดกระบวนการผลิตของผลิตภัณฑจะ     
ไมไดรับการยอมรับ หรือถูกตอตานจากผูบริโภค ทำใหปจจุบัน 

“คารบอนฟุตพรินท” กำลังเปนเทรนดใหมสำหรับทั้งผูผลิต
และผูบริ โภคที่ตองมีสวนรวมในการชวยกัน        

ลดภาวะโลกรอน 
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“คารบอนฟุตพรินท” และ 
“ฉลากคารบอน” ถือเปนเครื่องมือ
สำหรับทั้งผูผลิตและผูบริโภค โดย
คารบอนฟุตพรินทจะเปนเครื่องมือ
สำคัญสำหรับผูผลิตในการควบคุม
การปลอยกาซคารบอนที่เกิดขึ้น

ตลอดวัฏจักรของการทำธุรกิจ สวนฉลากคารบอนจะเปน   
เครื่องมือในการตัดสินใจซื้อสินคาตางๆ ของผูบริโภค โดย    
จะเปนฉลากแสดงขอมูลคารบอนฟุตพรินทหรือปริมาณ       
การปลดปลอยกาซคารบอน ซึ่งจะติดฉลากไวบนผลิตภัณฑ 
ภาชนะบรรจุ รวมทั้งการแสดงขอมูล ณ จุดขาย ในรายงาน
ประจำป แผนพับ บัญชีรายชื่อสินคา หรือบนเว็บไซต เปนตน 
หากสนิคาใดไดรบัการตดิฉลากคารบอนกม็แีนวโนมวาผูบรโิภค
จะซื้อสินคานั้นมากกวา ทำใหผูผลิตตองปรับตัวในการผลิต
สินคาที่ปลอยคารบอนต่ำไปโดยปริยาย 

ความตื่นตัวในการใช “คารบอนฟุตพรินท” และ   
“ฉลากคารบอน” ไดมีการนำไปใช
แลวในหลายๆ ประเทศ อาทิ  

ส ห ร า ช อ า ณ า จั ก ร 
อ ง ค ก ร  “ ค า ร บ อ น ท รั ส ต ”  
(Carbon Trust) ซึ่งเปนหนวยงาน
เอกชนทีจ่ดัตัง้โดยรฐับาลเปนผูดำเนนิการ ไดตดิฉลากคารบอน
ใหแกสินคาแลวมากกวา 1,000 รายการ 

ฝรั่งเศส หนวยงาน “ADEME” ซึ่งเปนหนวยงาน    
ดานการจัดการสิ่งแวดลอมและพลังงานของรัฐ ไดพัฒนาและ
นำคารบอนฟุตพรินทมาใช สวนฉลากคารบอน Casino ธุรกิจ   
ผูคาปลีกเปนผูริเริ่มนำมาใช ปจจุบันมีสินคาติดฉลากคารบอน
วางจำหนายแลวมากกวา 300 รายการ และรัฐบาลได         

·Ó¤ÇÒÁÃÙŒ¨Ñ¡ “¤ÒÃ �ºÍ¹¿Øμ¾ÃÔ¹·�” ãËŒÁÒ¡ÂÔè§¢Öé¹ 
“คารบอนฟุตพรินท” (Carbon Footprint) คือ ปริมาณกาซเรือนกระจกที่ปลอยออกมาจากผลิตภัณฑแตละหนวย 

ตลอดวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑ (Life Cycle Assessment : LCA) นับตั้งแตการไดมาซึ่งวัตถุดิบ การขนสง การประกอบชิ้นสวน 
การใชงาน จนถึงการจัดการซากผลิตภัณฑหลังใชงาน โดยจะคำนวณออกมาในรูปของคารบอนไดออกไซดเทียบเทาตอหนวย
ผลิตภัณฑ ซึ่งคารบอนฟุตพรินทมีความสำคัญในการกระตุนใหภาคการผลิตหาแนวทางการบริหารจัดการผลิตภัณฑ เพื่อ       
ลดปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจก ทั้งยังเปนการสรางความตระหนักและสรางทางเลือกใหแกผูบริโภคในการชวยกันลด     
การปลดปลอยกาซเรือนกระจก เพื่อชวยบรรเทาปญหาภาวะโลกรอน เมื่อผูบริโภคมีขอมูลเพียงพอจะใชขอมูลคารบอนฟุตพรินท
เปนอีกหนึ่งทางเลือกในการตัดสินใจวาจะซื้อสินคานั้นๆ หรือไม สินคาที่มีคารบอนฟุตพรินทต่ำหรือเปนสินคาที่ปลอย           
กาซเรือนกระจกปริมาณต่ำจะเปนสินคาที่ผูบริโภคตองการมากกวาสินคาที่มีคารบอนฟุตพรินทสูง และความตองการนี้เอง       
จะเปนแรงผลักดันใหผูผลิต ผูประกอบการ พยายามพัฒนากระบวนการผลิตสินคาใหมีประสิทธิภาพ เพื่อลดการปลอย          
กาซเรือนกระจกใหไดมากที่สุดนั่นเอง  

¤ÇÒÁÊÑÁ¾Ñ¹ �̧ÃÐËÇ‹Ò§ “¤ÒÃ �ºÍ¹¿Øμ¾ÃÔ¹·�” áÅÐ “©ÅÒ¡¤ÒÃ �ºÍ¹” 
ออกกฎหมายใหมีการแสดงขอมูลคารบอนฟุตพรินทของ
ผลิตภัณฑสำหรับสินคาทุกประเภทภายในป 2554  

ญี่ปุน ประกาศนโยบายเมื่อเดือนกรกฎาคม 2551 จะ
ใชคารบอนฟุตพรินทและการติดฉลากคารบอน เปนกลไก
สำคัญในขับเคลื่อนนโยบายของประเทศไปสูการเปนสังคม
คารบอนต่ำ (Low-Carbon Society) 

 
μ ÑÇÍÂ‹Ò§©ÅÒ¡¤ÒÃ �ºÍ¹¢Í§»ÃÐà·Èμ ‹Ò§ æ 

 
 
 
 
   

                   ประเทศเกาหลี  ประเทศญี่ปุน 
   
 
 
 
 
 
              ประเทศสหรัฐอเมริกา  ประเทศอังกฤษ 
 

สำหรับประเทศไทยไดนำ “ฉลากคารบอนฟุตพรินท” 
(Carbon Reduction Label) มาใชแลวเชนกัน โดยองคการ
บริหารกาซเรือนกระจก (องคการมหาชน) รวมกับสถาบัน      
สิ่งแวดลอมไทย ไดประกาศใชอยางเปนทางการเมื่อวันที่       
28 มีนาคม 2552 มีสินคาที่ไดรับการอนุมัติใหขึ้นทะเบียน
คารบอนฟุตพรินทแลว 16 รายการ ครอบคลุมสินคาหลาย
กลุม เชน เครื่องดื่มกระปอง กระเบื้องเซรามิกบุผนัง เสนดาย
ยืดไนลอน ขาวหอมมะลิบรรจุถุง ไกยางบรรจุถุง เปนตน 
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การแสดงขอมูลคารบอนฟุตพรินทของผลิตภัณฑใน
ประเทศไทยจะมีลักษณะคลายกับฉลากปายบอกจำนวน
แคลอรีและสารอาหาร โดยแบงออกเปน 5 สี 5 เบอร ตาม
ปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกที่สินคาหรือผลิตภัณฑนั้นๆ 
สามารถลดลงได ดังนี้ 

1. ฉลากคารบอนเบอร 1 สีแดง มีพื้นฉลากสีแดง          
เปนสินค าที่ เกิดจากกระบวนการผลิตที่ ลดการปลอย          
กาซเรือนกระจกไดนอยที่สุดที่ 10% 

2. ฉลากคารบอนเบอร 2 สีสม มีพื้นฉลากสีสม         
เปนสินค าที่ เกิดจากกระบวนการผลิตที่ ลดการปลอย            
กาซเรือนกระจกไดที่ 20% 

3. ฉลากคารบอนเบอร 3 สีเหลือง มีพื้นฉลากสีเหลือง 
เปนสินคาที่เกิดจากกระบวนการผลิตที่ลดการปลอยกาซเรือนกระจกไดที่ 30% 

4. ฉลากคารบอนเบอร 4 สีน้ำเงิน มีพื้นฉลากสีน้ำเงิน เปนสินคาที่ เกิดจากกระบวนการผลิตที่ลดการปลอย                 
กาซเรือนกระจกไดที่ 40% 

5. ฉลากคารบอนเบอร 5 สีเขียว มีพื้นฉลากสีเขียว เปนสินคาที่เกิดจากกระบวนการผลิตที่ลดการปลอยกาซเรือนกระจก
ไดที่ 50% 

“¤ÒÃ �ºÍ¹¿Øμ¾ÃÔ¹·�” ¤Ó¹Ç³ÍÂ‹Ò§äÃ  
ในการวิ เคราะห เพื่อคำนวณหาปริมาณคารบอน        

ฟุตพรินทจะใช “การประเมินวัฏจักรชีวิต” ของผลิตภัณฑ ซึ่ง
เปนเทคนิคที่ใชในการประเมินศักยภาพการกอใหเกิดการ
เปลี่ยนแปลงสภาพอากาศ (Climate Change Potential)      
อันเนื่องมาจากการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซด รวมถึง
กาซเรือนกระจกอื่นๆ ที่เกิดขึ้นตลอดวัฏจักรชีวิตผลิตภัณฑ 
และบริการ โดยแสดงผลในเชิงปริมาณคือเทียบเทากับ
ศักยภาพการกอใหเกิดการเปลี่ยนแปลงสภาพอากาศของ    
กาซคารบอนไดออกไซดเปนกิโลกรัม (kg CO2 equivalent) 
หรือ (ton CO2 equivalent) ซึ่งการวัดคารบอนฟุตพรินทจะ
ตองทำการพิจารณาจากกิจกรรม 2 สวนหลัก คือ 

1. การคำนวณคารบอนฟตุพรนิททางตรง (Primary 
Footprint) เปนการคำนวณปริมาณกาซเรือนกระจกที่เกิดขึ้น
จากการผลิตสินคานั้นโดยตรง เชน การใชพลังงานเชื้อเพลิง
ฟอสซิลในกระบวนการผลิต กระบวนการขนสง ทั้งโดย          
รถบรรทุก โดยเรือ และโดยทางอากาศ 

2 . การคำนวณคารบอนฟุตพรินททางออม 
( Seconda r y Foo t p r i n t ) เป นการคำนวณปริมาณ               
กาซเรือนกระจกที่เกิดจากการใชสินคา ตลอดจนการจัดการ
ซากสินคาหลังการใชงาน 

ทั้งนี้ หลายประเทศไดออกมาตรฐานในการวิเคราะห
คารบอนฟุตพรินท แตที่ไดรับการยอมรับในสหภาพยุโรปและ

ในระดับสากลคือ มาตรฐานที่พัฒนาโดย
ประเทศอังกฤษ เรียกวา PAS 2050:2008 - 
Specification for the assessment of the life 
cycle greenhouse gas emissions of goods 
and services โดย British Standards 
Institution (BSI), Defra (Department for 
Environment, Food and Rural Affairs) และ 
Carbon Trust  
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คารบอนฟุตพรินทนับเปนเครื่องมือเล็กๆ แตมีผลตอ      
การแกไขปญหาโลกรอนที่เปนปญหาใหญของโลก หากทั้งผูผลิต
แ ล ะ ผู บ ริ โ ภ ค ใ ห ค ว า ม ใ ส ใ จ กั บ ก า ร ลดก า รปลดปล อ ย                 
กาซเรือนกระจกอยางจริงจัง จะชวยใหอุณหภูมิของโลกที่กำลัง   
รอนระอุอยางที่เปนอยูทุกวันนี้หยุดการรอนเพิ่มขึ้น หรือหากเปน   
ไปไดอาจชวยใหอุณหภูมิลดลง ซึ่งนั่นจะเปนผลดีตอมนุษยเราเอง 

วันนี้คุณเริ่มมองหาฉลากคารบอนกอนซื้อสินคา      
แลวหรือยัง 

การปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดสูบรรยากาศ
นั้นไมไดเกิดจากกระบวนการผลิตของอุตสาหกรรมและ       
การเผาไหมเชื้อเพลิงเพื่อเปนพลังงานเทานั้น แตการดำเนิน
กิจวัตรประจำวันของเราทั้งที่บานและที่ทำงาน ลวนกอใหเกิด
การปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดทั้งสิ้น ยิ่งเราใช
พลังงานมากเทาไหร ปริมาณกาซเรือนกระจกที่ถูกปลอย   
ออกมาก็จะมากขึ้นเปนเงาตามตัว เพื่อใหเห็นภาพไดชัดเจนขึ้น
วาเรามีสวนทำใหโลกรอนไดมากแคไหน องคการบริหาร
จัดการกาซเรือนกระจก (อบก.) ไดจัดทำเครื่องมือคำนวณ
คารบอนฟุตพรินทบนเว็บของไทยไวอำนวยความสะดวกใหเรา 
โดยเขาไปที่ http://thaicfcalculator.tgo.or.th เพียงคลิกเขาไป

ตัวอยางปริมาณการสรางกาซเรือนกระจกที่ไดจากการคำนวณจากกิจวัตรประจำวันของเรา 

แหลงขอมูลเพิ่มเติม 
1. องคการบริหารจัดการกาซเรือนกระจก www.tgo.or.th 
2 .   ศูนย เครื อข ายงานวิ เคราะห  วิ จั ย  และฝ กอบรม                      
   การเปลี่ยนแปลงของโลก ภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใต        
    แหงจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
3. บัณฑูร เศรษฐศิโรตม, MEAs Watch สกว.ฝายสวัสดิภาพ 
    สาธารณะ; 8 มีนาคม 2553 
4 .  วริ ศ รา  แสงไพโรจน  นักวิ ทยาศาสตร ชำนาญการ                   
   กรมวิทยาศาสตรบริการ 

ในเว็บดังกลาวแลวลงทะเบียน จากนั้นก็กรอกขอมูลการใช
พลังงานในชีวิตประจำวันของเราตามความเปนจริง ทั้งการใช
พลังงานตามบานที่อยูอาศัยและในสำนักงาน โปรแกรม        
จะคำนวณให ท ร าบว า  เ ร ามี ส ว น ในกา รปล อยก า ซ
คารบอนไดออกไซดปริมาณเทาไหร และกิจกรรมใดของเราที่
กอใหเกิดกาซเรือนกระจกมากที่สุด รวมถึงพื้นที่ปาสำหรับ    
การชดเชย และทางเลือกในการชวยลดการใชพลังงานของเรา
ดวย แมตัวเลขที่คำนวณออกมาจะดูนอย แตเมื่อนำปริมาณ
การปลอยกาซคารบอนไดออกไซดของแตละคนมารวมกันแลว 
จะเปนปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดมหาศาลเลยทีเดียว   
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Next Gen 
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     ÊÔè§»ÃÐ´ÔÉ° �½‚Á×ÍàÂÒÇª¹      ÊÔè§»ÃÐ ỐÉ° �½‚Á×ÍàÂÒÇª¹ 

การผลิตกระแสไฟฟาในปจจุบันสวนใหญมักใชน้ำมัน
ปโตรเลียม กาซธรรมชาติ และถานหิน เปนเชื้อเพลิงในการผลิต 
ซึ่งพลังงานเหลานี้ลวนมีอยูอยางจำกัดและอาจหมดลงในอีก      
ไมกี่ปขางหนา จนหลายประเทศตองหันมาพึ่งพาแหลงพลังงาน
ทดแทนอื่นๆ เพื่อใชเปนแหลงพลังงานในการผลิตกระแสไฟฟา
แทนที่เชื้อเพลิงเหลานั้น ซึ่งหนึ่งในแหลงพลังงานทางเลือกใหม   
ก็คือ “พลังงานลม”  

และนั่นเปนเหมือนการจุดประกายความคิดใหแกนองๆ 
เยาวชนคนเกงจาก โรงเรียนพุทธิรังสีพิบูล จังหวัดฉะเชิงเทรา 
ซึ่งไดคิดคนโครงงานสิ่งประดิษฐ “เครื่องสั่นไหวใหไฟฟา”        
ที่ชวยใหสามารถนำพลังงานลมซึ่งเปนพลังงานสะอาดมาผลิต
กระแสไฟฟาไดโดยไมทำลายสิ่งแวดลอม 

 
  
 

นองๆ เจาของไอเดียสรางสรรค
กลุมนี้มีทั้งหมด 3 คน ประกอบดวย 
นายณัฐพล ไชยมาก นายอนุชา   
บุศยน้ำเพ็ชร และนายอิฐฒิกรณ 
อำนาจเจริญศรี ซึ่งไดชวยกันบอกเลา
ถึงที่มาของโครงงานนี้วา เดิมทีการนำ
พลังงานลมมาใชผลิตกระแสไฟฟานั้น
จำเปนตองมีกังหันลมสำหรับผลิตไฟฟา 
แ ต ด ว ย ค ว า ม ที่ กั ง หั น ล ม ต อ ง ใ ช            
งบประมาณการผลิตและการติดตั้งสูง      
ทางกลุมฯ จึงไดชวยกันคิดหาวิธีการ
ประดิษฐอุปกรณใหมๆ ที่สามารถผลิต
กระแสไฟฟาไดจากการใชพลังงานลม
เชนกัน 
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“เราทำการศึกษาและทดลองโดยใชแนวคิดจากดุยดุยของวาวจุฬาเกี่ยวกับการสั่นไหวเนื่องจากกระแสลม และหลักการ
ของ ไมเคิล ฟาราเดย เรื่องขดลวดตัดสนามแมเหล็กถาวรแลวจะทำใหเกิดไฟฟา มาเปนแนวคิดหลักในการประดิษฐครับ จากนั้น
จึงคอยจัดเตรียมวัสดุอุปกรณที่หาไดในทองถิ่นมาทำการประดิษฐอุปกรณตัวตนแบบ โดยใชเวลาในการประดิษฐและ            
การทดลองประมาณ 1 เดือน ซึ่งก็ใหผลเปนที่นาพอใจครับ” นองณัฐพลกลาว 

1. เตรียมแผนไมขนาด 20 x 55 x 45 เซนติเมตร 1 แผน เพื่อทำฐานยึดเสาโลหะ จากนั้นติดแปนยึดทอโลหะ ขนาด       
3/4 นิ้ว เขากับแผนไม 

2. ยึดเหล็กกานรมความยาว 22 เซนติเมตร 
ใหติดกับเพลา Step Motor 

3. ติดสปริงไวที่ปลายของฐานไม เสร็จแลวจึงติด Step Motor เขากับฐานไมเชนเดียวกัน 

4. ยึดเหล็กกานรมใหติดกับเพลา Step Motor 

ÇÔ¸Õ¡ÒÃ»ÃÐ´ÔÉ° �à¤Ã×èÍ§ÊÑè¹äËÇãËŒä¿¿‡Ò 
การประดิษฐเครื่องสั่นไหวใหไฟฟามีขั้นตอนงายๆ ดังตอไปนี้  
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5. เชื่อมสายไฟจาก Step Motor ทั้ง 4 เสน เขากับไดโอด จากนั้นจึงติดวงจรซูเปอรคารปาซิเตอร (Super Capacitor)     
เขากับฐานไม 

6. ตอเสาโลหะขนาด 3/4 นิ้ว ความยาว 190 เซนติเมตร เขากับคานโลหะดานบนที่มีขนาด 3/4 นิ้ว ความยาว               
55 เซนติเมตร โดยใชของอเปนตัวเชื่อมตอ จากนั้นจึงนำเสาโลหะที่ประกอบเสร็จแลวตอเขากับแปนยึดบนฐานไมอีกทีหนึ่ง 

7. ผกูปลายรบิบิน้โลหะทัง้ 2 ดานกบักานรมแลวเจาะหวงรอยเชอืกไวทัง้ 2 ดาน จากนัน้ใหผกูปลายเชอืกดานลางเขากบัสปรงิ
บนฐานไม สวนปลายดานบนใหผูกติดไวกับตะขอแลวนำไปคลองกับหวงที่คานโลหะ ก็เปนอันเสร็จสมบูรณพรอมนำไปใชงาน 

เครื่องสั่นไหวใหไฟฟาที่ประดิษฐเสร็จแลว 
และพรอมใชงาน 
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ËÅÑ¡¡ÒÃ·Ó§Ò¹¢Í§ à¤Ã×è Í §ÊÑè ¹ äËÇ      
ãËŒä¿¿‡Ò 

เครื่องสั่นไหวใหไฟฟาสามารถผลิตกระแสไฟฟาได   
โดยใชการเคลื่อนไหวจากกระแสลมไปชักนำกานเหล็กใหขยับ
เพลาของ Step Motor กลับไปกลับมาในลักษณะการเคลื่อนที่
แบบซิมเปลฮารโมนิก (Simple Harmonic Motion) จนเกิด
พลังงานไฟฟาที่จะแลนไปยังไดโอดกอนถูกนำไปใชประโยชน 

ทั้งนี้จากการทดลองเครื่องตนแบบ พบวา สามารถใช
ผลิตกระแสไฟฟาได 0.5 มิลลิวัตต จากขนาดริบบิ้น 10.5 x 
57.5 เซนติเมตร และผลิตกระแสไฟฟาได 0.03 มิลลิวัตต และ 
1 มิลลิวัตต กับริบบิ้นขนาด 8 x 54.5 และขนาด 18 x 85 
เซนติเมตร ซึ่งสามารถนำไปประยุกตใชกับไฟที่ติดอยูตามถนน
ก็ได 

สำหรับทิศทางการพัฒนาสิ่งประดิษฐชิ้นนี้ในอนาคต 
นองๆ บอกวา พวกเขาคาดหวั งที่ จะพัฒนาและสราง       
นวัตกรรมนี้ใหมีประสิทธิภาพเชิงปริมาณคือมีขนาดใหญขึ้น 
พรอมทั้งพัฒนาเชิงคุณภาพใหระบบมีการทำงานที่งายตอ    
การทำความเขาใจของประชาชนทั่วไป เพื่อใหเกิดประโยชน
สูงสุดแกประชาชนและสังคมตอไป 

ขณะที่ อาจารยปรีชา สุพัตพงษกุล และ อาจารย
สมมาตร สงวนสัตย อาจารยที่ปรึกษาโครงงานของนองๆ     
ก็เชื่อวา เครื่องสั่นไหวใหไฟฟานี้จะเปนจุดเริ่มตนแนวคิดและ
องคความรูในการพัฒนาตอยอดไปสูการผลิตพลังงานทดแทน
จากพลังงานลม โดยปราศจากมลพิษและไมสงผลกระทบตอ
สิ่งแวดลอมไดไมยาก 

 
เราไดเห็นสุดยอดสิ่งประดิษฐอันนาทึ่งจากมันสมอง

ของเด็กไทยแบบนี้กันแลว ตองขอปรบมือดังๆ ใหแกนอง      
คนเกงหลายๆ ที ใหสมกับการเปนเยาวชนไทยรุนใหมที่มี 
ความคิดกาวไกล ซึ่งจะกลายมาเปนกำลังสำคัญในการพัฒนา
ประเทศไทยโดยเฉพาะดานพลังงานตอไปในอนาคต 
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การพยายามแสวงหา
พลั ง ง า นท า ง เ ลื อ ก เ พื่ อ ม าทดแทน     

พลังงานที่ใชแลวหมดไปอยางเชน พลังงาน     
จากเชื้อเพลิงฟอสซิล ซึ่งนับวันจะมีราคาสูงขึ้น     
และมีปริมาณนอยลง เปนปจจัยสำคัญที่ทำให
ประเทศมหาอำนาจตางๆ พากันหันมาสนใจ 
“พลังงานนิวเคลียร” (Nuclear Power) เพื่อ
นำไปผลิตกระแสไฟฟามากขึ้น 

 
 

 

  
“พลังงานนิวเคลียร” เปนแหลงพลังงาน

ทางเลือกที่มีประโยชนและมีความมั่นคง ซึ่งทั่วโลกกำลัง    
ใหความสนใจในฐานะของแหลงพลังงานใหม ที่จะมาทดแทน             

แหลงพลังงานสิ้นเปลืองซึ่งกำลังจะหมดไปในอนาคตอันใกล ทำให
ปจจุบันแวดวงพลังงานนิวเคลียรมีความเคลื่อนไหวอยางตอเนื่อง ไมวาจะ
เปนขาวการสรางโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียร (Nuclear Power Plant)      
และโรงงานเสริมสมรรถนะยูเรเนียม (Uranium Enrichment Plant)         
ของประเทศอิหราน การทดลองระเบิดนิวเคลียรใตดินของประเทศ
เกาหลีเหนือ การกอสรางโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรเพิ่มขึ้นของ   
ประเทศจีน เกาหลีใต ญี่ปุน และอินเดีย ฯลฯ และการวางแผน      
จะกอสรางเพิ่มเติมในอีกหลายประเทศ 
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ประเทศ 
สหรัฐอเมริกา 
ฝรั่งเศส 
ญี่ปุน 
รัสเซีย 
เกาหลีใต 
อินเดีย 
อังกฤษ 
แคนาดา 
เยอรมนี 
ยูเครน 
จีน 

สวีเดน 
สเปน 

เบลเยียม 
สาธารณรัฐเช็ก 

ไตหวัน 

จำนวน (โรง) 
104 (1*) 
58 (1*) 
55 (2*) 

32 (10*) 
20 (6*) 
19 (4*) 

19 
18 (2*) 

17 
15 

13 (23*) 
10 
8 
7 
6 

6 (2*) 

ประเทศ 
สวิตเซอรแลนด 
สโลวาเกีย 
ฟนแลนด 
ฮังการี 
บราซิล 

ปากีสถาน 
อารเจนตินา 
บัลแกเรีย 
เม็กซิโก 
โรมาเนีย 
แอฟริกาใต 
อารเมเนีย 
เนเธอรแลนด 
สโลเวเนีย 
อิหราน 

จำนวน (โรง) 
5 

4 (2*) 
4 (1*)  

4 
2 (1*) 
2 (1*) 
2 (1*) 
2 (2*) 

2 
2 
2 
1 
1 
1 

0 (1*) 

รวม 

เดินเครื่องใชงานแลว (แหง) 
441 

กำลังกอสราง (แหง) 
60 

หมายเหตุ :  1. * คือโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรที่อยูในระหวางดำเนินการกอสราง 
    2. ผลการสำรวจเมื่อวันที่ 1 พฤศจิกายน 2553 

ปจจุบันมีหลายประเทศทั่วโลกที่ประสบความสำเร็จในการผลิตกระแสไฟฟาจากโรงไฟฟา
พลังงานนิวเคลียร และมีแผนการจะสรางโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรเพิ่มอีกหลายแหง โดยเฉพาะ
ประเทศสหรัฐอเมริกาซึ่งเปนประเทศเดียวที่เคยใชพลังงานนิวเคลียรในสงครามโลกครั้งที่ 2           
จนกลายมาเปนปจจัยสำคัญที่ทำใหคนสวนใหญติดภาพลักษณในเชิงลบของพลังงานนิวเคลียร      
แตหลังจากนั้นสหรัฐอเมริกาก็หันมาพัฒนาการใชประโยชน
พลังงานนิวเคลียรในทางสันติ โดยเฉพาะการใชพลังงาน
นิวเคลียรในการผลิตกระแสไฟฟาและเกิดเปนโรงไฟฟา       
พลังงานนิวเคลียรเชิงพาณิชยแหงแรกของโลก ที่เปด
เดินเครื่องผลิตกระแสไฟฟาอยางเปนทางการเมื่อป 2503 
ความสำเร็จในครั้งนั้นทำใหอุตสาหกรรมโรงไฟฟาพลังงาน
นิวเคลียรเฟองฟู สงผลใหสหรัฐอเมริกามีโรงไฟฟาพลังงาน
นิวเคลียรเพิ่มขึ้น กลายเปนประเทศที่มีโรงไฟฟาพลังงาน
นิวเคลียรมากที่สุดในโลกถึง 104 แหง ใน 31 รัฐ คิดเปน
อัตราสวน 20% ของพลังงานไฟฟาที่ผลิตไดในประเทศ และ 
30% ของพลังงานนิวเคลียรทั่วโลก  
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ขณะที่ประเทศญี่ปุนแมจะเคยเจอโศกนาฏกรรม      
รายแรงที่สุดจากการถูกสหรัฐอเมริกาถลมดวยระเบิดนิวเคลียร 
ในชวงสงครามโลกครั้งที่ 2 ทวาญี่ปุนก็ยังสงเสริมการวิจัยและ
พัฒนาการใชพลังงานนิวเคลียรภายใตกรอบวัตถุประสงค   
การใชเพื่อสันติเทานั้น ทั้งนี้ญี่ปุนไดเพิ่มกำลังการผลิตไฟฟา
จากพลังงานนิวเคลียร 30% ในป 2552 เปน 41% ภายในป 
2557 และวางแผนจะเพิ่มเปน 60% ใหไดภายในป 2593      
ซึ่งนั่นหมายความวารัฐบาลญี่ปุนตัดสินใจจะใชเทคโนโลยี
พลังงานนิวเคลียรอยางเต็มรูปแบบ รวมถึงการกำจัดโรงไฟฟา
พลังงานนิวเคลียรเกาที่หมดอายุการใชงานหรือใชงานมานาน 
20 ป หลังจากที่มีการเตรียมความพรอมมากวา 10 ป ซึ่งมี          
การทำการวิจัยเรื่องการพัฒนาและรื้อถอนโรงไฟฟาใหมี   
ความปลอดภัยสูงสุดเรียบรอยแลว และเชื่อวามีความพรอม    
ทีจ่ะดำเนนิการอยางสมบรูณแบบดวย นอกจากนีป้ระเทศญีปุ่น
ยังมีจำนวนโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรภายในประเทศมากถึง 
55 แหง มากที่สุดเปนอันดับ 2 ของโลก รองจากประเทศ
สหรัฐอเมริกาและประเทศฝรั่งเศส แตความสำเร็จนี้จะเกิดขึ้น
ไมไดเลยหากรัฐบาลญี่ปุนขาดความยินยอมจากประชาชน
ภายในประเทศ รวมถึงการมีความโปรงใสในการทำงาน ซึ่ง
เปนสิ่งสำคัญที่ทำใหญี่ปุนมีการเปดเตาปฏิกรณอยางตอเนื่อง 
และแตละแหงลวนประสบความสำเร็จในการดำเนินงานทั้งสิ้น  

จากกรณีศึกษาชุมชนในพื้นที่ที่มีโรงไฟฟาพลังงาน
นิวเคลียรตั้งอยูในประเทศญี่ปุน พบวา แมประชาชนในพื้นที่   
ยังรูสึกหวาดกลัวพลังงานนิวเคลียรอยูบาง แตก็ไมมากกวา           
การเล็งเห็นถึงสาธารณประโยชนที่พวกเขาจะไดรับจาก       
การสรางโรงไฟฟาที่มีความคุมคาตอการพัฒนาประเทศ และ
อาจมีความเสี่ยงจากอันตรายเมื่อเกิดอุบัติเหตุหรือผลกระทบ    
ที่ทำใหมีการเปลี่ยนแปลงภายในชุมชน ทรัพยากร และ           
สิ่งแวดลอมก็ตาม เชน กรณีการยินยอมใหมีการกอสราง       
โรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรคาชิวาซากิ-คาริวะ (Kashiwazaki-
Kariwa Nuclear Power Plant) ในจงัหวดันงีาตะ ซึง่ปจจบุนัเปน       
โรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรที่มีขนาดใหญที่สุดในโลก โดย
รัฐบาลญี่ปุนมีการตอบแทนใหแกชุมชนที่ เสียสละอยาง    
เหมาะสมดวยการเรียกเก็บภาษีในระดับสูงจากประชาชน       
ที่อาศัยในเมืองโตเกียวที่มีอัตราการใชไฟฟามาก แลวสง    
กลับคืนใหประชาชนที่อาศัยอยู ในเมืองคาชิวาซากิและ       
เมืองคาริวะ เพื่อใชพัฒนาชุมชนในดานตางๆ และชวยให
คนในชุมชนสามารถดำเนินชีวิตไดตามปกติ ไมจำเปนตอง
อพยพไปทำงานหรือยายที่อยูอาศัยไปที่เมืองอื่น 
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อกีปจจยัหนึง่ทีท่ำใหโครงการโรงไฟฟาพลงังานนวิเคลยีร
ในประเทศญี่ปุนประสบความสำเร็จ คือ การดำเนินนโยบาย    
ดานนิวเคลียรแบบลางสูบน (Down-Top) โดยการสงเสริม
การเมืองระดับทองถิ่นใหมีความเขมแข็งและมีประสิทธิภาพ 
เมื่อประชาชนในพื้นที่คัดคานการกอสรางโรงไฟฟา การเมือง
ทองถิ่นตองทำเรื่องแจงและชี้แจงถึงเหตุผลของการปฏิเสธ    
ตอรัฐ เพื่อใหรัฐทำการตกลงกับทองถิ่นโดยพิจารณาจาก
ประเด็นขอคัดคาน จนนำไปสูความพึงพอใจของทั้งสองฝาย
และมีการอนุญาตใหดำเนินการกอสรางไดในที่สุด แตกตาง
จากประเทศสวนใหญรวมถึงประเทศไทยที่มักดำเนินการจาก
แบบบนสูลาง (Top-Down) ซึ่งวิธีนี้จะทำใหสรางโรงไฟฟาได
ในระยะเวลาอันสั้น เพราะกระบวนการคิดและตัดสินใจ
เกี่ยวของกับบุคคลในวงจำกัด คือระหวางเจาหนาที่ ใน      
หนวยงานและบุคคลที่ เกี่ ยวของ เทานั้น รวมทั้ งทำให            
เกิดปญหาตามมาเนื่องจากประชาชนในพื้นที่กอสรางไมได  
เขามามีสวนรวมดวย มีขอมูลไมรอบดาน ไมเขาใจสภาพ
ปญหาที่อาจเกิดขึ้นในอนาคต และไมไดรับสิทธิประโยชน       
ที่เปนธรรมและตอบสนองตอความตองการของชุมชน 

การเปดเผยขอมูลอยางบริสุทธิ์ใหประชาชนรับทราบ
ทุกขั้นตอนการดำเนินงาน และสามารถเรียกรองเพื่อขอ     
ตรวจสอบดานความปลอดภัยไดในทุกกรณี เปนอีกเหตุผลหนึ่ง
ทีท่ำใหโรงไฟฟานวิเคลยีรคาชวิาซาก-ิคารวิะประสบความสำเรจ็        
โดยเฉพาะการตรวจสอบที่ เกี่ยวกับความเสียหายและ       
ความปลอดภัยหลังจากเกิดเหตุภัยพิบัติ เนื่องจากจังหวัด       
นีงาตะมักประสบเหตุแผนดินไหวอยูเสมอจึงมีความเสี่ยงสูง     
ที่จะทำให เกิดดินทรุดหรือโรงไฟฟาไดรับความเสียหาย          
จนสรางความไมสบายใจใหแกชุมชนโดยรอบที่เรียกรองขอให
มีการตรวจสอบได ซึ่งทางโรงไฟฟาตองยินดีหยุดการเดินเครื่อง
เตาปฏิกรณชั่วคราว และจัดใหมีการตรวจสอบอยางละเอียด
เมื่อพบวามีความปลอดภัยแลวจึงคอยเดินเครื่องปฏิกรณ    
ตามปกติ 

แหลงขอมูลเพิ่มเติม 
1. สำนักงานปรมาณูเพื่อสันติ www.oaep.go.th 
2. ทบวงการพลังงานปรมาณูระหวางประเทศ (IAEA) www.iaea.org 
3. European Nuclear Society www.euronuclear.org 
4. World Nuclear Association www.world-nuclear.org 
5. “Nuclear power: tomorrow’s energy source” www.cea.fr 
6. “Plans For New Reactors Worldwide” www.uic.com.au 
7. ”Nuclear Power: Our Misunderstood Source of Electricity”  
     www.lapeer.org 

อยางไรก็ดี ผลกระทบจาก     
การทิ้งระเบิดนิวเคลียรที่เมืองฮิโรชิมาและ

นางาซากิ การระเบิดของโรงไฟฟาพลังงาน
นิวเคลียรเชอรโนบิลซึ่งปจจุบันอยูในประเทศยูเครน 

และการเกิดรังสีรั่วไหลของโรงไฟฟาทรีไมลไอรแลนด    
ของประเทศสหรัฐอเมริกา อาจทำใหชาวโลกสวนใหญ
มองวาพลังงานนิวเคลียรนั้นนากลัว ประกอบกับ       
การขาดความรูความเขาใจของประชาชนในพื้นที่         
ยิ่งทำใหรูสึกวาโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรเลวราย     
เกินกวาจะยอมรับใหอยูในชุมชนได แตในความจริง
แลวหากมีการใชอยางถูกวิธีและสรางสรรค พลังงาน
นวิเคลยีรกส็ามารถสรางคณุอนนัต ขณะทีม่นษุยเอง
ก็ดำรงชีวิตและทำกิจกรรมตางๆ ในชุมชนได   

ตามปกติและมีความสุข แมในพื้นที่นั้นมี    
โรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรตั้งอยูดวย

ก็ตาม 
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Creator 
ผศ.ดร.นิพนธ เกตุแกว 
รองผูอำนวยการฝายวิจัย และหัวหนาสำนักวิจัยระบบเซลลแสงอาทิตย 

¡ารผลิตไฟฟาดวยเครื่องกำเนิดไฟฟาพลังน้ำขนาดจิ๋ว 
(Pico Hydro) เปนเทคโนโลยีหนึ่งที่ใชผลิตไฟฟา  
มีขนาดกำลังผลิตไมเกิน 5 กิโลวัตต มีประสิทธิภาพ

เหมาะสำหรับแหลงน้ำทายเขื่อนเพื่อใชในชุมชนหรือพื้นที่เขต
อนุรักษที่ไมมีไฟฟาใช อาทิ แหลงน้ำตก อุทยานแหงชาติ 
เปนตน โรงไฟฟาพลังน้ำขนาดจิ๋วใชงบประมาณในการ 
ลงทุนต่ำ ติดตั้งงายไมยุงยาก สะดวกในการบำรุงรักษา และที่
สำคัญไมกอใหเกิดปญหาดานสิ่งแวดลอม 

ผศ.ดร.นิพนธ เกตุแกว จากวิทยาลัยพลังงาน
ทดแทน มหาวิทยาลัยนเรศวร เลาถึงความเปนมาของ 
โรงไฟฟาพลังน้ำขนาดจิ๋ววา ไดไปพบเครื่องกำเนิดไฟฟา 
ขนาดจิ๋วที่ประเทศเวียดนาม ซึ่งมีขายที่ตลาดในกรุงฮานอย 
และตามตลาดตาง ๆ ทางตอนเหนือของเมือง โดยสามารถ 
หาซื้ อ ไดตามร านขายเครื่ องอุปกรณ ไฟฟาต าง ๆ อาทิ  
เครื่องสูบน้ำ สำหรับการใชงานของเครื่องกำเนิดไฟฟาขนาดจิ๋ว
ที่ประเทศเวียดนาม สวนใหญมีกำลังไฟฟาขนาด 100 วัตต 
และ 500 วัตต ใชกับหัวน้ำต่ำสุด และขนาดกลางที่หัวน้ำ 
5-10 เมตร ราคาเฉลี่ยประมาณ 50 เหรียญสหรัฐ 

การติดตั้งเครื่องกำเนิดไฟฟาพลังน้ำขนาดจิ๋วภายในบานของประเทศลาว 

·Ò§àÅ×Í¡¾ÅÑ§§Ò¹ªØÁª¹  
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ชาวบานหมูบานทาแปน ติดตั้งเครื่องกำเนิดไฟฟาฯ ดวยตนเอง 

จัดหาอุปกรณเครื่องกำเนิดไฟฟามาประกอบไดดวยตัวเอง 

ทั้งนี้ ไดศึกษาดูงานการติดตั้งเครื่องกำเนิดไฟฟา 
พลังน้ำขนาดจิ๋วจากการทดลองทำวิจัยติดตั้งในครั้งแรก ที่ 
หมูบานทาแปน เมืองหลวงพระบาง สาธารณรัฐประชาธิปไตย
ประชาชนลาว เนื่องจากหมูบานดังกลาวอยูหางไกลตัวเมือง 
ยังไมมีไฟฟาจากสายสงเขาถึงประชาชนซึ่งมีอยู 130 คน  
จากจำนวน 50 หลังคาเรือน สวนใหญรอยละ 80 ประกอบ
อาชีพเกษตรกรรม ชาวบานสามารถผลิตกระแสไฟฟาใชเองได
จากแหลงน้ำที่มีในหมูบาน เพราะวามีความแรงของกระแสน้ำ
มากและตอเนื่องตลอดทั้งป โดยแตละครัวเรือนจะติดตั้ง 
เครื่องกำเนิดไฟฟาพลังน้ำขนาดจิ๋ว จำนวน 19 หนวย รวม 
ทั้งสิ้น 22 กิโลวัตต จากการทดลองติดตั้งนั้นปญหาที่พบสวน
ใหญคือหลอดไฟขาดบอย ซึ่งมีสาเหตุมาจากแรงดันไฟฟาที่ไม
สม่ำเสมอ นอกจากนี้ตัวเครื่องกำเนิดไฟฟาของ Pico Hydro 

มักเกิดความเสียหาย เมื่อเครื่องทำงานโดยไมมีความตองการ
ทางไฟฟาหรือมีความตองการทางไฟฟาต่ำกวาการผลิตจริง 
คณะวิจัยจากวิทยาลัยพลังงานทดแทนไดทำการวิจัยโดย
ออกแบบระบบควบคุมแรงดันไฟฟา และสรางเครื่องควบคุมฯ 
ตนแบบติดตั้งทดสอบ ณ บานทาแปน สามารถแกปญหา 
ดังกลาวไดเปนอยางดี หลอดไฟไมขาด เครื่องกำเนิดไฟฟา 
ไมเสีย 

พื้นที่อุทยานแหงชาติแมวงก จังหวัดกำแพงเพชร 

การติดตั้งวางระบบทอลำเลียงน้ำในพื้นที่อุทยานแหงชาติแมวงก 
 

เครื่องกำเนิดไฟฟาพลังน้ำขนาดจิ๋ว 
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เครื่องควบคุมรวมสำหรับวัดปริมาณของกระแสไฟฟาที่ผลิตได 

ตูควบคุมเครื่องกำเนิดไฟฟาพลังน้ำขนาดจิ๋ว 

เพื่ อ เปนการส ง เสริมการใชทรัพยากรน้ำให เกิด
ประโยชนสูงสุดตามนโยบายของภาครัฐ วิทยาลัยพลังงาน
ทดแทน มหาวิทยาลัยนเรศวร จึงไดทำการติดตั้งระบบสาธิต
การผลิตไฟฟาพลังน้ำขนาดจิ๋ว ณ หนวยพิทักษอุทยาน 
แหงชาติแมวงก จังหวัดกำแพงเพชร โดยการทดสอบติดตั้ง
เครื่องกำเนิดไฟฟา 3 เครื่อง ขนาด 300 วัตต 500 วัตต และ  
1 กิโลวัตต ตามลำดับ ระบบแบงเปน 2 สวน คือ โรงไฟฟา 
พลังน้ำ อาคารควบคุม และอุปกรณควบคุม รวมทั้งสรางเขื่อน
รับน้ำขนาดกวางประมาณ 20 เมตร โดยใชกระสอบถุงปุย
บรรจุทรายนำมาขวางปองกันจำนวน 6 ชั้น ความสูงประมาณ 
1.2 เมตร เทหินทิ้งทับดานบนสันของฝายและดานในอีก 
ชั้นหนึ่งเพื่อเสริมความแข็งแรงเพิ่มขึ้น 

 
ประเทศไทยมีปริมาณน้ำฝนเฉลี่ยตลอดทั้งปประมาณ 

1,583 มิลลิเมตร ในอดีตรัฐบาลมีนโยบายสรางเขื่อนมารองรับ
ปริมาณน้ำไวสำหรับการเกษตร การปองกันอุทกภัย และเพื่อ
การผลิตกระแสไฟฟา ซึ่งปจจุบันจะพบวาการสรางเขื่อนขนาด
ใหญมักไดรับการคัดคานจากกลุมอนุรักษสิ่งแวดลอมและ
ประชาชนในพื้นที่ นี่จึงเปนโอกาสดีในการสงเสริมโรงไฟฟา
พลังน้ำขนาดจิ๋วไปสูชุมชนใหมากขึ้น เพื่อลดการใชพลังงาน 
สิ้นเปลืองจากฟอสซิล รวมทั้งสงเสริมบทบาทการพึ่งตนเอง
ดานพลังงานชุมชน พรอมทั้งสรางความตระหนักถึงการใช
ทรัพยากรอยางรูคุณคา 
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การสาธิตพรอมการติดตั้งใหเจาหนาที่อุทยานแหงชาติแมวงกไดศึกษา 
 

ตัวเครื่องควบคุมปริมาณการผลิตกระแสไฟฟาจากเครื่องกำเนิดไฟฟา 
พลังน้ำขนาดจิ๋ว 

ซึ่งทางมหาวิทยาลัยนเรศวรยินดีที่จะไปดำเนินการสอน
ติดตั้งและการใชงานให โดยใหคำปรึกษาและวางแผนงาน
ดานโยธาการวางทอผันน้ำตางๆ ให เหมาะสมกับพื้นที่ 
ในการติดตั้ง หลังการติดตั้งจะมีการฝกอบรมใหแกผูดูแล  
เพื่อใหสามารถดูแลและแกไขไดเมื่อเกิดการขัดของในเบื้องตน  
หรือนำไปประยุกตใชใหเหมาะสมในดานอื่นๆ ไดดวยตนเอง 

งานวิจัยดังกลาวนี้ เปนตัวอยางที่ดีสำหรับภาครัฐ 
ในการที่จะเขาไปสนับสนุนตนแบบการพัฒนานวัตกรรมดาน
พลังงานของชุมชน จนนำไปใชงานไดจริง งายและสะดวกใน
การดำเนินการ ทั้งนี้ประชาชนสามารถติดตั้งและดำเนินการ
กอสรางฯ ไดเอง เพราะสามารถซื้อหาอุปกรณมาติดตั้งไดงาย  
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DIY : Do it yourself 

à¤Ã×èÍ§¾‹¹ËÁÍ¡ÍÑμâ¹ÁÑμ Ôà¤Ã×èÍ§¾‹¹ËÁÍ¡ÍÑμâ¹ÁÑμ Ô¾ÅÑ§§Ò¹ÅÁ ¾ÅÑ§§Ò¹ÅÁ 
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¼ÙŒ»ÃÐ¡ÍºÍÒªÕ¾à¡ÉμÃ¡ÃÃÁ¹Í¡¨Ò¡μ ŒÍ§ÁÕ¤‹ÒãªŒ¨‹ÒÂ¨Ò¡    
¡ÒÃÅ§·Ø¹·Ò§à¡ÉμÃáÅŒÇ “àÇÅÒ” ¡çà»š¹ÊÔè§ÊÓ¤ÑÞÊÓËÃÑº   
¡ÒÃ Ù́áÅ¾×ª¼Å·Ò§¡ÒÃà¡ÉμÃ áμ ‹ ¶Œ Ò àÃÒÊÒÁÒÃ¶¹Ó    
¾ÅÑ§§Ò¹ÅÁ¨Ò¡¸ÃÃÁªÒμ Ô·Õè äÁ‹μ ŒÍ§«×éÍËÒÁÒãªŒ»ÃÐâÂª¹ �       
ã¹ Œ́Ò¹¡ÒÃà¡ÉμÃáÅÐ Œ́ Ò¹Í×è ¹æ ·Õè à¡Õè ÂÇ¢ŒÍ§ä Œ́ÍÂ‹Ò§ÁÕ
»ÃÐÊÔ·¸ÔÀÒ¾ ¨Ðª‹ÇÂÅ´¤‹ÒãªŒ¨‹ÒÂ·Ñé§áÃ§§Ò¹áÅÐ»ÃÐËÂÑ´àÇÅÒ
¡ÒÃ·Ó§Ò¹à¡ÉμÃä´Œ “à¤Ã×èÍ§¾‹¹ËÁÍ¡ÍÑμâ¹ÁÑμ Ô¾ÅÑ§§Ò¹ÅÁ” 
¤×ÍÍÕ¡Ë¹Öè§·Ò§àÅ×Í¡·ÕèàÃÒÊÒÁÒÃ¶¹ÓÁÒãªŒãËŒà¡Ô´»ÃÐâÂª¹ �     
·Ñé§·Ò§ Œ́Ò¹¡ÒÃà¡ÉμÃáÅÐ Œ́Ò¹Í×è¹æ ä Œ́ «Öè§ÁÕÇÑμ¶Ø»ÃÐÊ§¤ �ËÅÑ¡
¤×Íà¾×èÍÅ´¡ÒÃãªŒ¾ÅÑ§§Ò¹Å§ â´Â¡ÒÃ¹Ó¾ÅÑ§§Ò¹ÅÁÁÒãªŒ   
á·¹¾ÅÑ§§Ò¹ä¿¿‡Ò áÅÐ¾ÅÑ§§Ò¹¡Å·Õèä Œ́¡çª‹ÇÂÅ´¤‹ÒãªŒ¨‹ÒÂ 
»ÃÐËÂÑ´àÇÅÒáÅÐáÃ§§Ò¹¢Í§à¡ÉμÃ¡Ãä Œ́ 

 
ÍØ»¡Ã³ � 

- ถังพลาสติก สำหรับทำตัวกังหันและถังเก็บลม 
- คานกระดก และบอลวาลว ขนาด ¼ นิ้ว 
- ขวดน้ำ 
- กระบอกพนลม (ทอพีวีซี) 
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¡ÃÐºÇ¹¡ÒÃ·Ó§Ò¹¢Í§à¤Ã×èÍ§¾‹¹ËÁÍ¡
ÍÑμâ¹ÁÑμ Ô¾ÅÑ§§Ò¹ÅÁ 

การทำงานของเครื่องพนหมอกอัตโนมัติฯ จะเริ่มจากการที่มี    
ลมพัดผานใบพัดของเครื่องพนหมอกอัตโนมัติฯ ทำใหใบพัดลมหมุน  
แลวเกิดเปนพลังงาน และสงตอไปยังคานกระดกที่ติดตั้งบอลวาลว ขนาด 
¼ นิ้ว เอาไว ซึ่งจะทำใหมีการปลอยลมออกมาเปนจังหวะตาม             
ความตองการ โดยสามารถควบคุมไดดวยการกำหนดอัตราของ
การนำเขาและออกจากขวดน้ำที่ติดตั้งไวบนคานกระดก เพราะวา
นั่นจะเปนตัวกำหนดเวลาของการพนหมอก 

28
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ในขณะที่เครื่องพนหมอกอัตโนมัติฯ ทำงาน บอลวาลวจะมีหนาที่ปลอยลมแยกออกเปน          
2 สาย ไดแก 

สายที่ 1 สงลมไปยังถังเก็บน้ำแรงดันลม เพื่อดันน้ำไปยังขวดน้ำที่คานกระดกและกระปุก  
เก็บน้ำเพื่อพนหมอก 

สายที่ 2 สงลมไปยังกระบอกพนละอองน้ำ เพื่อพนหมอกสงไปยังเรือนเพาะชำหรือปลายทาง
ที่เราตองการใหพนหมอก 

กังหันลม กังหันลม หมอแรงดันลม หมอแรงดันลม วาลวลม วาลวลม 

กระบอกพน กระบอกพน 
ละอองน้ำ ละอองน้ำ 

ถังเก็บน้ำ ถังเก็บน้ำ 
แรงดันลม แรงดันลม 

ขวดน้ำ (ที่กระบอกพนหมอก ขวดน้ำ (ที่กระบอกพนหมอก 
และบนคานกระดก) และบนคานกระดก) พนหมอก / ละอองน้ำ พนหมอก / ละอองน้ำ 

29

สอบถามรายละเอียดเพิ่มเติม 
วิทยาลัยเกษตรและเทคโนโลยีสตูล โทร. 0 7479 1013 
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1. ¡ÒÃ»ÃÐ¡Ç´´ŒÒ¹¡ÒÃºÃÔËÒÃ¨Ñ´¡ÒÃ¾ÅÑ§§Ò¹ã¹ÍÒ¤ÒÃáÅÐâÃ§§Ò¹ Ṍà´‹¹¢Í§ÍÒà«ÕÂ¹  
   (ASEAN Best Practices for Energy Management in Building  
   and Industry Competition)  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
- รางวัลชนะเลิศประเภทอาคารขนาดกลางและเล็ก ไดแก โรงพยาบาลสมเด็จพระสังฆราช องคที่ 17 

·ÕèÕè ¾¹. 
 

ASEAN Energy Awards 2010  
¤ÇÒÁÀÒ¤ÀÙÁÔã¨¾ÅÑ§§Ò¹ä·Â 

จากการประกวดผลงานดานพลังงานทดแทนและการอนุรักษพลังงานระดับ
ภูมิภาคอาเซียน หรือ ASEAN Energy Awards 2010 โดยพลังงานอาเซียน (AMEM 
2010) ตัวแทนจากประเทศไทยที่เขารวมประกวดควารางวัล ASEAN Energy 
Awards 2010 มาไดถึง 11 รางวัล โดยเปนรางวัลชนะเลิศ 7 รางวัล และระดับ        
รองชนะเลิศ 4 รางวัล ซึ่งมีรายละเอียดการประกวดดังนี้ 

ทุกผลงานที่สงเขาประกวดไดผานการคัดเลือกมาจากเวทีการประกวด        
ผลงานดีเดน “Thailand Energy Awards 2010” กอนจะสงเขารวมการประกวด 
ASEAN Energy Awards 2010 จึงการันตีไดถึงคุณภาพจากการคัดสรรผลงานจาก
ทั่วประเทศ คัดเลือกจนไดตัวแทนที่สามารถเขารวมประกวดในเวทีระดับ ASEAN 

ASEAN Energy Awards 2010  
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- รางวัลชนะเลิศประเภทอาคารขนาดใหญ ไดแก โรงพยาบาลพระนครศรีอยุธยา จังหวัดอยุธยา และโรงพยาบาล
พญาไทศรีราชา จังหวัดชลบุรี 

- รางวัลชนะเลิศประเภทโรงงานขนาดใหญ ไดแก บริษัท ไทย-เยอรมัน เซรามิค อินดัสทรี จำกัด (มหาชน) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
- รางวัลรองชนะเลิศอันดับที่ 1 ในสาขาเดียวกัน ไดแก บริษัท ปตท. จำกัด (มหาชน) โรงแยกกาซธรรมชาติระยอง 
- รางวัลชนะเลิศประเภท Special Submission ไดแก บริษัท เจริญโภคภัณฑอาหาร จำกัด (มหาชน) (โรงงานผลิต

อาหารสัตวปกธงชัย) 
 

2. ¡ÒÃ»ÃÐ¡Ç´´ŒÒ¹ÍÒ¤ÒÃÍ¹ØÃÑ¡É �¾ÅÑ§§Ò¹ Ṍà´‹¹¢Í§ÍÒà«ÕÂ¹ (ASEAN Best Practices  
   for Energy Efficient Building Competition) 

- รางวัลรองชนะเลิศอันดับที่ 1 ประเภทอาคารปรับปรุง (Retrofitted Building) ไดแก อาคารสำนักงาน บริษัท      
คาสากลซิเมนตไทย จำกัด 
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3. ¡ÒÃ»ÃÐ¡Ç´´ŒÒ¹â¤Ã§¡ÒÃ¾ÅÑ§§Ò¹ËÁØ¹àÇÕÂ¹ Ṍà´‹¹¢Í§ÍÒà«ÕÂ¹ (ASEAN Best  
   Practices for Renewable Energy Projects Competition)  

ประเภทโครงการพลังงานหมุนเวียนที่เชื่อมโยงกับระบบสายสงไฟฟา (On-Grid) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
- รางวัลชนะเลิศ ไดแก โครงการไบโอแกส ทาฉาง (บริษัท ไทย ไบโอแกส เอ็นเนอรยี่ จำกัด) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
- รางวัลรองชนะเลิศอันดับที่ 2 ไดแก โครงการโรงไฟฟาชุมชนเพื่อความมั่นคงของคนในทองถิ่น (บริษัท ซูพรีม     

รีนิวเอเบิล เอ็นเนอรยี่ จำกัด) 
 
ประเภทโครงการโรงไฟฟาพลังงานความรอนรวมจากชีวมวล (Biomass Co-Generation Power Plant) 

32

- รางวัลชนะเลิศ ไดแก โครงการ      
โรงไฟฟาระบบพลังงานความรอนรวมจาก     
กาซชีวภาพ (บริษัท หนองบัว โคเจนเนเรชั่น 
จำกัด) 
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- รางวัลรองชนะเลิศอันดับที่ 2 ไดแก โครงการโรงไฟฟาชีวมวล (บริษัท เอราวัณเพาเวอร จำกัด) 
 
การที่ประเทศไทยไดรับรางวัลจากการประกวด ASEAN Energy Awards 2010 นับเปนการแสดงถึงความสำเร็จ

ของประเทศในการดูแลรักษาและใสใจสิ่งแวดลอมที่เกิดจากกิจการพลังงาน ทั้งที่มาจากกระบวนการผลิต การใช และ
การสงเสริมการลดภาวะโลกรอน และสนับสนุนกลไกการพัฒนาที่สะอาด โดยกระทรวงพลังงานไดใหการสงเสริมทั้ง     
การอนุรักษพลังงานและพัฒนาพลังงานทดแทน 

 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ผลจากการไดรับรางวัลสื่อถึงศักยภาพของการจัดการดานพลังงานของประเทศไทยไดดวยทางหนึ่ง ซึ่งเปนรางวัล

ระดับสุดยอดแหงความสำเร็จดานพลังงานไทยในระดับสากล 
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·Ø¹¿ÃÕÁÕãËŒàÃÕÂ¹·ÑèÇâÅ¡ 
โดย  คุณมานะ 

·Ø¹ HSP ÃÐ´Ñº»ÃÔÞÞÒâ··Ø¹ HSP ÃÐ Ñ́º»ÃÔÞÞÒâ·      
»ÃÐà·Èà¹à¸ÍÃ �áÅ¹´ �»ÃÐà·Èà¹à¸ÍÃ �áÅ¹ �́  

ทุน Huygens หรือ HSP Huygens (Huygens Scholarship Program) เปนทุนการศึกษาที่จะมอบใหแกนักเรียนที่มี 
ผลการเรียนยอดเยี่ยมจากทุกประเทศทั่วโลก มีวัตถุประสงคเพื่อใหนักเรียนที่มีความสามารถเปนเลิศไดเดินทางมาศึกษาตอ 
ที่ประเทศเนเธอรแลนด เพื่อศึกษาในชวงสุดทายของระดับปริญญาตรีหรือระดับปริญญาโท 

  
 ชวงเวลาที่เปดรับสมัคร       : เปดรับสมัครวันที่ 1 พฤศจิกายน และปดรับสมัครวันที่ 31 มกราคมของทุกป 
  สาขาวิชาที่เปดรับ             : ปริญญาโทและปริญญาตรีในทุกสาขาวิชา ในมหาวิทยาลัยใดๆ ในประเทศเนเธอรแลนด 
  ผูใหทุน                              : กระทรวงศึกษา วัฒนธรรม และวิทยาศาสตร ประเทศเนเธอรแลนด 
  ขอบเขตที่ใหทุนการศึกษา   : ทุนการศึกษาใหสำหรับระยะเวลาไมนอยกวา 6 เดือน และไมเกิน 24 เดือน 
 

 
·Ø¹¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ»ÃÐ¡Íº´ŒÇÂ 

- คาใชจายประจำเดือน จำนวนเงิน 1,380 ยูโร 
- คาเลาเรียน 
- คาวีซา 
- คาเดินทางระหวางประเทศเปนเงินกอน 
 

¤Ø³ÊÁºÑμ Ô¼ÙŒÊÁÑ¤Ã 
1. ตองเปนนักเรียนที่ไดรับการตอบรับจากมหาวิทยาลัยในประเทศเนเธอรแลนดกอน ดังนั้นสิ่งแรกที่ตองทำหากตองการ

ทุนรัฐบาลเนเธอรแลนด คือ คนหาโปรแกรมที่ทานสนใจอยากเรียน สมัครโดยตรงกับทางมหาวิทยาลัย แลวนำใบตอบรับ 
และเสนอชื่อเพื่อเขารับทุนจากมหาวิทยาลัยมายื่นสมัครทุน HSP ออนไลน จากนั้นจึงสงเอกสารไปที่ประเทศเนเธอรแลนด 
อีกครั้งหนึ่ง 

2. เปนนักเรียนที่มีผลการเรียนยอดเยี่ยม 10% แรกของชั้นเรียน โดยดูจากทรานสคริปตและจดหมายรับรองจากอาจารย 
3. ประวัติการศึกษา การทำกิจกรรม และวิชาที่นักเรียนสนใจจะเรียนที่ประเทศเนเธอรแลนด ตองเปนสาขาวิชาและ/หรือ

ความสนใจที่สอดคลองกัน 
เนื่องจากมีการเปลี่ยนแปลงรายละเอียดของการใหทุนเปนระยะๆ ขอใหทานอานขอมูลตางๆ ของทุน HSP Huygens  

ที่เว็บไซตหลัก www.nuffic.nl/hsp  
หากทานใดสนใจตองการสอบถามขอมูลเกี่ยวกับการศึกษาตอประเทศเนเธอรแลนด และทุนการศึกษาจากรัฐบาล

เนเธอรแลนดเพิ่มเติมสามารถติดตอไดที่ Nuffic Neso (Netherlands Education Support Office) Thailand ชั้น 3 อาคาร 
เอ็มไทย ตึกออลซีซั่นเพลส เลขที่ 87 ถนนวิทยุ หรือ โทร. 0 2252 6088 อีเมล info@nesothailand.org หรือ 
www.nesothailand.org 
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ÃÑ°ºÒÅ»ÃÐà·ÈÎÑ§¡ÒÃÕ ÁÍº·Ø¹ÃÐ´Ñº ÃÑ°ºÒÅ»ÃÐà·ÈÎÑ§¡ÒÃÕ ÁÍº·Ø¹ÃÐ Ñ́º 
»ÃÔÞÞÒμÃÕ-â·-àÍ¡ »ÃÔÞÞÒμÃÕ-â·-àÍ¡ 

ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂ Anglia RuskinÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂ Anglia Ruskin    
ÁÍº·Ø¹ÃÐ´Ñº»ÃÔÞÞÒμÃÕáÅÐ»ÃÔÞÞÒâ·ÁÍº·Ø¹ÃÐ Ñ́º»ÃÔÞÞÒμÃÕáÅÐ»ÃÔÞÞÒâ·  

Anglia Ruskin University เปดรับสมัครนักศึกษาที่ตองการศึกษาระดับปริญญาตรีหรือปริญญาโท โดยมอบทุน
การศึกษาจำนวนมากเพียงลงทะเบียนเรียนในระดับปริญญาตรีหรือปริญญาโท และนักศึกษาที่สมัครแลว จะไดรับ 
การพิจารณาเขารวมชิงทุนการศึกษานี้โดยอัตโนมัติ โดยไมตองกรอกเอกสารขอชิงทุนนี้ 
 

·Ø¹¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ¢Í§ Anglia Ruskin University áº‹§à»š¹ Ñ́§¹Õé 
1. Merit Level (EUR 1,000) Applicants from Thailand are expected to have a GPA of 2.7 or above. 
2. Basic Level (EUR 500) Applicants from Thailand are expected to have a GPA of 2.5-2.69 
เมื่อทางมหาวิทยาลัยฯ ไดรับผลการเรียนลาสุดแลว ทาง Anglia Ruskin University จะแจงผลผูไดรับทุนนี้

ติดตอสอบถามรายละเอียดเพิ่มเติมไดที่ IEO Study Abroad หอง 11A, ชั้น 11 อาคารวานิสสา เลขที่ 29 ซอยชิดลม 
ถนนเพลินจิต เขตปทุมวัน กรุงเทพฯ 10330 โทรศัพท 0 2650 3532-3 โทรสาร 0 2650 3534 อีเมล info@ieo.co.th 
และเว็บไซต www.ieostudyabroad.com 

 

รัฐบาลฮังการีประกาศมอบทุนการศึกษาระดับปริญญาตรี-โท-เอก และทุนวิจัยแกนักศึกษาตางชาติ รวมทั้งทุนฝกอบรม
สำหรับครูและนักวิจัยภาคฤดูรอนทั้งสาขาศิลปศาสตรและวิทยาศาสตร 

¤Ø³ÊÁºÑμ Ô 
ประชาชนจากประเทศที่มีชื่อในบัญชีสามารถขอทุนได 

ขณะที่ประชากรตางชาติซึ่งอาศัยอยูในฮังการีอยางถาวร 
ไมสามารถขอทุนนี้ได 

หมายเหตุ สำหรับทุนเพื่อนักศึกษาระดับปริญญาตรีนั้น 
นักศึกษาซึ่งเรียนภาษาฮังการีและศึกษาภาษาศาสตรฮังการี
จะไดรับการพิจารณากอน 

1. ผูสมัครขอรับทุนตองมีอายุไมเกิน  
     - 30 ป สำหรับทุนระดับปริญญาตรี 
     - 40 ป สำหรับทุนระดับหลังปริญญาตรี 
     - 35 ป สำหรับทุนระดับปริญญาเอก 
     - 45 ป สำหรับทุนระดับหลังปริญญาเอก 
2. ไมมีกำหนดอายุสำหรับผูสมัครขอรับทุนเหลานี้  
     - ทุนวิจัย และ ติวเตอรอาวุโส 
     - ทุนการศึกษาภาคฤดูรอน 

ผูขอรับทุนตองยื่นใบสมัครไปยังสำนักงานทุน 
การศึกษาประเทศของตนเอง ซึ่งจะเปนผูกำหนดระยะเวลา
ในการรับสมัคร สำนักงานเหลานี้จะทำการสงตอใบสมัคร 
ที่ผานการพิจารณาแลวไปยังสำนักงานทำการของ HSB 
อีกขั้นหนึ่ง โดย HSB จะพิจารณาใบสมัครที่สงมาจาก
สำนักงานทุนแตละประเทศกอนใบสมัครที่สงมาใหแกทาง 
HSB โดยตรง 

ผูสนใจสามารถศึกษารายละเอียดเพิ่มเติมและ 
ขอรับสำเนาใบสมัครไดทางเว็บไซต www.scholarship.hu  
หรือสถานทูตฮั งการี ประจำประเทศไทย เลขที่ 99  
อาคารเพรสซิเดนท พารค ชั้น 20 โอค ทาวเวอร ถนน
สุขุมวิท ซอย 24 เขตคลองเตย กรุงเทพฯ 10110 โทรศัพท  
0 2661 1150, 0 2661 1155 โทรสาร 0 2661 1153  
อีเมล mission.bgk@kum.hu เว็บไซต www.mfa.gov.hu/
emb/bangkok 
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Green Zone 

1. ขณะสตารตรถ ไมเปด
เครื่องปรับอากาศ ไฟหนารถ และ
เครื่องเสียง จะทำให เครื่องยนต
ทำงานหนักขึ้น เปลืองน้ำมัน 10% 

2. เ พี ย ง แ ค ขั บ เ ค ลื่ อ น 
รถเบาๆ 1-2 กิโลเมตร เครื่องยนตจะ
อุนเอง ไมจำเปนตองอุนเครื่องยนต
แลวจอดอยูกับที่ 

3. ขั บ ร ถ ร ะ ย ะ ไ ก ลด ว ย
ความเร็วคงที่ และไมเกินปายจำกัด
ความเร็ว 
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4. กอนถึงไฟแดง . . .ชะลอความเร็วแต เนิ่นๆ ดวย 
การถอนคันเรง และคอยเหยียบเบรก นอกจากชวยประหยัด
น้ำมันแลวยังชวยยืดอายุผาเบรกดวย 

5. ปรับอุณหภูมิเครื่องปรับอากาศ
ไมใหเย็นเกินไป ปดเครื่องปรับอากาศกอน
ถึงที่หมาย 3 นาที ชวยประหยัดน้ำมันได 
และลางเครื่องปรับอากาศเปนประจำทุก  
6 เดือน 

6. ไมเบิ้ล ไมบิดเครื่องยนต 
7. ใชพลังงานทดแทน E20
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2morrow 
 

áºμàμÍÃÕèÂØ¤ãËÁ‹ ªÒÃ �¨ä Œ́á¤‹à¢Â‹Ò         
ËÃÙËÃÒÁÕÊäμÅ �áμ ‹ä´Œ¾ÅÑ§§Ò¹ 

Brother Vibration Energy Cell เปนแบตเตอรี่สัญชาติญี่ปุน 
ถูกพัฒนาขึ้นโดย Brother Industries ภายใตชื่ออยางเปนทางการวา 
Vibration-powered Generation Battery หรือแบตเตอรี่ผลิตไฟฟา
แบบสั่นสะเทือนที่สามารถชารจพลังงานใหตัวเองไดหลังจากที่ใชหมด 
ซึ่งประกอบดวย 2 สวนดวยกัน คือ กอนแบตเตอรี่และเจเนอเรเตอร
ขนาดเล็ก ที่มีลักษณะภายนอกคลายกับแบตเตอรี่ แตกตางกันแคสี
เทานั้น เมื่อแบตเตอรี่หมดพลังงาน คุณสามารถชารจพลังงานใหมได
เพียงดึงสายไฟเล็กๆ ที่อยูบริเวณสวนลางของเจเนอเรเตอรออกมาแลว
เสียบเขากับขั้วที่อยูบริเวณสวนหัวของแบตเตอรี่ จากนั้นก็ลงมือเขยา 
ไดเลย เจเนอเรเตอรจะเริ่มผลิตกระแสไฟฟาและประจุลงในแบตเตอรี่ 
ยิ่งคุณเขยานานเทาไหร จะยิ่งไดพลังงานมากขึ้นเทานั้น  

สำหรับใครที่สนใจ Brother Vibration Energy Cell สามารถหา
มาใชงานกันไดแลว มีใหเลือก 2 ขนาด คือ AA และ AAA ซึ่งทาง 
Brother Industries รับประกันวาสามารถใชกับอุปกรณ Gadget ตางๆ 
ไดดีไมแพแบตเตอรี่แบบเดิมเลยครับ 

 

สวัสดีครับ กลับมาพบกันอีกแลวนะครับกับคอลัมน 
2morrow ซึ่งในฉบับนี้ผมมีนวัตกรรมใหมๆ ที่ชวยประหยัดพลังงาน
และรักษาสิ่งแวดลอมมาฝากคุณผูอานเชนเคย เปนที่ทราบกันดีวา
ในป 2010 นี้ โลกของเทคโนโลยีโดยเฉพาะอุปกรณอิเล็กทรอนิกส
เกิดการเปลี่ยนแปลงและถูกพัฒนาใหมีประสิทธิภาพเพิ่มขึ้นจาก
ยุคกอนมากมาย รวมถึงแบตเตอรี่ซึ่งเปนแหลงพลังงานสำคัญที่ถูก
พัฒนาอยางสรางสรรค และเนนถึงความเปนมิตรกับสิ่งแวดลอม    
ที่สำคัญยังสามารถใชงานไดดีกับอุปกรณอิเล็กทรอนิกสทุกชนิดที่
ใชกันอยูในปจจุบันอีกดวย ดังนั้น เราจึงอยากแนะนำแบตเตอรี่ 
ยุคใหมที่ไมตองโยนทิ้งเมื่อหมดพลังงาน เพราะมันสามารถ
ชารจพลังงานใหมไดทุกที่ทุกเวลา โดยไมงออุปกรณเสริมอื่นๆ 
เพื่อชวยชารจพลังงานเลยครับ 
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แบตเตอรี่ที่เห็นนี้มีชื่อวา “Shake Energy” เปนแบตเตอรี่แบบรักษาสิ่งแวดลอมขนาด AA ที่สามารถชารจ
พลังงานใหมไดดวยการเขยาเชนเดียวกับแบตเตอรี่ Brother Vibration Energy Cell แตแตกตางกันตรงที่            
Shake Energy นั้นมาเพียงชิ้นเดียว ไมจำเปนตองใชอุปกรณตอพวงใดๆ ใหยุงยาก เพราะเมื่อคุณใชมันจนหมด
พลังงานและตองการชารจพลังงานใหม สิ่งที่ตองทำคือการหยิบมันขึ้นมาแลวเขยา 
เขยา และเขยาเทานั้น แบตเตอรี่ก็จะเริ่มชารจพลังงานใหตัวเองทันที แถมยัง
ไมตองถอดมันออกมาจากอุปกรณอิเล็กทรอนิกสอีกดวย เชน เมื่อคุณใส
เจาแบตเตอรี่สุดพิเศษนี้เขาไปในรีโมตคอนโทรลของโทรทัศน เมื่อ
พลังงานของแบตเตอรี่ถูกใชจนหมด คุณก็แคเขยารีโมตเพื่อให
แบตเตอรีท่ีอ่ยูภายในสรางพลงังานขึน้มาใหมอกีครัง้ เพยีงเทานี้
ก็สามารถใชรีโมตเปลี่ยนชองโทรทัศนไดดังเดิมแลวครับ 

¤Ç§à¾×èÍªÒÃ �¨ à¾ÔèÁ¾ÅÑ§§Ò¹áººËÁØ¹æ 
คุณผูอานหลายคนคงเคยเจอปญหาแบตเตอรี่ของ

อุปกรณอิเล็กทรอนิกสโดยเฉพาะโทรศัพทมือถือหมดกลางคัน 
แถมยังไมสามารถชารจพลังงานเพิ่มเติมได แลวถาขณะนั้น     
คุณมีธุระดวนที่ตองใชโทรศัพทมือถือขึ้นมาละจะทำอยางไร ?  

เพื่อแกปญหานารำคาญใจนี้ สองหนุมจากแดนโสม 
Song Teaho และ Hyejin Lee จึงคิดคนแบตเตอรี่แบบ         
“ควงเพื่อชารจ” สำหรับใชงานกับโทรศัพทมือถือขึ้น เพื่อใหผูใช
ชารจแบตเตอรี่ไดงายๆ ทุกที่ทุกเวลา โดยแบตเตอรี่ดังกลาว     
ถูกออกแบบมาเปนพิเศษใหมีลักษณะแตกตางจากแบตเตอรี่
ทั่วไป คือตรงปลายดานหนึ่งของแบตเตอรี่มีรูสำหรับสอดนิ้ว
เขาไปเพื่อหมุนควงชารจพลังงาน ยิ่งควงนานเทาไหรก็ยิ่งได
พลังงานมากขึ้นเทานั้น ในการควง 130 รอบ จะทำใหไดพลังงาน
มากพอเพื่อคุยไดประมาณ 2 นาที ซึ่งถือวาเพียงพอสำหรับ      
การโทรฉุกเฉินไดสบาย ๆ หรือใครจะควงแบตเตอรี่ไปพลาง
พรอมกับรำลึกความหลังถึงการกรอเทปคาสเซ็ตไปดวยก็ได 
เพราะใชหลักการใกลเคียงกันครับ 

à¢Â‹ÒÁÑ¹æà¢Â‹ÒÁÑ¹æ    
¡çªÒÃ�¨¾ÅÑ§§Ò¹ ¡çªÒÃ�¨¾ÅÑ§§Ò¹ 

เปนอยางไรกันบางครับ เห็นแลวอยากไดมาไวใชงานสักกอนสองกอนไหม รับรองวาลงทุนครั้งเดียวแตสามารถเก็บไว
ใชไดนาน แถมยังชวยลดจำนวนขยะอิเล็กทรอนิกส เปนการรักษาสิ่งแวดลอมไปดวย สวนผมตองขอลาไปกอน ไวเจอกันใหมใน
ฉบับหนาพรอมกับนวัตกรรมใหมๆ เชนเคยนะครับ 
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Bookazine 
โดย หนอนแกว 
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เขียนโดย  ฐิตินันท ศรีสถิต  
ภาพประกอบ  ปยพงศ ภูมิจิตร และพินิดา ไชยกุล 

 
 นำ เ สนอวิ ธี ก า ร ลด โ ลก ร อ น ได อ ย า ง น า รั ก ด ว ย              
ภาพประกอบที่นาสนใจ ดวยถอยคำเขียนสื่อความหมายถึง
พฤติกรรมที่เราปฏิบัติกันอยูในทุกวัน หนังสือเลมนี้นำเอาพฤติกรรม
ของเรามาพูดในอีกแงมุมเพื่อใหตระหนักถึงทุกการกระทำที่สงผลตอ
การเกิดภาวะโลกรอน แตก็ยังมีการสอดแทรกถึงการปรับพฤติกรรม
ที่สามารถชวยกูวิกฤติโลกรอนไดจากพฤติกรรมพื้นฐานงายๆ     
ใกลๆ ตัว แตไดผลและไมยุงยาก นับวาเปนหนังสือดีๆ ที่        
มูลนิธิโลกสีเขียว จัดทำขึ้น เพื่อใหเราไดมีสวนรวมในการลด
อุณหภูมิของโลกใบนี้ไปดวยกัน 

 
 

The green book 
เขียนโดย  เอลิซาเบธ โรเจอรส และ โธมัส เอ็ม คอสทิเจน 

แปลโดย  โตมร ศุขปรีชา 
  

การรักษาสิ่งแวดลอมเปนเรื่องใกลตัว หนังสือเลมนี้มีขอแนะนำ
และวิธีการในการรักษาสิ่งแวดลอมที่ทุกคนสามารถทำไดในชีวิตประจำวัน 
ทั้งกิจกรรมในบาน การเลนกีฬา การทองเที่ยว ความบันเทิง ในโรงเรียน      
การทำงาน แมกระทั่งการออกไปเดินชอปปง วิธีการงายๆ ที่แนะนำก็จะเปน 
การปดไฟดวงที่ไมไดใช การสำรวจตรวจตราสิ่งตางๆ ในบานไมใหมี         
การรั่วไหล การรีไซเคิล การรียูส การประหยัด และการไตรตรองกิจกรรม   
ที่ทำวาสิ้นเปลืองพลังงานมากนอยเพียงไร แตมีแนวคิดที่สำคัญก็คือ 
การประหยัดสิ่งของและพลังงานเทาที่จะทำได และการรีไซเคิล 

การใชสิ่งของใหเต็มประสิทธิภาพสูงสุด สิ่งเหลานี้จะชวย
รักษาสิ่งแวดลอมและบรรเทาโลกรอนได 
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ทานผูอานสามารถรวมสนุก โดยเขียนคำตอบลงบนไปรษณียบัตรพรอมชื่อ-ที่อยู และเบอรโทรศัพท (ตัวบรรจง)      
สงมาที่กองบรรณาธิการ วารสาร Energy Plus เลขที่ 539/2 อาคารมหานครยิบซั่ม ฝง A ชั้น 22 ถนนศรีอยุธยา            
แขวงถนนพญาไท เขตราชเทวี กรุงเทพฯ 10400 ผูที่ตอบถูก 10 ทานแรกจะไดรับของรางวัลสงใหถึงบาน 

P __  __  O   H  __  __  R  __     การผลิตไฟฟาดวยเครื่องกำเนิดไฟฟาพลังน้ำขนาดจิ๋ว 

C  __  __  __  O  __   F  __  __  __   รองรอยคารบอนที่เกิดขึ้นจากผลิตภัณฑ 
P  R  __  __  __ 

L  __  W  -  C  A  __  __  __  N      สังคมคารบอนต่ำ 
S  __  C  __  __  T  __ 

P  I  __  __  __  E  __  E  __  T  __  __  C  ปรากฏการณที่สามารถสรางพลังงานและปลดปลอย 
E  __  F  __  __  T     พลังงานไฟฟาออกมาได โดยใชกลไกสรางพลังงานจาก 
        พลังงานจลนที่เกิดจากการสั่นสะเทือน 

P  __   E  Z  __  __  L  __  __  T  __  I  C     ผลึกแกวควอตซ 
C  __  Y  __  __  A  __  __ 

N  __  __  L  __  A  R   P  __  __  __  R     โรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียร 
P  __  A  __  __ 

 
สืบเนื่องจากผลกระทบของ

ภาวะโลกรอนที่กำลังทวีความรุนแรง
มากขึ้ น เ รื่ อ ยๆ  ในป จ จุ บั น  ประกอบกั บ

สถานการณดานพลังงานที่เริ่มจะย่ำแยจากปริมาณ
ของเชื้อเพลิงฟอสซิลที่ลดลงอยางตอเนื่อง สงผลให       
ทั่วโลกตองหันไปพึ่งพาพลังงานทางเลือกกันมากขึ้น     
ขณะเดียวกันก็มีการพัฒนาเทคโนโลยีดานพลังงาน
ตลอดเวลา เพื่อใชในการผลิตพลังงานใหมๆ โดย
ไมสงผลกระทบตอสิ่ งแวดลอม พรอมกับ       
ลดปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดซึ่งเปน

สาเหตุหนึ่งของภาวะโลกรอน 

 
ใ น ต า ร า ง ด า น ล า ง นี้       

มีคำศัพทที่เกี่ยวของกับเทคโนโลยี
ดานพลังงานใหมๆ รวมถึงแนวคิดใน    

การลดการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซด
ที่ เ กิ ด ขึ้ น จ ากกา รทำกิ จ ก ร รมขอ งมนุ ษย           
เติมตัวอักษรที่หายไปลงในชองวางใหสมบูรณ 
แลวคุณจะรูวาคำศัพทที่มีความหมายตรง
กับคำใบดานขางมีอะไรบาง 

μ ÑÇÍÑ¡ÉÃμ ÑÇÍÑ¡ÉÃ·ÕèËÒÂä» ·ÕèËÒÂä» 

à©ÅÂà¡Á¾ÅÑ§§Ò¹©ºÑº·ÕèáÅŒÇ 
1. Parabolic trough   2. Sterling Engine   3. Thin Film 
เทคโนโลยีแสงอาทิตยที่เหมาะกับทุงพลังงานแสงอาทิตยของไทย คือ Thin Film 
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