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จากการกอสรางเข่ือนบางลาง จังหวัดยะลา ที่เปนโครงการพัฒนาแหลงน้ำแหงแรกของภาคใตตอนลาง ซึ่งเต็มไปดวย

ความยากลำบากในการกอสร าง เ น่ืองดวยในขณะน้ันยังมีการตอสู กับผู กอการร าย โดยระหวางการกอสร าง 
พระบาทสมเด็จพระเจาอยูหัวและสมเด็จพระนางเจาฯ พระบรมราชินีนาถ ไดเสด็จพระราชดำเนินมาที่เข่ือนแหงน้ีหลายครั้ง 
ดวยพระราชประสงคจะพระราชทานกำลังใจแกผูปฏิบัติงาน และทรงมีพระราชกระแสรับสั่งวา 

“…คนท่ีเขาถึงพ้ืนท่ีได ยอมมีโอกาสทำงานสำเร็จ...” 
   
และในวันท่ี 18 กันยายน พ.ศ. 2521 พระบาทสมเด็จพระเจาอยูหัวเสด็จพระราชดำเนินทรงวางศิลาฤกษการกอสราง

เข่ือนบางลาง พระองคไดเสด็จฯ ฝายละแอ ซึ่งเปนฝายทดน้ำขนาดเล็กจากคลองละแอ ที่สรางดวยการเจาะอุโมงคขนาดเล็ก
และตอทอสงน้ำไปใหประชาชนในหมูบานสันติใช พลอากาศตรี กำธน สินธวานนท องคมนตร ีซึ่งในเวลาน้ันดำรงตำแหนงเปน 
ผูวาการการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย กราบบังคมทูลวา น้ำประปาไหลแรงเพราะตอน้ำลงมาจากท่ีสูง ทำใหกอกน้ำเสีย
เปนประจำ พระบาทสมเด็จพระเจาอยูหัวทรงรับสั่งวา 

“ถาน้ำแรง...ทำไมไมคิดทำไฟฟาดวย” 
   
จากแนวพระราชดำริดังกลาว การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทยจึงกอสรางโรงไฟฟาพลังน้ำบานสันติขึ้นบริเวณเหนือ

เข่ือนบางลาง โดยติดตั้งเคร่ืองกำเนิดไฟฟาขนาด 1,275 กิโลวัตต จำนวน 1 เคร่ือง และติดต้ังทอสงน้ำยาว 1,800 เมตร สามารถ
จายกระแสไฟฟาไดในป พ.ศ. 2525 

โรงไฟฟาพลังน้ำบานสันตินับเปนโรงไฟฟาใตภูเขาแหงแรกของประเทศไทยที่มีการควบคุมดวยเทคโนโลยีชั้นสูงดวย 
การเดินเคร่ืองในระบบอัตโนมัติ สามารถส่ังการและควบคุมการเดินเคร่ืองโดยตรงจากโรงไฟฟาเข่ือนบางลาง สามารถอำนวย
ประโยชนแกราษฎรในทองถ่ินไดเปนอยางดี 
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Energy Plus Journal เปนวารสารภายในจัดทำข้ึนเพ่ือเปนสื่อกลางระหวางองคกร 
พนักงาน ลูกคา และผูที่เก่ียวของในแวดวงพลังงาน ดานความรู ขาวสารและความ
เคลื่อนไหว ตลอดจนเทคโนโลยีใหมๆ ทั้งในดานพลังงานเช้ือเพลิงและสิ่งแวดลอม  
เจาของ สำนักงานปลัดกระทรวงพลังงาน กระทรวงพลังงาน 
ออกแบบจัดทำขอมูลและจัดพิมพ Direction Plan Co.,Ltd.  โทรศัพท 0 2642 5241-3  
โทรสาร 0 2247 2363 

หมายเหตุ บทความ แนวคิด หรือทัศนะใดๆ ในวารสารน้ี เปนของผูเขียน
และผูจัดทำ ไมจำเปนท่ีกระทรวงพลังงานจะตองเห็นดวยเสมอไป และ
กรุณาอางถึง “Energy  Plus” ในการตีพิมพซ้ำบทความใดๆ ในวารสารน้ี 
หากมีขอคิดเห็นหรือขอเสนอแนะ ติดตอที่ กลุมประชาสัมพันธ  
สำนักนโยบายและยุทธศาสตร สำนักงานปลัดกระทรวงพลังงาน   
ศูนยเอนเนอรย่ี คอมเพล็กซ อาคาร B ชั้น 23 เลขท่ี 555/2 ถนนวิภาวดีรังสิต 
แขวงจตุจักร เขตจตุจักร กรุงเทพฯ 10900 โทรศัพท 0 2140 6291 
www.energy.go.th 

Çารสาร Energy Plus ประจำป 2554 ยังคงเปน 
สื่อกลางใหแกองคกรพนักงาน ลูกคา และผูที่เก่ียวของ
ดานพลังงาน เพ่ือนำเสนอขาวสาร ความรู และ 

ความเคล่ือนไหว ตลอดจนเทคโนโลยีใหมๆ ทั้งในดานพลังงาน
เชื้อเพลิงและสิ่งแวดลอมเชนเคย โดยเนนในเร่ืองของเทคโนโลยี 
นวัตกรรมตางๆ ทั้งในประเทศและตางประเทศมานำเสนอ เพ่ือ
เปนการจุดประกายความคิดนำไปตอยอดและพัฒนาตอไปได 

จากสถานการณดานพลังงานในปจจุบัน เ ร่ืองของ
พลังงานประเภทฟอสซิลยังคงอยูในกระแสและมีอัตราการ
จำหนายสูงขึ้น ถึงแมวาจะไมพุงสูงอยางรวดเร็วเหมือนในปที่
ผานมา แตก็ควรจะเตรียมรองรับกับปญหาขาดแคลนพลังงาน
ในอนาคต ดีกวารอใหพลังงานหมดไปแลวจึงมาหาทางแกไข 
ซึ่งอาจสายเกินไปแลว  

สำหรับวารสาร Energy Plus ในฉบับนี้ เรานำโครงการ
ดีๆ ที่สงเสริมใหเจาของ ผูซื้อ หรือผูเชาอาคารและบานท่ีพัก
อาศัย ตระหนักถึงการมีสวนรวมในการอนุรักษพลังงานของ
ประเทศ รวมทั้งยังชวยลดการเกิดภาวะโลกรอนที่เปนปญหากัน
อยูในปจจุบันอีกดวย และไมลืมเอาใจคนชอบเกาะกระแส
อนุรักษที่สามารถเริ่มตนไดในชีวิตประจำวันกับ “Eco House 
Trend บานประหยัดพลังงาน รักษสิ่งแวดลอม” นอกจากน้ียัง
นำเสนอเร่ืองราวของ “นิวเคลียร” พลังงานน้ีมีที่มา ใหได
ทำความเขาใจกับอีกแงมุมดีๆ และประโยชนของพลังงาน 
ชนิดนี้ และรวมชื่นชมผลงานดานพลังงานฝมือนองๆ นักศึกษา
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี ซึ่งคิดคนสิ่งประดิษฐที่
เปนประโยชนตอชุมชนไดนำไปใชและพัฒนาตอยอดเพ่ือใหเกิด 
การใชพลังงานอยางคุมคาและย่ังยืนกับ “เคร่ืองผลิตไบโอดีเซล 
พลังแสงอาทิตย”  

และพลาดไมไดกับคอลมัน ที ่พน. “Energy Complex… 
อาคารประหยัดพลังงาน ที่ทำการใหม กระทรวงพลังงาน” ที่ 
นำเสนอถึงการเปนอาคารท่ีไดมาตรฐานดานอาคารอนุรักษ
พลังงานและส่ิงแวดลอมจากประเทศสหรัฐอเมริกา เรียกวาท่ี
ทำการใหมของกระทรวงพลังงานเปนอาคารท่ีชวยสงเสริม 
ภาพลักษณอันดีใหแกองคกรดานพลังงานไดเปนอยางดี  
ปดทายดวยเกมชิงรางวัลใหผูอานไดรวมสนุก ซึ่งสามารถหา 
คำตอบกันไดไมยากจากบทความภายในฉบับเชนเคย 

กอง บก. 
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Êภาวะโลกรอนท่ีพอลองนึกถึงสาเหตุท่ีทำใหเกิดสภาวะน้ี
เรามักจะนึกถึงไอเสียจากรถยนตบนทองถนน ควันพิษ
จากโรงงานอุตสาหกรรม และอีกแหลงใหญที่ เปน

สาเหตุของการเกิดสภาวะโลกรอนท่ีคาดไมถึง คือ บานเรือนท่ีเรา
อาศัยอยู ดวยสาเหตุที่วาบานเรือนท่ีอยูอาศัยมีการทำกิจกรรม
ตางๆ ในชีวิตประจำวันไมวาจะเปนการใชไฟฟา การใชพลังงาน
โดยเฉพาะจากเคร่ืองปรับอากาศไดกลายเปนแหลงสรางมลพิษ
ขนาดใหญใหแกโลก และเม่ือแนวโนมของการมีสำนึกรับผิดชอบ

ตอสิ่งแวดลอมและสังคมไดรับการยอมรับและถือปฏิบัติกันมากข้ึน สงผลให
ประชาชนตองมีสวนรวมในการรับผิดชอบตอสังคม โดยการพยายามลดตนเหตุของ
การเกิดสภาวะโลกรอนดวยการหันมาใชพลังงานทางเลือก เลือกใชสินคาท่ีเปนมิตร
กับสิ่งแวดลอม สามารถยอยสลายได หรือนำกลับมาใชใหม ใชซ้ำได สงผลให     
การดำเนินกิจกรรมในชีวิตประจำวันของเราตองมีสวนชวยในการรักษโลกดวย 

และจากการต่ืนตัวดังกลาวสงผลใหการกอสรางบานและท่ีอยูอาศัย           
ยุคใหมตองคำนึงถึงการเปนบานท่ีชวยอนุรักษสิ่งแวดลอม และตองเปนบานท่ี       
ชวยประหยัดพลังงาน ลดการใชทรัพยากรธรรมชาติลง จนเกิดเปนเทรนด             
การกอสรางบานอยูอาศัยยุคใหมท่ีเรียกวา “บานประหยัดพลังงาน เปนมิตรกับ       
สิ่งแวดลอม” หรือ “Eco House” ซึ่งนอกจากเปนบานท่ีลดการใชทรัพยากรตางๆ    
ลงไดแลว ยังชวยประหยัดคาใชจายดานพลังงานใหแกเจาของบานในระยะยาวดวย 
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Eco House ¤×ÍÍÐäÃ    
Eco House มาจากคำวา Ecological House เปน     

บานอยูอาศัยยุคใหมซึ่งมุงเนนการนำทรัพยากรธรรมชาติท่ีมี
มาใชนอยท่ีสุดแต เ กิดประโยชนสู งสุด เ กิดมลพิษหรือ           
ผลกระทบตอระบบนิเวศนอยที่สุด เพ่ือใหทรัพยากรธรรมชาติ
ตางๆ ไมถูกทำลายหรือสูญสลายไป และใหผูคนที่อาศัยอยูมี
คุณภาพชีวิตท่ีดีจากการท่ีสภาพแวดลอมยังคงอยู 

การออกแบบกอสรางบาน Eco House จะเนนแนวคิด 
“Eco Design” หรือการออกแบบท่ีเปนมิตรตอสิ่งแวดลอม 
สถาปนิกผูออกแบบบานรวมถึงผู รับเหมากอสรางตอง      
ดำเนินการตามแนวทางท่ีเปนมิตรตอสิ่งแวดลอม คำนึงถึง              
การประหยัดพลังงาน และตองอยูบนพืน้ฐานของความพอเพียง
และย่ังยืน เพ่ือใหบานท่ีกอสรางข้ึนมาน้ันกอมลพิษใหแกโลก
นอยท่ีสุด 

ทุกวันน้ีการกอสรางบานท่ีอยูอาศัยยุคใหมสถาปนิก
และนักออกแบบไดใหความสำคัญกับการออกแบบที่เปนมิตร
กับสิ่งแวดลอมมากข้ึน และผูบริโภคเองก็ใหการตอบรับ       
มาก ข้ึนด วย เชน กัน เพราะหากอาคารบ านเ รือน น้ันๆ             
เอ้ืออำนวยใหผูอยูอาศัยลดการสรางมลพิษใหแกโลกลงได 
เทากับเปนการชวยโลกและชวยมนุษยเราเองใหมีคุณภาพชีวิต
ที่ดีขึ้น 

¡ÒÃÍÍ¡áºº·ÕèÍÂÙ‹ÍÒÈÑÂ 
μÒÁËÅÑ¡ Eco House 

การออกแบบบานท่ีอยูอาศัยเปนมิตรกับสิ่งแวดลอม
และประหยัดพลังงานน้ัน ตองคำนึงถึงการออกแบบตาม
แนวทาง Eco Design ดังน้ี 

 
1. ความเปนมิตรตอสิ่งแวดลอม  
Eco House ตองลดการใชทรัพยากรธรรมชาติ และ

อนุรักษทรัพยากรท่ีมีอยูอยางจำกัด ดวยการใชทรัพยากรท่ีมีอยู
ใหคุมคาสูงสุด และนำวัสดุที่สามารถนำกลับมาใชใหมไดมาใช
ในการกอสรางเพ่ือทดแทนวัสดุอื่น อาทิ 

- ใช วัส ดุสำ เ ร็จรูป เพราะควบคุมคุณภาพและ
ประสิทธิภาพของวัสดุในข้ันตอนกระบวนการผลิตได 

-  ใ ช วั ส ดุ ท่ี ห มุ น เ วี ย น ก ลั บ ม า ใ ช ใ ห ม ไ ด  เ ช น                   
ใชอะลูมิเนียมทำวงกบบานกรอบประตู-หนาตาง ฯลฯ 

- ใชฉนวนกันความรอนท่ีเปนเซลลูโลสทำจากเย่ือไม 
เศษกระดาษใชแลว เพ่ือลดปริมาณการใชทรัพยากร 

- ใชผลิตภัณฑหรือวัสดุที่ทำจากไมประดิษฐ เชน พ้ืนไม
ภายใน เพ่ือทดแทนไมธรรมชาติและลดการตัดไมทำลายปา 
ฯลฯ 

- เ ก็บสำรองน้ำฝนไวใช ไมปลอยท้ิงไปโดยเปลา
ประโยชน โดยน้ำฝนท่ีตกลงมาจะถูกเก็บในถังน้ำแยกตางหาก
จากถังน้ำประปา เพ่ือนำน้ำมาใชรดตนไมและใชพนเพ่ือ        
ลดปริมาณความรอนบนหลังคา 

- ใชสุขภัณฑประหยัดน้ำ เพ่ือใหใชทรัพยากรน้ำได   
อยางคุมคา 

  
 

Eco House บานใชพลังงานจากแสงอาทิตย  
ออกแบบโดย Desiño Earle สถาปนิกชาวสเปน 
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2. ลดการใชพลังงานท่ีกอมลพิษ หันมาเลือกใชประโยชน 
จากธรรมชาติอยางถูกวิธี 

Eco House พยายามลดมลพิษที่เกิดจากอาคารบานเรือน โดยลด       
การบริโภคพลังงาน ลดการพ่ึงพาระบบปรับอากาศ และหันมาใชพลังงานท่ี      
มาจากธรรมชาติใหมากท่ีสุด อาทิ 

- ควรคำนึงถึงทิศทางแดด ลม ไปพรอมๆ กับการออกแบบและวาง    
แปลนบาน เพ่ือใหใชประโยชนจากแสงธรรมชาติได ดวยการออกแบบชองเปด
หรือหนาตางใหมีขนาดใหญเพียงพอกับพ้ืนท่ี โดยเฉพาะหองสำคัญท่ีใชงานบอย
ควรอยูติดผนังและรับแสงธรรมชาติไดมากท่ีสุด เพ่ือลดการใชพลังงานแสงสวาง
ในการทำงาน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

 
 
 

- หลีกเล่ียงการก้ันผนังภายในท่ีทำใหเกิดมุมอับ ซอกหลืบ เพ่ือลดการใช
พลังงานในการเปดไฟใหแสงสวาง 

- ในพ้ืนท่ีที่แสงสวางไมเพียงพออาจพิจารณาเลือกใชอุปกรณแสงสวางท่ี
ชวยประหยัดพลังงานก็ได 

- พ้ืนที่ที่แดดสองถึงมากเกินไป ควรเลือกใชหนาตางชนิดท่ีเปด-ปด        
ไดสะดวก รวมถึงแผงเกล็ดกันแดดท่ีสามารถเปด-ปดไดหลายลักษณะ เพ่ือให
เหมาะสมกับการใชงาน นอกจากกันแดดไดแลวยังชวยลดแสงจาเขาสูภายใน
บานไดดวย 

- เลือกวัสดุหอหุมอาคารท่ีมีคุณสมบัติเปนฉนวนท่ีดี เ พ่ือปองกัน        
ความรอนที่จะผานเขามาสูตวับาน ชวยลดการใชเคร่ืองปรับอากาศ 

- พิจารณาใชพลังงาน
ทดแทนท่ีสะอาด อาทิ พลังงาน
แสงอาทิตยเพ่ือผลิตพลังงาน    
ใชเองภายในบาน 

   
 
 

บานผลิตพลังงานใชเองจากหลังคา
โซลารเซลล 

 

3. เหมาะสมกับภูมิอากาศ  
Eco House นอกจากตองออกแบบ

ใหเปนมิตรกับสิ่งแวดลอมและประหยัด
พลังงานแลว จำเปนตองออกแบบให
สอดคลองกับ  L i f es t y l e ผู อยู อาศั ย        
สภาพแวดลอม สภาพภูมิอากาศ เ พ่ือ    
ชวยใหผูอยูอาศัยใชชีวิตไดอยางกลมกลืน
กับธรรมชาติ โดยไมส งผลกระทบตอ        
สิ่งแวดลอม และสภาพอากาศของบานเรา
เปนเมืองรอนชื้น บานท่ีดีจึงตองเอื้ออำนวย
ใหเกิดการระบายอากาศตามธรรมชาติ    
เพ่ือนำพาความรอนที่สะสมในบานออกไป 
ทำใหบรรยากาศภายในบานอยูในภาวะ   
น าสบาย  ซึ่ งการออกแบบให เ อื้ อต อ         
การระบายอากาศตามธรรมชาติทำไดดังน้ี  

- ออกแบบใหมีหนาตางหรือประตู
ขนาดใหญ เพ่ือใหการระบายอากาศใน
แตละหองทำไดอยางรวดเร็ว 

- ก้ันผนังภายในบานเทาท่ีจำเปน 
เ พ่ื อ ให อากาศภายในบ านถ าย เท ได      
อยางสะดวก 

- เ พ่ิมฝาระบายอากาศ เ พ่ือให
อากาศรอนภายในบานระบายออกตาม   
ชองระบายอากาศไดมากข้ึน 

 
4. ใชวสัดท่ีุเปนพษิตอสิง่แวดลอม

แตนอย 
การ เ ลือกใช วั สดุ ก อสร า งบ าน

นอกจากตองเปนมิตรตอส่ิงแวดลอมแลว 
ยังตองพิจารณาถึงการใชวัสดุตามแนวทาง
พอเพียง เพ่ือลดวัสดุสิ้นเปลืองที่เกิดข้ึนจาก
การกอสราง เลือกใชวัสดุท่ีไมมีสารพิษ 
ผลติดวยกระบวนการท่ีมคีณุภาพ ยอยสลาย
ไดตามธรรมชาติ ทั้งน้ีเพ่ือลดผลกระทบที่มี
ตอสิ่งแวดลอม โดยมแีนวทางท่ีสำคัญคือ 

- หลีกเล่ียงวัสดุที่มีสวนประกอบ
ของสารซ่ึงอาจเปนพิษตอรางกาย อาทิ      
ใชสีที่ ไมมีสารปรอทและตะก่ัว เ พ่ือลด            
ผลกระทบจากสารพิษท่ีจะออกสูธรรมชาติ 
และผลกระทบตอ สุขภาพผู อ ยู อา ศัย     
ภายในบาน 

บานท่ีออกแบบใหมีชองแสงสำหรับการใชแสงสวางจากธรรมชาติ        
ชวยลดการใชพลังงานจากหลอดไฟ 
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- อายุการใชงานวัสดุ ควรมีความคงทนและมีอายุ    
การใชงานยาวนาน เพ่ือลดการใชทรัพยากร 

- ใชผลิตภัณฑที่ผลิตไดในประเทศ ชวยลดการใช
พลังงานในการขนสงสินคาและยังประหยัดงบประมาณ    
การกอสรางไดดวย  

- การออกแบบโครงสรางควรมีความสม่ำเสมอ      
ชวยใหไมสิ้นเปลืองไมแบบและใชไมแบบซ้ำได จึงไม         
สิ้นเปลืองทรัพยากรและชวยลดงบประมาณในสวนน้ีได  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 บานท่ีกอสรางดวยอิฐมวลเบา 
  
6. ทันสมัย เรียบงาย ลงตัว 
เ น่ืองจากพื้นที่สำหรับปลูกสรางบานในปจจุบัน          

มีนอยลงและแออัดกวาสมัยกอน การออกแบบบานสมัยใหม
นอกจากตองออกแบบบนพ้ืนฐานของขอจำกัดดานพ้ืนท่ีที่มี
อยูนอยนิดแลว ยังตองออกแบบใหบานมีความสวยงาม      
นาอยูอาศัย และตอบสนองการใชงานไดอยางลงตัว  

จะเห็นวาบาน Eco House มุงเนนการใชทรพัยากรตางๆ 
ที่ เ ก่ียวของอยางมีประสิทธิภาพและใหเกิดความคุมคา      
เปนมิตรตอสิ่งแวดลอมมากที่สุด หากบาน 1 หลัง สามารถ
ลดการใชพลังงานและลดการปลอย
กาซเรือนกระจกสูสิ่งแวดลอมได เมื่อ
รวมกันหลายๆ บาน เปนระดับชุมชน 
ระดับประเทศ ก็จะกลายเปนเมืองที่มี
สภาพแวดลอมที่ดีขึ้น และมีสวนชวย
ชะลอใหโลกใบนี้อุณหภูมิไมสูงข้ึน
เ กินกว า ท่ี เป นอ ยู ท้ั ง ยั ง เป น      
การรูคิดรูใชพลังงานอีกดวย 

 

- ใชเซลลูโลสแทนฉนวนกันความรอนท่ีทำจากวัสดุ
ประเภทอ่ืน 

- ไมใชวัสดุที่มีสวนผสมของแรใยหิน  
- เลือกใชสุขภัณฑที่มีพ้ืนผิวพิเศษยากตอการยึดเกาะ

ของสิ่งปฏิกูล เพ่ือปองกันและยับย้ังการเจริญเติบโตของ
แบคทีเรีย เพ่ือใหบานสะอาดและถูกสุขลักษณะ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

ตัวอยางการกอสรางบานท่ีเปนมิตรกับสิ่งแวดลอมในประเทศมาเลเซีย 
โดยใชแกลบและพอลิเมอรรีไซเคิลเปนวัสดุในการกอสราง 

 
5. ใชวัสดุท่ีมีคุณภาพ ลดตนทุนคากอสรางได 
Eco House เนนการ เ ลือกใช วัสดุก อสร าง ท่ีมี              

น้ำหนักเบา เพ่ือใหสามารถลดขนาดโครงสรางของบานลงได 
ซึ่งจะชวยประหยัดทรัพยากร วัสดุกอสรางและงบประมาณใน
การกอสราง ดังน้ี 

- เลือกใชวัสดุท่ีมีน้ำหนักเบา อาทิ         
อิ ฐมวล เบา  ผนั ง ไฟ เบอร ซี เ มนต             
พรอมฉนวนเซลลูโลส แผนหลังคา
เมทัลชีต (Metal Sheet) พรอม
ฉนวนเซลลูโลส ซึ่งจะทำใหบาน       

มีน้ำหนักลดลงกวาบานท่ีกอสรางดวย   
อิฐมอญ หรือใชกระเบ้ืองซีเมนตมุงหลังคา 

- คำนึงถึงความม่ันคงแข็งแรงของโครงสราง โดย   
เลือกใชวัสดุอุปกรณและการติดตั้งท่ีไดมาตรฐาน  
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¾ลังงานสะอาดและศักยภาพสูงท่ีนาสนใจใน
ปจจุบันและอยูในความสนใจของทุกคนคงหนีไม
พนพลังงาน “นิวเคลียร” ถึงแมประชาชนสวนใหญ

จะมองภาพของนิวเคลียรวามันคือ สิ่งอันตราย ทำลายลาง 
ดวยสาเหตุนานัปการในอดีต ทั้งยังมีเหตุการณโรงไฟฟา
นิวเคลียรฟุกุชิมะ ประเทศญ่ีปุน เกิดระเบิดเน่ืองจากเหตุ 
แผนดินไหวรุนแรง จึงย่ิงทำใหเกิดความหวาดกลัวตอโรงไฟฟา
นิวเคลียรเพ่ิมขึ้น ซึ่งแทที่จริงแลวการเกิดเหตุไมคาดคิดนั้นมี
โอกาสเปนไปไดนอยมาก เน่ืองจากมีการพัฒนาโรงไฟฟา
นิวเคลียรอยางตอเน่ืองที่เนนเร่ืองของความปลอดภัยสูงสุดเปน
สำคัญ 

ถาจะศึกษากันใหดีแลวโรงไฟฟานิวเคลียรมีประโยชน
และสงผลกระทบตอสภาพแวดลอมต่ำมาก เมื่อเทียบกับ 
โรงไฟฟาจากพลังงานอ่ืนๆ เพราะสามารถควบคุมการเกิด
คารบอนไดออกไซด (CO2) ไดงาย และไมกอใหเกิดภาวะโลก
รอนอีกดวย ทวาแมจะมีกลาวถึงประโยชนของโรงไฟฟา
นิว เคลียร กันมากมาย แตถาประชาชนยังไมรู จักคำวา 
“นิวเคลียร” ในแงมุมของคุณคาและประโยชนอยางละเอียด  
ก็จะยังคงมีความนากลัวอยูในความคิดอยูดี ถาเชนน้ันลองมา
เรียนรูถึงความนาอัศจรรยของโรงไฟฟานิวเคลียรกันดูวามันดี
อยางไร  

 
ÃÙŒ¨Ñ¡¡Ñº¹ÔÇà¤ÅÕÂÃ � 

ความแตกตางของโรงไฟฟานิวเคลียร กับระเบิด
นิวเคลียร คือ เชื้อเพลิงยูเรเนียมท่ีอยูในระเบิดปรมาณูจะมี
ความเขมขนถึง 99% แตในแกนเครื่องปฏิกรณโรงไฟฟามี
ความเขมขนเพียง 2-4% เทานั้น รวมทั้งยังมีแทนควบคุม
ปฏิกิริยาลูกโซเพ่ือใหสามารถควบคุมความรอนจากปฏิกิริยา
ไดตามตองการ ซึ่งไมมีในระเบิดปรมาณู 

การใชพลังงานนิวเคลียรในการผลิตไฟฟามีจุดเดนตรง
ที่สามารถรองรับความตองการท่ีกำลังมาถึงในกระบวนการ
ผลิตไฟฟา กลาวคือ การท่ีพลังงานนิวเคลียรตอบสนองตอ
ปญหาทางดานส่ิงแวดลอม ความปลอดภัย เศรษฐศาสตร 
ความเชื่อมั่น ความมั่นคง รวมทั้งการจัดการกากจากการผลิต
ไดเปนอยางดี 

ÇÔÇÑ²¹Ò¡ÒÃ¢Í§âÃ§ä¿¿‡Ò¹ÔÇà¤ÅÕÂÃ � 
โรงไฟฟานิวเคลียรนั้นมีวิวัฒนาการอยางตอเน่ือง  

หากจะแบงอยางละเอียดอาจแบงออกไดหลายยุค เรียกวา 
ตั้งแตยุคเริ่มตนไปจนกระทั่งถึงอนาคตที่ยังมาไมถึง แตโดย
ทั่วไปแลววิวัฒนาการของโรงไฟฟานิวเคลียรมียุคที่สำคัญ 
ตั้งแตเร่ิมตนจนถึงปจจุบันอยู 4 ยุคดวยกัน 

1. โรงไฟฟานิวเคลียรรุนท่ี 1 (1st Generation 
Nuclear Reactor) 

วิวัฒนาการในรุนแรกของโรงไฟฟานิวเคลียรเกิดอยูใน
ชวง พ.ศ. 2493–2512 ซึ่งเปนชวงท่ีมีการทดลอง คนควา  
ในหลากหลายรูปแบบเพ่ือใหไดเช้ือเพลิงท่ีสามารถนำมาใชได
กับโรงไฟฟานิวเคลียรอยางมีประสิทธิภาพ โดยเช้ือเพลิงท่ีนำ
มาใชคือ ยูเรเนียม  

ถามองถึงความแตกตางของโรงไฟฟานิวเคลียรใน 
รุนแรกกับในปจจุบัน จะอยูที่รูปทรงและสารประกอบของ 
เช้ือเพลิง ลักษณะของแกนปฏิกรณที่เปนแหลงความรอน  
ชนิดของสารพาความรอน นับวาการเร่ิมตนในรุนท่ี 1 ทำใหเกิด
การวิวัฒนาการของโรงไฟฟานิวเคลียรอยางตอเน่ืองเรื่อยมา 

2. โรงไฟฟานิวเคลียรรุนท่ี 2 (2nd Generation 
Nuclear Reactor) 

สำหรับในรุนท่ี 2 อยูในชวงระหวาง พ.ศ. 2512-2533 
ซึ่งเปนการนำความรูที่ไดจากรุนที่ 1 มาใชงานจริง โดยมี
วัตถุประสงคเพ่ือผลิตพลังงานท่ีมีตนทุนต่ำ โรงไฟฟานิวเคลียร
ในยุคน้ีไมมีความซับซอนมากนัก และยังคงมีโรงไฟฟา
นิวเคลียรในปจจุบันกวา 400 โรง ที่เปนโรงไฟฟานิวเคลียรใน
รุนท่ี 2 กระจายอยูในหลายประเทศ โดยท่ัวไปแลวโรงไฟฟา
นิวเคลียรที่ทั่วโลกนิยมใชมี 3 รูปแบบ ไดแก 

 2.1 โรงไฟฟานิวเคลียรแบบใชน้ำความดันสูง  
 (Pressurized Water Reactor : PWR)  
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 โรงไฟฟาชนิดนี้จะถายเทความรอนจากแทง 
เช้ือเพลิงไปสูน้ำจนมีอุณหภูมิสูงประมาณ 320 องศาเซลเซียส  
ภายในถังขนาดใหญ จากน้ันก็อัดความดันสูงประมาณ 15  
เมกะปาสคาล (Mpa) หรือ 150 เทาของความดันบรรยากาศ
ไว เพ่ือไมใหน้ำเดือดกลายเปนไอ และนำน้ำสวนน้ีไปถายเท
ความรอนใหแกน้ำหลอเย็นในอีกระบบหน่ึง เพ่ือใหเกิด 
การเดือดและกลายเปนไอน้ำออกมา เปนการปองกันไมให 
น้ำในถังปฏิกรณซึ่งมีสารรังสีเจือปนอยูแพรกระจายไปยัง
อุปกรณสวนอ่ืน ตลอดจนปองกันการร่ัวของสารกัมมันตรังสี 
สูสิ่งแวดลอม 

 2.2 โรงไฟฟาแบบน้ำเดือด  
 (Boiling Water Reactor : BWR)  

Control Rods 
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 สามารถผลิตไอน้ำได โดยตรงจากการตมน้ำ 
ภายในถัง ซึ่งควบคุมความดันภายในท่ีประมาณ 7 Mpa ซึ่ง
จะต่ำกวาโรงไฟฟานิวเคลียรแบบ PWR ดังน้ัน ความจำเปน
ในการใชเคร่ืองผลิตไอน้ำและแลกเปล่ียนความรอน ปม และ
อุปกรณชวยอ่ืนก็ลดลง แตจำเปนตองมีการกอสรางอาคาร
ปองกันรังสีไวในระบบอุปกรณสวนตางๆ ของโรงไฟฟา 
เน่ืองจากไอน้ำจากถังปฏิกรณจะถูกสงผานไปยังอุปกรณ
เหลาน้ันโดยตรง 

 2.3 โรงไฟฟาแบบใชน้ำมวลหนักความดันสูง  
 (Pressurized Heavy Water Reactor : PHWR)  

ประเทศแคนาดาเปนผูพัฒนาข้ึนมาจึงมักเรียกช่ือยอวา 
“CANDU” ซึ่งยอมาจากคำวา Canadian Deuterium Uranium 
มีการทำงานคลายคลึงกับโรงไฟฟานิวเคลียรแบบ PWR แต
แตกตางกันที่มีการจัดแกนปฏิกรณในแนวระนาบ และเปน 
การตมน้ำภายในทอขนาดเล็กจำนวนมากท่ีมีเชื้อเพลิงบรรจุอยู
แทนการตมน้ำภายในถังปฏิกรณขนาดใหญ เนื่องจากสามารถ
ผลิตไดงายกวาการผลิตถังขนาดใหญ โดยใช “น้ำมวลหนัก” 
(Heavy Water, D2O) มาเปนตัวระบายความรอนจากแกน
ปฏิกรณ  

นอกจากน้ียังมีการแยกระบบใชน้ำมวลหนักเปนตัว
หนวงความเร็วของนิวตรอนดวย เน่ืองจากน้ำมวลหนักมี 
การดูดกลืนนิวตรอนนอยกวาน้ำธรรมดา ทำใหปฏิกิริยา
นิวเคลียรเกิดขึ้นไดงาย จึงสามารถใชเชื้อเพลิงยูเรเนียมที่สกัด
มาจากธรรมชาติซึ่งมียูเรเนียม-235 ประมาณ 0.7% ได โดยไม
จำเปนตองผานกระบวนการปรับปรุงใหมีความเขมขนสูงขึ้น 
ทำใหปริมาณผลิตผลจากการแตกตัว (Fission Product) ที่เกิด
ในแทงเชื้อเพลิงใชแลวมีนอยกวาเครื่องปฏิกรณแบบใชน้ำ
ธรรมดา 

3. เครื่องปฏิกรณนิวเคลียรรุนท่ี 3 (Generation III) 
เร่ิมขึ้นระหวาง พ.ศ. 2533–2543 โดยเนนการปรับปรุง

เ ร่ืองความปลอดภัยของโรงไฟฟานิวเคลียรจากยุคท่ี 2  
โดยเฉพาะเร่ืองความปลอดภัยท่ีเก่ียวของกับมนุษยซึ่งเรียกวา 
Passive Safety System นอกจากนี้ยังใหความสำคัญเก่ียวกับ
เร่ืองความคุมคาในทางเศรษฐศาสตรมากกวายุคท่ี 2 

ในยุคท่ี 3 นี้ไดพัฒนาตอจากยุคท่ี 2 โดยกลุมผูผลิต
เคร่ืองปฏิกรณนิวเคลียรแบบใชน้ำ (Light Water Reactor : 
LWR) ไดพัฒนาปฏิกรณนิวเคลียรรูปแบบใหมๆ ออกมาท้ังท่ี
เปนแบบน้ำความดันสูงและแบบน้ำเดือด อาทิ บริษัท 
Westinghouse ไดพัฒนาระบบ APWR : Advanced 
Pressurized Water Reactor ขึ้นมาโดยออกแบบระบบ 
ความปลอดภัยและปอง กันอุบั ติ เห ตุจากแกนปฏิกรณ
หลอมละลาย และใหชื่อวา System 80+ ซึ่งประเทศเกาหลีใต
ไดนำไปปรับปรงุเพ่ือสรางปฏิกรณรุนใหมของตนเอง  

นอกจากน้ีปฏิกรณ PWR ของบริษัท Westinghouse รุน 
AP-600 มีจุดเดนคือ ระบบความปลอดภัยท่ีสามารถปองกัน
อันตรายและอุบัติเหตุดวยหลักธรรมชาติ ซึ่งตางจากระบบเดิม
ที่อาศัยการรักษาความปลอดภัยโดยพ่ึงพากลไกและวงจร
ไฟฟารวมท้ังมนุษยผูควบคุม ปจจุบันประเทศจีนกำลัง 
ดำเนินการกอสรางเตาปฏิกรณรุนใหมลาสุดของบริษัท 
Westinghouse คือ AP-1000 และคาดวาจะสามารถใชงานได
ใน พ.ศ. 2556 
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เคร่ืองปฏิกรณแบบ Advanced Pressurized Water Reactor  
(APWR) รุน AP-1000 

และเคร่ืองปฏิกรณ BWR ก็ไดรับการปรับปรุงดาน
ความปลอดภัยและระยะเวลาในการกอสรางเชนกัน โดยมีชื่อ
เรียกวา Advanced Boiling Water Reactor (ABWR) อาทิ 
ABWR ที่ออกแบบโดยบริษัท General Electric ซึ่งกำลังถูก
สรางขึ้นในประเทศญ่ีปุนในชื่อรุน GE ESBWR (Economic 
Simplified Boiling Water Reactor) 

เคร่ืองปฏิกรณแบบ Advanced Boiling Water Reactor (ABWR) 

Reactor vessel 

Containment vessel 

Turbine generator 

สวนเคร่ืองปฏิกรณ CANDU ของประเทศแคนาดาก็มี
การพัฒนา โดยใชน้ำมวลหนักเปนสารระบายความรอนซึ่งไดมี
การปรับปรุงแบบใหมคือ CANDU-9 ที่พัฒนารูปแบบ 
เคร่ืองปฏิกรณ คือ Advanced CANDU Reactor (ACR)  
รุนลาสุดท่ีมีการนำมาใชงานคือ ACR-1000 ซึ่งมีประสิทธิภาพ
ในการเปล่ียนพลังงานความรอนใหเปนพลังงานไฟฟาไดดี 
ย่ิงขึ้น ในปจจุบันประเทศอินเดียเปนประเทศหน่ึงท่ีไดทำ 
การศึกษาคนควาเพ่ือจะพัฒนาเคร่ืองปฏิกรณในระบบน้ี 

เคร่ืองปฏิกรณแบบ Advance CANDU Reactor (ACR) 

ประเทศยักษใหญอยางประเทศฝร่ังเศสและประเทศ
เยอรมนีก็รวมมือกันพัฒนาเคร่ืองปฏิกรณนิวเคลียรที่เรียกวา 
European Pressurized Water Reactor (EPR) โดยอาศัยการ
ปรับปรุงจากเครื่องปฏิกรณนิวเคลียรแบบ PWR มีเปาหมาย
สำคัญในเร่ืองความปลอดภัยเชนกัน โดยตองการลดความเปน
ไปไดของการเกิดอุบัติภัยรุนแรงลงเปน 1 ตอ 10 และจำกัด
ความเสียหายท่ีอาจเกิดข้ึนไดใหอยูภายในเขตโรงงานเทาน้ัน 
เพ่ือไมใหสงผลกระทบตอภายนอก 

เคร่ืองปฏิกรณแบบ European Pressurized Water Reactor (EPR) 

4. เครื่องปฏิกรณนิวเคลียรรุนท่ี 4 (Generation IV) 
ระบบเครื่องปฏิกรณรุนที่ 4 เปนระบบที่อยูในชวงของ

การพัฒนา อาจเรียกวาเปนอนาคตสำหรับโรงไฟฟานิวเคลียร 
โดยคาดการณวานาจะสามารถใชงานไดในเชิงพาณิชยใน
ระยะเวลา 20-30 ปขางหนา ถือวาเปนการปฏิวัติการออกแบบ
เครื่องปฏิกรณและระบบเชื้อเพลิงโดยสิ้นเชิง การพัฒนาของ
โรงงานไฟฟานิวเคลียรในรุนน้ีมีการพัฒนาไปพรอมกับรุน 3+ 
โดยมีจุดประสงคในการพัฒนาพลังงานนิวเคลียรที่นอกจากจะ
ใหกระแสไฟฟาแลว ยังใหกาซไฮโดรเจนที่สามารถนำไปใชใน
เซลลเช้ือเพลิง (Fuel Cell) นอกจากน้ียังมีผลพลอยไดอื่นๆ 
อาทิ การผลิตน้ำจืดจากน้ำทะเล (Desalination) และระบบ
ความรอนใหบานเรือน คาดวาระบบน้ีจะเริ่มใชงานไดใน พ.ศ. 
2573 
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 โรงไฟฟานิวเคลียรรุนท่ี 4 ถือเปนโครงการรวมมือใน
การพัฒนาเทคโนโลยีของโรงไฟฟานิวเคลียรระหวางประเทศ 
ไดแก ประเทศอารเจนตินา บราซิล แคนาดา ฝรั่งเศส ญ่ีปุน 
เกาหลีใต แอฟริกาใต สวิตเซอรแลนด อังกฤษ และประเทศ
สหรัฐอเมริกา ภายใตโครงการ Generation IV International 
Forum (GIF) โดยมีชนิดของโรงไฟฟานิวเคลียรอยู 6 รูปแบบ
ดวยกัน 

 4.1 โรงไฟฟานิวเคลียรแบบ  
 Gas-Cooled Fast Reactor System (GFR) 
 โรงไฟฟานิวเคลียรแบบ GFR เปนโรงไฟฟา

นิวเคลียรที่ทำใหเกิดปฏิกิริยาฟชชันและปฏิกิริยาลูกโซ โดยใช
นิวตรอนยานพลังงานสูง จึงทำใหเคร่ืองปฏิกรณลดปริมาณ
ของสารหนวงนิวตรอนลง เมื่อเทียบกับเครื่องปฏิกรณที่ใช
นิวตรอนยานพลังงานต่ำ ซึ่งใชฮีเลียมเปนตัวระบายความรอน
ในระบบปฐมภูมิ สวนระบบทุติยภูมิใช Supercritical CO2 
และระบบระบายความรอนของโรงไฟฟานิวเคลียรแบบ GFR 
นี้เปนระบบปด 

 4.2 โรงไฟฟานิวเคลียรแบบ  
 Lead-Cooled Fast Reactor System (LFR) 
 โรงไฟฟานิวเคลียรแบบ LFR เปนโรงไฟฟานิวเคลียร

ที่ใชนิวตรอนในยานพลังงานสูง และใชวัฏจักรของเช้ือเพลิง
เปนแบบปดเชนเดียวกับโรงไฟฟานิวเคลียรแบบ GFR แตใช
สารละลายตะก่ัวเปนตัวระบายความรอน ซึ่งมีคุณสมบัติใน
การดูดกลืนและหนวงนิวตรอนต่ำ ไมเกิดปฏิกิริยารุนแรงกับ 
น้ำและอากาศ มีจุดเดือดที่ 1,700 องศาเซลเซียส ดังน้ัน  
ในการทำงานจึงไมจำเปนตองใชถังปฏิกรณเพ่ือควบคุม 
ความดันสูง สามารถว่ิงเขาสูกังหันไอน้ำไดโดยตรงโดยไม 
สูญเสียความรอนมาก  

 4.3 โรงไฟฟานิวเคลียรแบบ  
 Molten Salt Reactor System (MSR) 
 โรงไฟฟานิวเคลียรแบบ MSR ใชนิวตรอนยาน

พลังงานปานกลางในการทำปฏิกิริยาฟชชันและปฏิกิริยาลูกโซ  
มีกราไฟตเปนสารหนวงนิวตรอน เชื้อเพลิงและผลิตผลจาก
ปฏิกิริยาฟชชัน (Fission Product) ละลายอยูในสารละลาย
เกลือฟลูออไรด ซึ่งเปนสารระบายความรอน 

 4.4 โรงไฟฟานิวเคลียรแบบ  
 Sodium-Cooled Fast Reactor System (SFR) 
 โรงไฟฟานิวเคลียรแบบ SFR ใชนิวตรอนยาน

พลังงานสูงเปนตัวทำปฏิกิริยาฟชชันและปฏิกิริยาลูกโซ  
เชื้อเพลิงที่ใชเปนออกไซดของยูเรเนียมและพลูโทเนียม และใช
วัฏจักรของเช้ือเพลิงเปนแบบปด มีโซเดียมเหลวเปนตัวระบาย
ความรอน 

 4.5 โรงไฟฟานิวเคลียรแบบ  
 Supercritical–Water-Cooled Reactor System   

 (SCWR) 
 โรงไฟฟานิวเคลียรแบบ SCWR ไดออกแบบการใช

นิ วตรอนในการทำปฏิ กิริยาฟชชันและปฏิ กิริยา ลูกโซ  
ทั้งนิวตรอนยานพลังงานสูงหรือยานพลังงานต่ำมีการทำงาน
คลายคลึงกับโรงไฟฟานิวเคลียรแบบ BWR โดยใชยูเรเนียม
ออกไซดเปนเชื้อเพลิง มีน้ำเปนตัวระบายความรอนภายใน
แกนปฏิกรณ และออกแบบใหทำงานในสภาวะ Supercritical 
จึงทำใหน้ำไมมีการเปล่ียนแปลงสถานะในเคร่ืองปฏิกรณ 

 4.6 โรงไฟฟานิวเคลียรแบบ  
 Very-High-Temperature Reactor System  

 (VHTR) 
 โรงไฟฟานิวเคลียรแบบ VHTR เปนโรงไฟฟา

นิวเคลียรที่ ใช นิวตรอนยานพลังงานต่ำ ใชกราไฟต เปน 
สารหนวงนิวตรอน เชื้อเพลิงเปนยูเรเนียมเสริมสมรรถนะและ
วัฏจักรของเช้ือเพลิงเปนแบบเปด ใชฮีเลียมเปนตัวระบาย
ความรอน 

วิวัฒนาการของโรงงานไฟฟานิวเคลียรมีวิวัฒนาการมา
อยางยาวนานและไมหยุดย้ัง โดยมีวัตถุประสงคในการผลิต
พลังงานให เพียงตอความตองการของประชากรโลกใน 
ปจจุบัน สิ่งท่ีเหมือนกันของยุค 4 และ 3+ คือการคำนึงถึง 
ความปลอดภัยมากขึ้นโดยใชระบบความปลอดภัยท่ีไมตองใช
มนุษย หรือ Passive Safety System 

ทั้งน้ีในปจจุบันมีโรงไฟฟานิวเคลียรที่นิยม 3 ประเภท 
คือ โรงไฟฟานิวเคลียรแบบความดันสูง (Pressure Water 
Reactor : PWR) ที่ใชกันท่ัวโลกประมาณ 60% โรงไฟฟา
นิวเคลียรแบบน้ำเดือด (Boiling Water Reactor : BWR) ที่ใช
กันทั่วโลกประมาณ 20% และโรงไฟฟานิวเคลียรแบบน้ำมวล
หนัก (Pressurized Heavy Water Reactor : PHWR) หรือ 
โรงไฟฟานิวเคลียรน้ำมวลหนักความดันสูงท่ีใชกันท่ัวโลก
ประมาณ 9% 
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การรักษาความปลอดภัยของโรงไฟฟานิวเคลียรมี
ความปลอดภัยสูงมาก เพราะมีการติดตั้งกำแพงหลายช้ัน เพ่ือ
ปองกันการแพรกระจายของสารกัมมันตรังสีออกสูภายนอก 
โรงไฟฟานิวเคลียรหากมีการหลอมละลายเกิดขึ้น กำแพง
ปองกันน้ีประกอบดวยปลอกหุมเชื้อเพลิง (Fuel Cladding)  
ซึ่งทำจากวัสดุที่มีจุดหลอมละลายสูง และถังเหล็ก (Vessel)  
มีความหนาหลายน้ิวท่ีบรรจุแกนเคร่ืองปฏิกรณนิวเคลียรไว 
สวนเคร่ืองปฏิกรณนิวเคลียรทุกเคร่ืองก็ถูกครอบอยูภายใน
อาคารท่ีออกแบบมาเปนพิเศษ 

นอกจากน้ีเคร่ืองปฏิกรณนิวเคลียรยังมีสิ่งกีดขวางปด
ก้ันรังสีหลายชั้น เริ่มตั้งแตแทงเช้ือเพลิงที่ประกอบดวยเม็ด 
เชื้อเพลิงเซรามิกอัดแนนอยูในทอ ซึ่งสามารถทนความรอน 
ไดสูง โดยมีจุดหลอมเหลวประมาณ 2,800 องศาเซลเซียส มี 
การใชยูเรเนียม-235 เปนเช้ือเพลิงในสัดสวนต่ำเพียงรอยละ 
0.7-3 เทาน้ัน โดยแทงเชื้อเพลิงถูกรวมกันเปนมัดเชื้อเพลิงก้ัน
ดวยคอนกรีตแลว ยังก้ันดวยเหล็กกลาและอาคารคลุมปฏิกรณ 
รวมทั้งมีอุปกรณอัตโนมัติตางๆ อาทิ แทงควบคุมซึ่งควบคุม
การผลิตพลังงาน และระบบระบายความรอนฉุกเฉินหลายชุด 
เรียกวาปองกันรังสีจากเคร่ืองปฏิกรณอยางแนนหนามาก 

ในส วนของอุปกรณและระบบต างๆ ตองได รับ 
การตรวจสอบอยางสม่ำเสมอหากมีภัยจากธรรมชาติ อาทิ 
พายุ น้ำทวม แผนดินไหวรุนแรง หรืออุบัติเหตุรายแรง อาทิ 
เคร่ืองบินชนเกิดข้ึน ระบบอัตโนมัติจะหยุดการเดินเคร่ืองทันที  

ทั้ง น้ีโดยท่ัวไประบบความปลอดภัยของโรงไฟฟา
นิวเคลียรจะเปนแบบ Active ในการส่ังการเดินเคร่ืองระบบ
ไฟฟาและกลไก สวนระบบวิศวกรรมบางแบบจะเดินเครื่อง
แบบ Passive อาทิ วาลวปลดปลอยความดัน ซ่ึงการออกแบบ
ระบบความปลอดภัยอยาง Passive ขึ้นอยูกับปรากฏการณ
ทางกายภาพ อาทิ การนำพาความรอน แรงโนมถวง หรือ 
ความตานทานตออุณหภูมิสูง เคร่ืองปฏิกรณทั้งหมดจะมี 
ระบบนี้เพ่ิมเติม  

นอกจากนั้นโรงไฟฟานิวเคลียรตองมีมาตรการหลังเกิด
เหตุการณฉุกเฉินเพ่ือเตรียมพรอมถึงแมวาการเกิดน้ันจะมีนอย
มากก็ตาม ซึ่งไดแก การแจงขาวสารโดยเร็ว การจัดหาสถานท่ี
ที่ปลอดภัยและเตรียมการอพยพ การจัดเตรียมอุปกรณปองกัน
รังสี การตรวจวัดระดับรังสี การควบคุมเสนทางเขา-ออก 
โรงไฟฟา การชำระลางสิ่ ง เปรอะเปอนสารกัมมันตรังสี  
การจัดเตรียมบริการทางการแพทย การจัดเตรียมอาหารและ
เครื่องดื่ม การควบคุมผลิตผลทางการเกษตร และการเผยแพร 
ขาวสารตอสาธารณชน ซึ่งลวนเปนส่ิงสำคัญท่ีตองทำเม่ือ 
เกิดเหตุการณไมคาดฝนข้ึน 

เห็นไดชัดวาเม่ือพิจารณาถึงระบบตางๆ ของโรงไฟฟา
นิวเคลียร และระบบความปลอดภัยท่ีโรงไฟฟานิวเคลียรจะ
ตองมี รวมไปถึงผลกระทบตอสิ่งแวดลอมท่ีมีต่ำมากเมื่อเทียบ
กับการผลิตไฟฟาจากโรงไฟฟาประเภทอ่ืน ก็คงพอจะสามารถ
ตอบขอสงสัยถึงขอดี-ขอเสียในการนำพลังงานนิวเคลียรมาใช
เพ่ือผลิตไฟฟาในอนาคต 

 

อาคารคลุมปฏิกรณ 
เหล็กกลา 
คอนกรีตกำบังรังสี 
หมอปฏิกรณ 

ทอหุม 
เม็ดเชื้อเพลิง 

4 เมตร เม็ด 
เชื้อเพลิง 

ระดับชั้นปองกันรังสีจากเคร่ืองปฏิกรณ 

¤ÇÒÁ»ÅÍ´ÀÑÂ ÊÔè§ÊÓ¤ÑÞ¢Í§âÃ§ä¿¿‡Ò¹ÔÇà¤ÅÕÂÃ � 
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Keep Inside 

àพ่ือเปนการสงเสริมและกระตุนการอนุรักษพลังงาน 
ในอาคารและบานพักอาศัย รวมทั้งสงเสริมใหเจาของ ผูซื้อ 
หรือผูเชาไดตระหนักถึงการอนุรักษพลังงาน โดยกระทรวง

พลังงานไดจัดทำเปน โครงการสงเสริมการอนุรักษพลังงานใน
อาคารโดยการติดฉลาก ซึ่งมีกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและ
อนุรักษพลังงาน (พพ.) เปนผูดำเนินการในการรณรงคให
เจาของอาคาร เจาของบานพักอาศัย ผูประกอบการผลิตวัสดุ
และอุปกรณ ผูซื้อหรือผูเชาอาคาร ไดเห็นถึงคุณคาและความ
จำเปนของการอนุรักษพลังงานรวมถึงการอนุรักษสิ่งแวดลอม 
จนนำไปสูการเปนอาคารและบานอนุรักษพลังงาน 

 
¨Ø´àÃÔèÁμŒ¹¢Í§â¤Ã§¡ÒÃÊ‹§àÊÃÔÁ¡ÒÃ
Í¹ØÃÑ¡É �¾ÅÑ§§Ò¹ã¹ÍÒ¤ÒÃâ´Â¡ÒÃμÔ´
©ÅÒ¡ 

สำหรับโครงการสงเสริมการอนุรักษพลังงานในอาคาร
โดยการติดฉลากไดเริ่มดำเนินการอยางตอเนื่องมาโดยตลอด 
ตั้งแตป พ.ศ. 2548 ดวยการนำองคความรูทางดานการอนุรักษ
พลังงานผนวกเขากับการอนุรักษสิ่งแวดลอม จัดทำแบบ
ประเมินอาคารประหยัดพลังงานและเปนมิตรตอสิ่งแวดลอม 
ซึ่งเจาของอาคารและผูออกแบบอาคารที่สนใจสามารถใชเปน
แนวทางในการออกแบบอาคารที่ประหยัดพลังงานและเปน
มิตรตอสิ่งแวดลอม โดยกำหนดเปาหมายระดับการประหยัด
พลังงาน และกอสรางตามแนวทางในหมวดตางๆ ที่กำหนด 
เพ่ือทำคะแนนใหถึงระดับที่ตั้งเปาหมายไว  

ทั้งน้ีไดเร่ิมดำเนินโครงการฯ เปนปแรกในป พ.ศ. 2550 
โดยมีการเขาดำเนินการใหคำปรึกษาและแนะนำปรับปรุงแบบ
อาคารใหแกผูเขารวมโครงการตามแบบประเมินฯ เพ่ือใหผูเขา
รวมโครงการสามารถกอสรางอาคารใหผานระดับการประเมิน 
โดยในปแรกมีอาคารและบานพักอาศัยท่ีสนใจสมัครเขารวม
โครงการ 186 หนวย ตอมาในป พ.ศ. 2551 มีผูสมัครเขารวม
โครงการเพ่ิมอีก 414 หนวย จากการดำเนินงานท้ัง 2 ปทำใหมี
อาคารและบานพักอาศัยไดรับฉลากไปแลวจำนวน 142 หนวย 

ดังน้ัน ในป พ.ศ. 2553 จึงยังคงดำเนินโครงการสงเสริม
การอนุรักษพลังงานในอาคารโดยการติดฉลาก เพ่ือใหบรรลุ
ตามวัตถุประสงคท่ีวางไวใหฉลากอาคารและบานพักอาศัย
เปนกลไกระยะยาวในการผลักดันการอนุรักษพลังงานอยาง 
ย่ังยืนตอไป 
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โดยท่ัวไปลักษณะภายนอกอาจดูเหมือนกัน 
แตสำหรับโครงสรางภายในน้ันแตกตาง เน่ืองจาก
บานและอาคารท่ีไดรับฉลากมีการเลือกใชวัสดุและ
อุ ปกรณป ระ สิท ธิภาพ สู ง ท่ีมี คุณภาพและได
มาตรฐาน ซึ่งชวยลดการใชพลังงานภายในบานและ
อาคารลงอยางเห็นไดชัด อาทิ การใชคอนกรีต 
มวลเบาในการกอสรางผนังบาน การติดต้ังฉนวนกัน
ความรอนเพ่ือปองกันความรอนเขาสูบานและอาคาร 
ทำใหภายในตัวบานและอาคารไมรอน เปนการชวย
ลดภาระการทำงานของเคร่ืองปรับอากาศ จึงทำให
เกิดการประหยัดพลังงาน 

 
¡ÒÃ Ñ̈´ÃÐ´Ñº¢Í§¡ÒÃμÔ´©ÅÒ¡ 

ฉลากอาคารอนุรักษพลังงานแบงออกเปน  
3 ระดับ คือ 

 

¤ÇÒÁáμ¡μ‹Ò§¢Í§ºŒÒ¹áÅÐÍÒ¤ÒÃμÔ´©ÅÒ¡
¡ÑººŒÒ¹áÅÐÍÒ¤ÒÃ·ÑèÇä» 

ตัวอยางบานท่ีเขารวมโครงการฯ 

ฉนวนกันความรอน 

แผงโซลารเซลลทำความรอนใหแกระบบน้ำอุน 

ระดับดี ซึ่งมีศักยภาพโดยประมาณใน 
การประหยัดพลังงานได 10-20 เปอรเซ็นต 
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ระดับดีมาก ซึ่งมีศักยภาพโดยประมาณ 
ในการประหยัดพลังงานได 21-30 เปอรเซ็นต 

ระดับดีเดน ซึ่งมีศักยภาพโดยประมาณ 
ในการประหยัดพลังงานไดมากกวา 30 เปอรเซ็นต  

ทั้งนี้การตัดสินวาอาคารและบานพักอาศัยใดจะเปนผูไดรับ
การติดฉลากน้ัน ตัดสินจากผูแทนจากภาครัฐ ผูทรงคุณวุฒิจาก
สถาบันการศึกษา ผูแทนจากสมาคมวิชาชีพ และผูแทนจาก 
หนวยงานตางๆ ที่เก่ียวของ ซึ่งไดจัดตั้งเปนคณะกรรมการพิจารณา 
หลักเกณฑ ตรวจสอบและรับรองอาคารประหยัดพลังงานและเปน
มิตรตอสิ่งแวดลอม ในการพิจารณาตัดสินใหฉลากอาคารอนุรักษ
พลังงานแกผูเขารวมโครงการฯ 

 
¤ÇÒÁμ‹Íà¹×èÍ§¢Í§¡ÒÃ´Óà¹Ô¹â¤Ã§¡ÒÃÏ 

สำหรับ “โครงการสงเสริมการอนุรักษพลังงานในอาคารโดย
การติดฉลาก” ในปถัดไปนั้น กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและ
อนุรักษพลังงานก็จะผลักดันใหฉลากอาคารอนุรักษพลังงานเปน
เคร่ืองหมายการันตีสำหรับบานและอาคารท่ีประหยัดพลังงานและ
เปนมิตรตอสิ่งแวดลอมใหเปนท่ีรูจักกันอยางแพรหลาย เพ่ือให
ประเทศไทยเกิดการอนุรักษพลังงานและส่ิงแวดลอมอยางจริงจัง
และย่ังยืนในอนาคต 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
โดยสามารถติดตามผลการมอบฉลากใหแกอาคารและ 

บานพักอาศัย เพ่ือเปนแนวทางในการปรับปรุงอาคารและบานท่ีอยู
อาศัยของทาน เพ่ือเขารวมโครงการสงเสริมการอนุรักษพลังงานใน
อาคารโดยการติดฉลากในป 2554 ไดที่เว็บไซต www.dede.go.th  
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Next Gen 

1414

à¤Ã×èÍ§¼ÅÔμäºâÍ´Õà«Å 
¾ÅÑ§áÊ§ÍÒ·ÔμÂ�  
½‚Á×Íà´ç¡ä·Â Á·Ã. Ņ̃ÞºØÃÕ  

âดยปกติแลวการผลิตน้ำมันไบโอดีเซลนั้นมีข้ันตอนหนึ่งท่ีใชพลังงานไฟฟาในการใหความรอนแกน้ำมันภายในถังปฏิกิริยา จึงจำเปนตองมีถังจาย
พลังงานในกระบวนการดังกลาว และเม่ือผลิตน้ำมันไบโอดีเซลก็จะเสียบ

ปลั๊กเพ่ือใชไฟฟาในการเดินเครื่องผลิต เรียกวาถาไมมีไฟฟาก็ผลิตน้ำมัน 
ไบโอดีเซลไมได นักศึกษาคณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี 
ราชมงคล (มทร.) วิทยาเขตธัญบุรี จึงไดประดิษฐ “เครื่องผลิตไบโอดีเซล  
พลังแสงอาทิตย” ขึ้นมา เพ่ือใหสามารถผลิตน้ำมันไบโอดีเซลไดโดยไมตอง
พึ่งพาไฟฟา 

ร ศ . อ นุ ต ร จ ำ ล อ ง กุ ล หั ว ห น า ภ า ค วิ ช า วิ ศ ว ก ร ร ม เ ก ษ ต ร  
คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี ไดมอบหมาย
ใหนักศึกษาภาควิชาวิศวกรรมเคร่ืองจักรกลเกษตร ประดิษฐเคร่ืองผลิตน้ำมัน
ไบโอดีเซลท่ีไมตองใชไฟฟาข้ึนมา เพ่ือนำไปเผยแพรใหแกกลุมเกษตรกรหรือ 
ผูที่สนใจทั่วไป  

ดังน้ัน นักศึกษาภาควิชาวิศวกรรมเคร่ืองจักรกลเกษตรจึงไดคิด
ออกแบบเครื่องตนแบบผลิตน้ำมันไบโอดีเซลขึ้นมาใหม ดวยแนวคิดที่ตองให
สามารถผลิตน้ำมันไบโอดีเซลไดโดยไมพ่ึงพากระแสไฟฟา โดยการใชแผงรับ
รังสีแบบแผนเรียบมาใชผลิตเปนสวนสำคัญในการใหความรอนแกน้ำมันแทน
การเสียบปลั๊กใชไฟฟาเหมือนที่ผานๆ มา  

ขณะเดียวกันก็ทำการออกแบบตัวถังปฏิกิริยาใหสามารถควบคุม
อุณหภูมิภายในถังใหคงท่ีในอุณหภูมิประมาณ 60 องศาเซลเซียส เพ่ือให
ปฏิกิริยาท่ีไดนั้นสมบูรณมากที่สุด เพราะวาการเกิดปฏิกิริยาภายในถังมี 
ผลตอการผลิตน้ำมันไบโอดีเซลในแงของความบริสุทธ์ิ และปริมาณของ 
น้ำมันไบโอดีเซลท่ีจะไดอีกดวย 

 



151515

หัวหนาภาควิชาวิศวกรรมเกษตรฯ ไดกลาวถึง 
การประยุกตใชและนำไปพัฒนาตอของเคร่ืองตนแบบผลิต
น้ำมันไบโอดีเซลโดยใชพลังงานแสงอาทิตยนี้ ถามี 
การออกแบบใหสามารถติดตั้งบนหลังคารถยนตที่ใช 
เชื้อเพลิงเปนน้ำมันไบโอดีเซลได ก็จะผลิตน้ำมันไบโอดีเซล
ใชไดตลอดระยะเวลาการเดินทาง  

ซึ่งการนำแผงรับรังสีแบบแผนเรียบดังกลาวมาใช
กับเครื่องผลิตน้ำมันไบโอดีเซลแทนการใชไฟฟาท่ัวไปมี
ความสะดวก และลดตนทุนของผูใชไดคอนขางมาก อีกท้ัง
การคิดคนนำแผงรับรังสีแบบแผนเรียบมาใชมีตนทุนท่ีถูก
ประมาณ 4,000 บาท ซึ่งถือเปนเคร่ืองแรกของประเทศไทย 
ผูสนใจสามารถติดตอทางภาควิชาวิศวกรรมเกษตร 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี ซึ่งยินดีถายทอด
ความรูใหโดยไมคิดมูลคา 

 
แหลงขอมลูเพ่ิมเตมิ : ภาควิชาวศิวกรรมเกษตร คณะวิศวกรรมศาสตร 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบรุ ีโทรศพัท 0 2549 3580 ในวันและ
เวลาราชการ 
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ÅÑ¡É³Ðâ¤Ã§§Ò¹ 
• เปนอุปกรณ เคร่ืองมือผลิตพลังงาน หรือแนวทาง

การนำพลังงานทดแทนไปใชประโยชนหรือการอนุรักษ
พลังงาน  

• อาจเปนนวัตกรรมหรือสิ่งประดิษฐที่คิดคนข้ึนมา
ใหม หรือพัฒนาตอยอดเทคโนโลยีที่มีอยูเดิม  

• นำเสนอในรูปแบบโครงงานที่มีกระบวนการทดลอง 
และรายงานผลการทดลองท่ีสามารถตรวจสอบได 

• เปนโครงงานที่สามารถนำไปใชประโยชนไดจริง 
หรือสามารถพัฒนาตอยอดในเชิงพาณิชย 

• เนนการใชวัสดุทองถิ่นเปนสวนประกอบในการจัด
ทำโครงงาน โดยใหมีขนาดเหมาะสมกับการใชงาน สามารถ
เคล่ือนยายเพ่ือนำไปสาธิตหรือจัดแสดงไดงาย 

• โครงงานท่ีสงเขาประกวดตองผานการรับรองจาก 
ผูอำนวยการหรือรองผูอำนวยการฝายวิชาการของโรงเรียนท่ี 
ผูสงเขาประกวดศึกษาอยู 

 

àริ่มแลว !!! การประกวดโครงงานตนกลาพลังงาน 
ป 7 หัวขอ “นวัตกรรมพลังงานเพ่ือโลกสีเขียว” (Energy 
Innovation for Green Globe) ชิงทุนสนับสนุนการพัฒนา 

โครงงานรวมกวา 700,000 บาท พรอมลุนรับทุนการศึกษา
ต ล อ ด ห ลั ก สู ต ร ป ริ ญญา ต รี คณ ะ วิ ศ ว ก ร ร ม ศ า ส ต ร  
4 มหาวิทยาลัยของรัฐ 

 
¤Ø³ÊÁºÑμÔ¢Í§¼ÙŒÊ‹§â¤Ã§§Ò¹à¢ŒÒ»ÃÐ¡Ç´   

• ทีมเยาวชน จำนวน 3 คน ที่กำลังศึกษาระดับ
มธัยมศึกษาตอนตน มธัยมศึกษาตอนปลาย และระดับอาชีวศึกษา 
(ปวส.) ในโรงเรียนขยายโอกาส โรงเรียนอาชีวศึกษา ทั้งของรัฐ
และเอกชน 

• ทีมเยาวชนที่ไดลงชื่อเขารวมประกวดแลวไมมีสิทธ์ิ
เปลี่ยนตัวผูเขารวมทีมโดยเด็ดขาด มิฉะน้ันจะถูกตัดสิทธ์ิออก
จากการประกวด  

• แตละทีมตองมีอาจารยที่ปรึกษาโครงงานไมเกินทีม
ละ 2 คน โดยอาจารยที่ปรึกษาโครงงาน 1 คน สามารถดูแลให
คำปรึกษาทีมเยาวชนไดมากกวา 1 ทีม  

• ผูสมัครแตละทีมตองมีคำรับรองจากโรงเรียนใน 
ใบสมัครวาเปนอาจารยและนักเรียนท่ีสังกัดในสถานศึกษาน้ันๆ  

»ÃÐ¡Ç´â¤Ã§§Ò¹  »ÃÐ¡Ç´â¤Ã§§Ò¹  
“¹ÇÑμ¡ÃÃÁ¾ÅÑ§§Ò¹à¾×èÍâÅ¡ÊÕà¢ÕÂÇ” “¹ÇÑμ¡ÃÃÁ¾ÅÑ§§Ò¹à¾×èÍâÅ¡ÊÕà¢ÕÂÇ”   
(Energy(Energy  InnovationInnovation  forfor  GreenGreen  Globe) Globe) 

»ÃÐ¡Ç´â¤Ã§§Ò¹  
“¹ÇÑμ¡ÃÃÁ¾ÅÑ§§Ò¹à¾×èÍâÅ¡ÊÕà¢ÕÂÇ”  
(Energy Innovation for Green Globe) 

μŒ¹¡ÅŒÒ¾ÅÑ§§Ò¹ 
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ËÅÑ¡à¡³±�¡ÒÃÊ‹§â¤Ã§§Ò¹à¢ŒÒ»ÃÐ¡Ç´  
• 1 โรงเรียน สามารถสงทีมเขารวมประกวดฯ ได 

มากกวา 1 ทีม 
• 1 ทีม สามารถสงโครงงานเขารวมประกวดฯ ได 

ทีมละ 1 โครงงาน 
• ด า ว น โ ห ล ด แ บ บ ฟ อ ร ม ใ บ ส มั ค ร ไ ด ที่ 

www.energy.go.th จำนวน 3 ชุด เอกสารท่ีตองสงพรอม 
ใบสมัครประกอบดวย 

   o เอกสารและแผนซีดีบันทึกรายละเอียดโครงงาน 
ประกอบดวย ภาพถายโครงงาน หรือภาพจำลองโครงงาน  
หรือภาพวาดแสดงลักษณะรูปแบบโครงงาน จำนวน 3 ชุด 

   o ไดอะแกรมท่ีอธิบายการทำงานของระบบโครงการ
อย างชัด เจน กระบวนการ ข้ันตอนในการทดลองและ 
ผลการทดลอง จำนวน 3 ชุด  

   o บทคัดยอ โครงงานความยาวไม เ กิน 1 หน า 
กระดาษ A4 จำนวน 3 ชุด 

สำหรับการคัดเลือกแบงออกเปน 2 ระดับ คือ ระดับ
ภาคและระดับประเทศ  

 
ระดับภาค ในรอบแรกจะพิจารณาคัดเลือกโครงงาน

จากเอกสารรายละเอียดโครงงานและไดอะแกรมอธิบาย 
การทำงานของระบบ โดยจะคัดเลือกโครงงานของแตละระดับ
อยางนอย 10 โครงงาน/ภาค เพ่ือสงไปพิจารณาในรอบท่ีสอง 
ซึ่งทีมท่ีผานการคัดเลือกจะไดเขารวมกิจกรรมคายตนกลา
พลังงานระดับภาค และรอบสองพิจารณาคัดเลือกจาก
โครงการตัวจริง ผูชนะการประกวด 4 ลำดับแรกจะไดรับทุน
สนับสนุนการพัฒนาโครงงานละ 15,000 บาท 10,000 บาท 
5,000 บาท และ 3,000 บาท พรอมโลรางวัล ตามลำดับ  

*สำหรับนักเรียนท่ีกำลังศึกษาระดับมัธยมศึกษาปที่ 6 
ซึ่งไดรับรางวัลท้ัง 4 รางวัล จะไดรับสิทธ์ิเขารับการคัดเลือก
เพ่ือรับทุนการศึกษาระดับปริญญาตรีในคณะวิศวกรรมศาสตร 
4 มหาวิทยาลัยของรัฐ  

 
ระดับประเทศ คัดเลือกจากโครงงานตัวจริงของทีมที่

สามารถผานการคัดเลือกระดับภาค ซึ่งโครงงานของทีมที่ชนะ
การประกวดแตละระดับชั้นจะไดทุนสนับสนุนการพัฒนา 
โครงงาน ดังน้ี 

รางวัลชนะเลิศ ทุนสนับสนุนการพัฒนาโครงงาน 
40,000 บาท พรอมโลรางวัล 

รางวัลรองชนะเลิศ อันดับหน่ึง ทุนสนับสนุน 
การพัฒนาโครงงาน 30,000 บาท พรอมโลรางวัล 

รางวัลรองชนะเลิศ อัน ดับสอง ทุนสนับสนุน 
การพัฒนาโครงงาน 20,000 บาท พรอมโลรางวัล 

รางวัลรองชนะเลิศอัน ดับสาม ทุนสนับสนุน 
การพัฒนาโครงงาน 15,000 บาท พรอมโลรางวัล 

 
หากนองๆ สนใจอยากเปนเมล็ดพันธุใหม เพ่ือเปน 

สุดยอดตนกลาพลังงานปที่ 7 สามารถสงผลงานเขาประกวด
ไดตามสถานท่ีสงใบสมัครของแตละภูมิภาค สอบถามขอมูล
เพ่ิมเติมไดที่ ภาคเหนือ โทร. 0 5394 2086 ภาคกลาง โทร.  
0 2140 6290-2 ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ โทร. 0 4422 4225 
ภาคใต โทร. 08 2267 1421 หรือสามารถดาวนโหลด 
ใบสมัครและ ติดตามความ เค ล่ือนไหวโครงการ ได ที่ 
w w w . e n e r g y . g o . t h หรื อ h t t p : / / f a c e b o o k . c o m /
TonKlaPaLangNgan หมดเขตรับสมัครวันท่ี 5 สิงหาคม  
2554 นี้ 
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Educate 

ÈÖ¡ÉÒâ¤Ã§¡ÒÃ¹ÓÃ‹Í§©ÅÒ¡ ÈÖ¡ÉÒâ¤Ã§¡ÒÃ¹ÓÃ‹Í§©ÅÒ¡ 
Carbon FootprintCarbon Footprint    
ÊÓËÃÑºÂÒ¹¾ÒË¹Ð  ÊÓËÃÑºÂÒ¹¾ÒË¹Ð  
ã¹ÊËÃÑ°ÍàÁÃÔ¡Ò ã¹ÊËÃÑ°ÍàÁÃÔ¡Ò 

“ภาวะโลกรอน” เปนปญหาใหญของผูคนท่ัวโลก ซึ่งมี
สาเหตุมาจากการปลดปลอยกาซเรือนกระจกจากการ
ทำกิจกรรมการผลิตและการบริโภค เพ่ือความสะดวก

สบายของมนุษย ทำใหเกิดกระแสเรียกรองการตระหนักถึง
ความรับผิดชอบตอสิ่งแวดลอมทั้งจากผูผลิตและผูบริโภค  
ที่ผานมาจึงมีหลายประเทศใหความสนใจกับการศึกษาและ
คิดคนเพ่ือหาแนวทางลดการปลอยกาซเรือนกระจกใหนอยลง 
และ “Carbon Footprint” ก็เปนอีกหน่ึงฉลากรักษโลกที่
สามารถชวยแกปญหาน้ีได 

ปจจุบันนอกจากฉลากคารบอนฟุตพรินตจะมีสวนชวย
ดูแลสิ่งแวดลอมแลว ยังมีผลกระทบตอการคาการลงทุน
ระหวางประเทศในอนาคตอีกดวย เพราะขณะน้ีเร่ิมมีการนำมา
ใชเพ่ือเปนเง่ือนไขทางการคามากข้ึน ดังน้ัน ประเทศไทยควร
ใหความสำคัญเพ่ือปฏิบัติตามเง่ือนไขของประเทศน้ันๆ ได  
ซึ่งจะชวยเพ่ิมโอกาสทางการคาในยุคโลกรอน 

 
ä¢¤ÓμÍº Carbon Footprint  
¤×ÍÍÐäÃ 

จากภาวะโลกรอนท่ีเกิดผลกระทบตอคนท่ัวโลก ทำให
หลายหนวยงานเร่ิมใหความสนใจเร่ืองของการปลอยกาซ 
เรือนกระจก และ Carbon Footprint มากข้ึน แตบางคนอาจ
จะยังสงสัยอยูวา Carbon Footprint คืออะไร คงตองมา
ทำความรูจักกันใหดีเพ่ือใหทันกับกระแสรักษโลก 
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เ ค รื่ อ ง ห ม า ย น้ี คื อ ป ริ ม าณ ร วม ข อ ง ก า ซ
คารบอนไดออกไซด (CO2) และกาซเรือนกระจกอ่ืนๆ 
อาทิ กาซมีเทน ที่ปลอยออกมาจากผลิตภัณฑหรือ
บริการตลอดวัฏจักรชีวิต ทั้งน้ีแหลงกำเนิดของกาซ 
ดังกลาวมาจากกิจกรรม อาทิ การใชไฟฟา การใช 
เชื้อเพลิงฟอสซิล กระบวนการในภาคอุตสาหกรรม 
กสิกรรม และแสดงผลในเชิงปริมาณ คือเทียบเทากับ
ศักยภาพการกอใหเกิดการเปล่ียนแปลงสภาพอากาศ
ของกาซคารบอนไดออกไซด เปน กิโลกรัม (kg CO2 
equivalent) ซึ่งจะใชติดบนสินคาตางๆ เพ่ือแสดงให 
ผูบริโภคทราบขอมูลเหลาน้ัน โดยฉลาก Carbon 
Footprint จะสงผลตอการตัดสินใจเลือกซื้อของผูบริโภค
ใหหันมาซื้อสินคาท่ีปลอยกาซเรือนกระจกในข้ันตอน
การผลิตที่นอยกวา และกระตุนใหผูประกอบการ 
ปรั บ เปลี่ ยน เทค โน โล ยีการผ ลิตให เป นมิ ต ร กับ 
สิ่งแวดลอมมากขึ้น ท่ีสำคัญคือยังนำมาใชเพ่ือเพ่ิม 
ขีดความสามารถในการแขงขันในตลาดโลกไดดวย 
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ÊËÃÑ°Ï ¹ÓÃ‹Í§ãªŒ©ÅÒ¡  
Carbon Footprint  
ÊÓËÃÑºÂÒ¹¾ÒË¹Ð 

ประเทศคูคาอันดับตนๆ ของประเทศไทย เชน  
สหภาพยุโรป สหรัฐอเมริกา ญ่ีปุน อังกฤษ แคนาดา ฝรั่งเศส  
สวิตเซอรแลนด เกาหลี ฯลฯ ลวนเร่ิมมีการนำ Carbon 
Footprint มาใชกันแลว โดยเฉพาะประเทศสหรัฐอเมริกา 
ที่ถือเปนประเทศคูคาสำคัญของประเทศไทย ซึ่งลาสุดกำลัง
ดำเนินการพิจารณาการใชฉลาก Carbon Footprint สำหรับ
ยานพาหนะภายในประเทศ 
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โดยฉลากรูปแบบใหมนี้จะเพ่ิมขอมูลตางๆ ลงไปดวย 
อาทิ ขอมูลการประหยัดเช้ือเพลิง การปลอยกาซเรือนกระจก 
( G r e e n h o u s e G a s : G H G ) โ ด ยจ ะแสด งป ริ ม าณ 
กาซคารบอนไดออกไซดที่ปลดปลอยออกมาตอไมล รวมถึง 
ตัวชี้ วัดกาซท่ีกอใหเกิดมลพิษอื่นๆ ไดแก ศักยภาพใน 
การประหยัดเช้ือเพลิง เม่ือเปรียบเทียบกับยานพาหนะโดย
ทั่วไป ในชวงเวลา 5 ป และราคาของเช้ือเพลิงท่ีตองใชใน 1 ป
โดยประมาณ ซึ่งจัดเปนเคร่ืองมือหนึ่งของการใชมาตรการ
ควบ คุมกา รปล อ ยก า ซคา ร บ อน ไดออก ไซด อ ย า งมี
ประสิทธิภาพ  

นอกจากนี้ฉลากดังกลาวยังออกแบบใหสามารถใชกับ
รถยนตที่ใชน้ำมันเบนซินและดีเซล รวมท้ังเช้ือเพลิงท่ีใช
เทคโนโลยีชั้นสูง และจะติดสัญลักษณ QR-Code (Quick 
Response Code) ซึ่งเปนรหัสหรือสัญลักษณที่ใชแทนขอมูล
ตางๆ ที่ใสไวในคอมพิวเตอร และสามารถถอดความและ
ประมวลผลไดเร็วกวาบารโคดท่ัวไป จะชวยใหผูบริโภคเขาถึง
ขอมูลเก่ียวกับสมรรถนะของยานยนตดวยโทรศัพทแบบ
อัจฉริยะหรือสมารตโฟนไดอยางละเอียดและรวดเร็ว การปรับ
เปล่ียนรูปแบบฉลากประหยัดพลังงานสำหรับรถยนตในครั้งนี้
ไดใหความสำคัญในเร่ืองสภาวะโลกรอน โดยมุงเนนการลด 
GHG จากการใชสินคาของผูบริโภค อยางไรก็ดี EPA มี 
แนวโนมท่ีจะใชมาตรการน้ีกับสินคาประเภทอ่ืนๆ ดวยใน
อนาคต 
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สำนักงานปองกันสิ่ งแวดลอมของสหรัฐอเมริกา 
(Environmental Protection Agency : U.S. EPA) และ
สำนักงานบริหารความปลอดภัยทางการจราจรบนทางหลวง
ของสหรัฐอเมริกา (National Highway Traffic Safety 
Administration : NHTSA) อยูระหวางพิจารณาและรับฟง
ความคิดเห็นจากผูมีสวนไดเสีย เพ่ือทบทวนการประกาศใช
ฉลากประหยัดพลังงานท่ีจะใช กับรถยนตใหม รวมถึง 
รถบรรทุกขนาดเล็กท่ีจำหนายในสหรัฐอเมริกา แทนฉลาก
แบบเดิมที่ ไดประกาศใชมาแลว ต้ังแต เ ดือนกันยายน  
พ.ศ. 2551 
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ดัง น้ัน ผูประกอบการไทยจึงควรใหความสำคัญ 
ตอฉลาก Carbon Footprint กันมากขึ้น เพราะถาไมสามารถ
ปฏิบัติตามเง่ือนไขของประเทศคูคาไดก็อาจสงผลกระทบตอ
การคาระหวางประเทศ และในขณะน้ีประเทศเพ่ือนบาน 
ของเรา อาทิ ลาว อินโดนีเซีย ฟลิปปนส และสิงคโปร ไดตื่นตัว
และเร่ิมจัดตั้งโครงการฉลากเพ่ือสิ่งแวดลอมแลวเชนกัน  

แตสำหรับประเทศไทยน้ันยังใหความสนใจในฉลาก 
Carbon Footprint นอย เพราะแมวาภาครัฐของประเทศไทย
จะมีโครงการสงเสริมการใชฉลาก Carbon Footprint ติดบน
ผลิตภัณฑโดยเฉพาะสินคาสงออกเพ่ือเพ่ิมขีดความสามารถ
ทางการแขงขัน และกอใหเกิดการยอมรับจากประเทศคูคา 
รวมท้ังยังเปนมาตรการหน่ึงในการรวมลดปญหาโลกรอนมา 
ตั้งแต พ.ศ. 2552 แตก็มีผูประกอบการไทยท่ีไดฉลากน้ีเพียง 
26 บริษัท และครอบคลุมสินคา 46 ผลิตภัณฑเทาน้ัน 

และในอนาคตคาดวาประเทศคูคาของประเทศไทยจะ
นำมาตรการนี้มาใชครอบคลุมสินคาทุกกลุมอุตสาหกรรม และ
อาจเรียกรองใหสินคาท่ีนำเขาจากประเทศไทยตองติดฉลาก 
Carbon Footprint ดวย ผูประกอบการไทยท่ีตองการทำธุรกิจ
กับตางประเทศอยางย่ังยืนจึงไมควรมองขามเครื่องหมายน้ีไป 
และควรจะใหความสำคัญกับการติดฉลาก Carbon Footprint 
มากย่ิงขึ้นดวย 

 
แหลงขอมูลเพ่ิมเติม : กรมการคาตางประเทศ (คต.) กระทรวงพาณิชย 
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Creator

รถยนต์ไฟฟ้าขนาดเล็ก พลังงาน     

แสงอาทิตย์ (Mini Electronic Vehicle)              

เป็นผลงานของคณะอาจารย์ มหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีราชมงคลอีสาน วิทยาเขตภาค       
ตะวันออกเฉียงเหนือ โดย นายชิติสรรค์ วิชิโต 
อาจารย์แผนกคอมพิวเตอร์ เป็นหัวหน้าโครงการ
ร่วมกับคณะเป็นผู้ประดิษฐ์ขึ้น 

รถยนต์ไฟฟ้าขนาดเล็ก  
พลังงานแสงอาทิตยพลังงานแสงอาทิตย

จากภาวะเศรษฐกิจในปัจจุบันน้ำมันมีราคาสูงขึ้น และการใช้
น้ำมันยังก่อให้เกิดมลพิษทางอากาศจากการเผาไหม้ของ
น้ำมันเชื้อเพลิงอีกด้วย ซึ่งส่งผลทั้งทางตรงและ            

ทางอ้อมต่อสภาพแวดล้อมและมนุษย์ เราจึงควร
เปลี่ยนการใช้น้ำมันมาเป็นการใช้พลังงานชนิดอื่น
ทดแทนอย่าง “พลังงานแสงอาทิตย์” ก็เป็น
พลังงานหนึ่งที่มีอยู่ในธรรมชาติ และสามารถ
นำไปประยุกต์ใช้แทนน้ำมันได้เป็นอย่างดี 

์
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หลักการทำงานของรถยนต์ไฟฟ้าขนาดเล็กพลังงานแสงอาทิตย์
 
รถยนต์ไฟฟ้าขนาดเล็ก พลังงานแสงอาทิตย์ เป็นรถไฟฟ้าขนาดเล็กที่นำพลังงานแสงอาทิตย์มาแปลงเป็น

พลังงานไฟฟ้าเก็บสะสมไว้ในแบตเตอรี่ และนำพลังงานที่ได้มาขับเคลื่อนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง ด้วยวิธีการผสม
สัญญาณตามความกว้างพัลส์ (Pulse width modulation) ซึ่งเป็นสัญญาณที่ทำให้มอเตอร์มีความเร็วแตกต่างกัน 
ทำให้สามารถควบคุมความเร็วของรถได้  

นอกจากนี้ รถยนต์ไฟฟ้าขนาดเล็ก พลังงานแสงอาทิตย์ ใช้มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงและแบตเตอรี่ 24 โวลต์ 
ด้วยเซลล์แสงอาทิตย์ขนาด 50 วัตต์ จำนวน 2 แผง เพื่อให้สามารถผลิตกระแสไฟฟ้าได้เพียงพอกับการประจุลง
แบตเตอรี่ ซึ่งแรงดันและกระแสไฟฟ้าที่ได้จากเซลล์แสงอาทิตย์จะเปลี่ยนแปลงตามความเข้มของแสงอาทิตย์ และ
แม้ในวันที่เมฆมากแสงอาทิตย์ไม่เพียงพอก็สามารถใช้ไฟฟ้าจากบ้านเรือนในการชาร์จประจุให้แก่แบตเตอรี่ได้อีก
ทางหนึ่ง  

สำหรับพลังงานไฟฟ้าจากแบตเตอรี่ที่ประจุเอาไว้จะนำไปใช้ในการขับเคลื่อนตัวรถด้วยวงจรพัลส์วิตมอดูเลเตอร์ 
(Pulse with Modulator) และรับสัญญาณแรงดันจากการเหยียบคันเร่งมาควบคุมความกว้างของพัลส์ (Duty Cycle) 
นำไปส่งให้แก่วงจรขับมอเตอร์เพื่อทำการปรับความเร็วของมอเตอร์ วงจรขับมอเตอร์เป็นแบบโซลิดสเตตมีกำลังงาน
สูญเสียต่ำและกลับทิศทางของมอเตอร์ได้ สามารถทนกระแสได้ 100 แอมแปร์ ซึ่งเพียงพอกับมอเตอร์กระแสตรง
ขนาด 24 โวลต์ 500 วัตต์ ที่เป็นต้นกำลังของรถยนต์ไฟฟ้าขนาดเล็ก พลังงานแสงอาทิตย์ 

เมื่อนำมาเปรียบเทียบจากการเดินทางระยะสั้น 1-2 กิโลเมตร ถ้าใช้รถจักรยานยนต์หรือรถยนต์ต้องสิ้นเปลือง
น้ำมันเชื้อเพลิงหรือทำให้มีค่าใช้จ่ายในการเดินทางเกิดขึ้น แต่รถยนต์ไฟฟ้าขนาดเล็ก พลังงานแสงอาทิตย์ที่ประดิษฐ์
ขึ้นนี้เป็นพาหนะที่ใช้ในการเดินทางโดยไม่ต้องใช้น้ำมัน ใช้งบประมาณน้อย เพราะได้นำล้อรถจักรยานขนาด 16 นิ้ว 
และมอเตอร์ 25,800 วัตต์ 2 ตัว มาสร้างเป็นรถไฟฟ้าขนาดเล็ก 2 ที่นั่ง วิ่งได้ความเร็วสูงสุด 20 กิโลเมตรต่อชั่วโมง 
รับน้ำหนักได้ประมาณ 100 กิโลกรัม ใช้แผงเซลล์แสงอาทิตย์ 50 วัตต์ จำนวน 2 แผง และแบตเตอรี่ขนาด                    
7 แอมแปร์ 4 ลุค 

โดยได้ทดลองใช้งานส่งเอกสารของคณะไฟฟ้าภายในมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน จังหวัด
นครราชสีมา วันละ 6-10 กิโลเมตร เป็นเวลา 18 เดือน ซึ่งได้ชาร์จไฟจากระบบไฟฟ้า 220 โวลต์ ประมาณ 20 ครั้ง 
เท่านั้น 

  

พลังงานแสงอาทิตยพลังงานแสงอาทิตย์
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นอกจากนี้ยังมีการออกแบบและพัฒนาอย่างต่อเนื่องจนเกิดเป็นรุ่นที่ 2 ซึ่งมีความสวยงามและแข็งแรงขึ้น        
เพื่อใช้งานภายในมหาวิทยาลัยอีก 4 คัน โดยงบประมาณการจัดสร้างคันละ 65,000 บาท 

รถไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์รุ่นใหม่ซึ่งออกแบบให้มีการใช้ชิ้นส่วนน้อย แต่แข็งแรงและง่ายในการสร้าง                  
มีขนาดกะทัดรัด ราคาถูก และคุ้มค่ากับการใช้งาน จึงได้เลือกระบบไฟฟ้า 24 โวลต์ แบตเตอรี่ของรถยนต์ชนิด         
ตะกั่ว-กรด ขนาด 12 โวลต์ 35 แอมแปร์ แผงเซลล์แสงอาทิตย์ขนาด 50 วัตต์ และมอเตอร์กระแสตรงขนาด 500 วัตต์ 
24 โวลต์ ในส่วนของวงจรควบคุมได้ทำการออกแบบและทดลองใช้งานจากอุปกรณ์ทุกชิ้นที่สามารถหาซื้อได้ง่าย 

ตั้งแต่โครงสร้างของรถที่ออกแบบให้สร้างง่ายโดยใช้รูปแบบเป็นรูปใบไม้ เพื่อให้ทำงานได้ง่ายโดยไม่ต้องมี
แชสซิส (chassis) ทำให้มีน้ำหนักเบา มีส่วนประกอบน้ำ ในส่วนของข้อต่อต่างๆ เลือกเพลา, ตลับลูกปืน, โช้คอับ,     
ดิสก์เบรก และกระทะล้อของรถจักรยานยนต์ทำให้หาอะไหล่ได้ง่ายและมีราคาถูก 

รถต้นแบบรุ่นที่ 2 ได้ทดลองวิ่งเพื่อทดสอบการทำงานของระบบต่างๆ โดยให้รถยนต์ไฟฟ้าต้นแบบพลังงาน   
แสงอาทิตย์นี้ทำงานวันละ 6-10 กิโลเมตร แต่ละวันมีเวลาในการชาร์จประจุให้แบตเตอรี่ 8-10 ชั่วโมง จากเวลา
ประมาณ 7.00-17.00 น. ที่ต้องทำการชาร์จไฟจากระบบไฟฟ้า 220 โวลต์ ซึ่งการทำงานของรถยนต์ต้นแบบสามารถ 
ใช้งานได้ดี 
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วิธีการใช้งานรถยนต์ไฟฟ้าขนาดเล็ก 
พลังงานแสงอาทิตย ์

   
โดยการนำรถไปจอดไว้กลางแดดเพื่อชาร์จไฟเก็บไว้ใน

แบตเตอรี่เท่านั้น ซึ่งเห็นได้ชัดว่าไม่มีค่าใช้จ่ายในการใช้งานและ
บำรุงรักษา และจากสภาพภูมิอากาศของประเทศไทยทั้ง 3 ฤดู        
ปกติจะมีแสงแดดเกือบตลอดทั้งวัน ยกเว้นในช่วงฤดูฝนอาจจะมี
อุปสรรคในการรับแสงอาทิตย์ หากใน 1 ปี 365 วัน เป็นช่วงฤดูฝน          
4 เดือน ที่ไม่มีแสงอาทิตย์ทำให้ชาร์จไฟจากแสงอาทิตย์ไม่ได้
ประมาณ 120 วัน อย่างไรก็ดี เราสามารถชาร์จไฟให้แบตเตอรี่จาก
ระบบไฟฟ้า 220 โวลต์ ได้โดยใช้ไฟครั้งละประมาณ 1 หน่วย หรือ 
100 วัตต์ นาน 8-10 ชั่วโมง คิดค่าไฟฟ้าหน่วยละ 3 บาท จะมีค่าใช้
จ่ายต่อการชาร์จครั้งละ 3 บาท หรือประมาณปีละ 360 บาท เมื่อ
เทียบกับรถยนต์ส่วนบุคคลทั่วไปจะมีความสิ้นเปลืองในการใช้
น้ำมันโดยเฉลี่ยที่ต่ำกว่ามาก ผลงานจากสถาบันการศึกษาเช่นนี้        
จึงเป็นสิ่งที่ควรผลักดันให้มีการทดสอบ ต่อยอด และขยายวงให้        
กว้างขึ้น 

 
 
แหล่งข้อมูลเพิ่มเติม : มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน วิทยาเขตภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
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DIY : Do it yourself 

ÁÒ¼ÅÔμ¡�Ò«ªÕÇÀÒ¾ãªŒàÍ§ã¹
¤ÃÑÇàÃ×Í¹ 

âดยปกติแลวสัตวเล้ียงในทองถ่ินท่ีใชแรงงานจะมีมูลสัตวเปนสารอินทรียที่สามารถยอยสลายไดโดยแบคทีเรีย 
ในสภาวะไร ออกซิ เ จน และกลาย เป นก าซชี วภาพ 

ออกมา ซึ่งกาซชีวภาพน้ีประกอบไปดวยกาซสำคัญ 2 ชนิด  
คือ กาซมีเทนและกาซคารบอนไดออกไซด โดยกาซมีเทนเปน
เชื้อเพลิงชนิดหน่ึงหากมีการนำมาใชประโยชนก็จะเปนพลังงาน
ทางเลือกท่ีดีกับเกษตรกรในชนบทที่มีสัตวเลี้ยงไวใชงาน หรือ
อาจประยุกตใชในฟารมก็สามารถทำไดเชนกัน 

สำหรับการผลิตกาซชีวภาพใชเองในครัวเรือนน้ันจะ
ชวยลดคาใชจายการใชกาซหุงตมไดดวยการลงทุนเพียงครั้ง
เดียว เรียกวาคุมคามากเม่ือเทียบกับคาใชจายท่ีตองสูญเสียไป
กับกาซหุงตม 

 
 ÇÑÊ ǾÍØ»¡Ã³ � 

- ถังน้ำพลาสติกขนาดบรรจุ 1,000 ลิตร จำนวน 1 ถัง 
- ทอคอนกรีตกลมขนาดเสนผาศูนยกลาง 1 เมตร 

ความสูง 0.5 เมตร จำนวน 5 ทอ (ใชเปนบอหมักกาซ) 
- ทอคอนกรีตกลมขนาดเสนผาศูนยกลาง 1.5 เมตร 

ความสูง 0.5 เมตร จำนวน 2 ทอ (ใชเปนบอหมักกาซ) 
- ทอ PVC ขนาดเสนผาศูนยกลาง 4 นิ้ว ความยาว  

4 เมตร จำนวน 1 ทอ (ใชเปนชองเติมและระบายมูลสัตว) 
- นิปเปลเหล็กขนาด ½ นิ้ว เสนผาศูนยกลาง 1 นิ้ว  

จำนวน 1 ตัว 
- ของอ ขนาด ½ นิ้ว เสนผาศูนยกลาง 1 นิ้ว  

จำนวน 1 ตัว 
- ขอตอสายยางเกลียวนอก ½ นิ้ว เสนผาศูนยกลาง 

1 นิ้ว จำนวน 1 ตัว 
- อุปกรณเชื่อมตอกาซ จำนวน 1 ชุด 
- ปูนซีเมนต จำนวน 4 ถุง 
- กรวดหรือหิน จำนวน ½ คิว (0.5 ลูกบาศกเมตร) 
- ทรายหยาบ จำนวน ½ คิว (0.5 ลูกบาศกเมตร) 
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¢Ñé¹μÍ¹áÅÐÇÔ¸Õ¡ÒÃ·Ó 
- ขุดหลุมเปนแนวด่ิงเพ่ือวาง 

ทอคอนกรีตกลม (บอหมัก) ขนาดเสนผา
ศูนยกลาง 1 เมตร ลึกประมาณ 1.5 เมตร  

- ปรับพ้ืนใหเรียบและขุดเปน
แนวเฉียงเพ่ือวางทอ PVC ขนาดเสนผา
ศูนยกลาง 4 นิ้ว ในแนวซาย-ขวา เพ่ือ
เปนชองทางเขา-ออกของมูลสัตว 

- จากน้ันเทพ้ืนกนหลุมโดยใช
ปนูซเีมนตผสมกับทรายและหิน อัตราสวน 
1 : 2 : 3 ความหนา 5 เซนติเมตร รอจน
ปูนแหง 

- ตัดทอ PVC ขนาดเสนผา
ศนูยกลาง 4 นิ้ว ในลักษณะแนวเฉียงเพ่ือ
ประกบกับทอคอนกรีตทอลางสุดท่ีทำเปน
บอหมัก ตอเขาในแนวซาย-ขวาแลวกอ
ปูนปดทับรอยตอใหสนิทดวยปูนซีเมนต
อัตราสวนปูนซีเมนตและทราย 1 : 2 

 
 

- จากน้ันนำทอคอนกรีตเสนผา
ศูนยกลาง 1 เมตร อีก 3 ทอมาวางซอน
ทับกับบอแรกแลวโบกปูนท่ีรอยตอและ
ขอบบอฉาบใหสนิท เพ่ือปองกันน้ำจาก
ภายนอกซึมเขาภายในบอหมัก 

- ภายหลังจากตอทอ PVC และ
ทอคอนกรีตกลมขนาดเสนผาศูนยกลาง 
1 เมตร เขาดวยกันแลวปลอยจนปูนแหง 
ใหกลบดินทวม 2 ทอคอนกรีตลางสุด 
ปรบัพืน้ใหเรียบแลวเทพ้ืนดวยคอนกรีตใน
อตัราสวน 1 : 2 : 2 ความหนา 5 เซนติเมตร 

- รอจนปูนแหงสนิทแลวนำทอ
คอนกรีตขนาดเสนผาศูนยกลาง 1.5 เมตร 
จำนวน 2 ทอมาวางเรียงตอกัน (ทอขนาด 
1.5 เมตรใชเปนแทง็กนำ้สำหรับเก็บกาซ) 
สวมทบัวงนอกทอขนาด 1 เมตร ทีใ่ชเปน
บอหมักมูลสัตวฉาบดวยปูนซีเมนตและ
ตรวจสอบใหแนใจวาไมมน้ีำซมึ เพราะจะ
เปนชองทางท่ีใชเติมน้ำเพ่ือกักเก็บกาซ
ชวีภาพ 
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- ทำบอปอนมลูสตัวโดยการนำทอคอนกรีตกลมเสนผา
ศนูยกลาง 1 เมตร มาวางใหทอ PVC ขนาด 4 นิว้ ทีฝ่งในดินอยู
ก่ึงกลางทอคอนกรีต จากน้ันเทปูนในลกัษณะรูปกรวยเพ่ือใหงาย
ตอการไหลของมลูสตัวและฉาบใหเรียบ 

- สำหรับบอลนมลูสตัวใหเทพ้ืนปนูในลกัษณะลาดเอียง
เลก็นอย โดยตอออกจากปลายทอ PVC ดานฝงตรงขามกบับอ
ปอนมลูสตัว เพ่ือใชเปนชองทางใหมลูสตัวทีผ่านการใชงานแลว
ทะลักออกมาดานนอก สามารถตากมูลสตัวไวเพ่ือนำกลับมาใช
เปนปุยชวีภาพตอไป สวนน้ำลนท่ีไหลออกมากับมลูสตัวสามารถ
นำไปเปนปุยอินทรียนำ้รดแปลงผกัได 

- ขั้นตอนสุดทายนำถังเก็บน้ำพลาสติกขนาดบรรจ ุ
1,000 ลิตร มาตัดเอาหัวถังดานท่ีเปนฝาถังออกนำไปตอกับ
อปุกรณตอหวักาซและวาลวเปด-ปดกาซ เสร็จแลวนำไปคว่ำทับ
ครอบทอคอนกรตีขนาดเสนผาศูนยกลาง 1 เมตร ทีใ่ชเปนบอหมกั 

 

- จากน้ันเติมน้ำท่ีชองวางระหวางบอคอนกรีตเสนผา
ศนูยกลาง 1.5 เมตร กับถงัพลาสติกใหถังพลาสติกลอยได เมือ่
ตองการใหถังจมน้ำใหเปดวาลวเพ่ือไลอากาศภายในออกให
หมด แลวปดวาลวใหสนทิ จงึเปนขัน้ตอนการเติมมลูสตัวเพ่ือให
เกิดกาซ 
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ÅÑ¡É³Ð¡ÒÃàª×èÍÁμ‹ÍÍØ»¡Ã³ �μ‹Í¡�Ò«ä»ãªŒ
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การทำใหเกิดกาซโดยการนำมูลวัวสดผสมกับน้ำแลว 

กวนใหมูลวัวแตกตัวกอน แลวกรอกลงบอหมักทางดานทอทาง
เขา ใสชวงเชา-เย็นติดตอกันทุกวันประมาณ 30–40 เซนติเมตร 
ใหเปดวาลวเพ่ือไลอากาศท่ีอยูในถังออกใหหมดจนถังจมแลว
ปดวาลว และระวังอยาปลอยใหอากาศเขาไป ทำเชนน้ี 3-4 ครัง้
จนอากาศในถังออกหมดจะเหลือเฉพาะกาซชีวภาพท่ีพรอม 
จะใชงาน และในการเติมมูลสัตวครั้งตอไปใหสังเกตลักษณะ 
การจมหรอืลอยของถงัเก็บ (ถัง 1,000 ลติร) สปัดาหละ 1 ครัง้
ประมาณ 80–100 ลติร (มลูสตัวผสมกับนำ้แลว) 

เรียกวาเปนวิธีการท่ีลงทุนครั้งเดียวแตไดผลคุมคาจริงๆ 
สวนเร่ืองของชวงระยะเวลาของการเติมมูลสัตวก็ขึ้นอยูกับ
ปรมิาณการใชงานของกาซทีผ่ลติได 

 
ขอมูลจาก คุณอุดม กรวิรัตน เกษตรกรจังหวัดรอยเอ็ด 
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·Õè ¾¹. 

Energy Complex… 
ÍÒ¤ÒÃ»ÃÐËÂÑ´¾ÅÑ§§Ò¹  
·Õè·Ó¡ÒÃãËÁ‹ ¡ÃÐ·ÃÇ§¾ÅÑ§§Ò¹ 
¡ระทรวงพลังงาน ไดยายท่ีทำการจาก เลขท่ี 17  

เชิงสะพานกษัตริยศึก ถนนพระรามท่ี 1 แขวง
รองเมือง เขตปทุมวัน มาท่ี อาคาร Energy 

Complex ถนนวิภาวดีรังสิต ซึ่งถูกออกแบบใหเปนอาคาร 
ย่ังยืน (Sustainable Building) มีสภาพแวดลอมที่ดีและ 
ความปลอดภัยสูง ที่สำคัญเปนอาคารประหยัดพลังงานอยาง
สมบูรณแบบ จึงชวยสงเสริมภาพลักษณขององคกรดาน
พลังงานอยางกระทรวงพลังงานไดเปนอยางดี 

จากรูปลักษณของอาคาร Energy Complex ที่ทำการ
แหงใหมของกระทรวงพลังงาน ไดมีการกำหนดรูปแบบของผัง
อาคารใหมีลักษณะผิวโคงคลายหยดน้ำมันท่ีหันเขาหากัน เพ่ือ
สะทอนถึงความเปนเอกลักษณขององคกรดานพลังงาน และ
ตัวอาคารเองมีจุดมุงหมายที่สำคัญคือ มุงเนนประโยชนใชสอย
ผสานกับการอนุรักษและประหยัดพลังงาน รวมทั้งตองไม 
สงผลกระทบตอสิ่งแวดลอม 

ความโดดเดนของอาคาร Energy Complex ที่ไดรับ
การยอมรับวาเปนอาคารประหยัดพลังงานน้ัน เกิดจากปจจัย
หลายดานดวยกัน 

´ŒÒ¹¡ÒÃÍÍ¡áººÍÒ¤ÒÃ 
ผนังอาคาร Energy Complex ทั้งหมดเปนกระจก 

แต ไมก อให เ กิดความรอนภายในอาคาร เลย เพราะมี 
การออกแบบและเลือกใชวัสดุไวเปนอยางดี โดยอาคาร A มีคา
การถายเทความรอน (OTTV : Overall Thermal Transfer 
Value) 27.44 วัตตตอตารางเมตร และอาคาร B มีคา OTTV 
23.07 วัตตตอตารางเมตร ต่ำกวาเกณฑที่พระราชบัญญัติ 
สงเสริมการอนุรักษพลังงานกำหนด ซึ่งกำหนดคา OTTV  
ไมเกิน 45 วัตตตอตารางเมตร เน่ืองจากนำเทคโนโลยีผนัง
กระจกและผนังทึบในรูปแบบตางๆ ที่มีความสามารถลดภาระ
ของเครื่องปรับอากาศมาใชแทนที่การเลือกใชกระจกสำหรับ
อาคารท่ัวไป ดังน้ี 
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• ผนังอาคาร A และผนังอาคาร B เฉพาะท่ีชั้นสูงสุด  
ถูกออกแบบใหเปนผนังอาคาร 2 ชั้น (Double Facade) โดยมี 
ชองวางตรงกลางประมาณ 1 เมตร อยูระหวางชุดผนังกระจกเพ่ือ
ทำหนาท่ีเปนชองระบายความรอน และมีมานบานเกล็ดปรับแสง
เปนตัวควบคุมแสงสวาง และนำอากาศเหลือทิ้งจาก Air to Air 
Heat Exchanger มาชวยลดความรอนท่ีจะเขาสูอาคาร 

ภาพแสดงกระจกผนังอาคาร 2 ชั้น (Double Facade) 

ภาพแสดงกระจกชนิด Insulated Glass Unit 

• ผนังอาคารช้ันลางใชชุดกระจกช้ันเดียว (Single Skin) 
ประกอบดวยกระจก 2 แผนติดกัน (Laminate) และแผนกรองแสง
อยูภายใน 

ภาพแสดงกระจกหนา Laminated 
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กระจก High Performanc หนา 4-6 mm. 
ฟลม PVB หนา 1.14 mm. 

กระจก Low-E หนา 4-6 mm. 
ชองวางอากาศ หนา 12 mm. 
กระจก Low-E หนา 4-6 mm. 

ชองวางอากาศ กวาง 1 เมตร 

กระจก หนา 8 mm. 

High Effective Shading Device 

กระจก High Performanc หนา 4-6 mm. 

ฟลม PVB หนา 1.14 mm. 

กระจก Low-E หนา 4-6 mm. 

ชองวางกาซเฉ่ีอย หนา 12 mm. 

กระจก Low-E หนา 4-6 mm. 

ทิศทางแสงแดด 

กระจก High Performanc หนา 4-6 mm. 
ฟลม PVB หนา 1.14 mm. 
กระจก High Performanc หนา 4-6 mm. 
  

ทิศทางแสงแดด 
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´ŒÒ¹¡ÒÃ»ÃÐËÂÑ´¾ÅÑ§§Ò¹ 
เปาหมายหลักของอาคาร Energy Complex ให 

ความสำคัญกับการประหยัดและอนุ รั กษพ ลังงาน ท้ัง 
ระบบไฟฟา ระบบปรับอากาศ และระบบสุขาภิบาล ดวย 
การวางระบบและอุปกรณตางๆ ภายในอาคาร ไดแก 

 
ระบบไฟฟา 
- เลือกออกแบบหมอแปลงไฟฟาชนิด Ultra Low Loss 

ใหผลการประหยัดพลังงาน ~0.255 kWh/m2/ป 
- มีการควบคุมการเปด-ปดไฟดวย Occupancy 

Sensor จับการเคล่ือนไหว ใหผลการประหยัดพลังงาน ~0.49 
kWh/m2/ป 

- กำหนดใหมีการใชไฟฟาแสงสวางในพ้ืนท่ีสวน
สำนักงานและสวนกลางโดยเฉล่ีย ~8-10 Watts/m2 ดวย 
Electronic Ballast ใหผลการประหยัดพลังงาน ~6.56 kWh/
m2/ป และหลอดไฟชนิดประสิทธิภาพสูง ใหผลการประหยัด
พลังงาน ~15.15 kWh/m2/ป 

- เลือกใชแสงสวางจากธรรมชาติ โดยโคมไฟท่ีอยูติด
กับพ้ืนท่ีริมกระจกซึ่งมีแสงสวางจากธรรมชาติสองถึง จะใช
ระบบ Auto Dimmer เพ่ือปดหรือหร่ีไฟ และใชระบบ 
Occupancy Sensor ในโถงลิฟตผูบริหารและหองน้ำ เพ่ือใช
หรี่ไฟเมื่อไมมีผูใชงานในพ้ืนท่ีดังกลาว 

 

ระบบปรับอากาศ 
- นำระบบ CO-Generation ที่มีการเอากาซธรรมชาติ

มาผลิตไฟฟา เพ่ือใชผลิตน้ำเย็นสำหรับระบบปรับอากาศ
ภายในอาคาร Energy Complex 

- เลือกใชระบบ VAV (Variable Air Volume) เพ่ือ
ควบคุมปริมาณลมเย็นใหเพียงพอกับความรอนในแตละพ้ืนท่ี 
สงผลใหทำความเย็นไดอยางพอดี ไมเกินความตองการ ทำให
ประหยัดพลังงาน ~9.26 kWh/m2/ป 

- เลือกใช VSD (Variable Speed Drive) ในระบบ 
สงลมเย็นและระบบสูบน้ำเย็น เพ่ือลดการใชพลังงานในชวงท่ี
อาคารมีความรอนต่ำได ใหผลการประหยัดพลังงาน ~2.00 
kWh/m2/ป 

- มีระบบ CO2 Sensor ควบคุมปริมาณลมรอนท่ีเพ่ิม
เขามาในอาคาร ใหผลการประหยัดพลังงาน ~3.5 kWh/m2/ป 

- วางระบบทอลม Exhaust ใหนำความเย็นท่ีเหลืออยู
มาแลกเปล่ียนความรอนกับอากาศ Fresh Air ขาเขา ซึ่งจะ
ทำใหอาคารไดอากาศบริสุทธ์ิและเย็นข้ึน ใหผลการประหยัด
พลังงาน ~4.2 kWh/m2/ป 
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ระบบสุขาภิบาล 
- นำน้ำฝนจากหลังคาอาคารมาใชแทนน้ำประปาใน

การชักโครกและรดน้ำตนไม โดยออกแบบใหทอน้ำฝนของ
แตละอาคารไหลมาเก็บกักไวในบอเก็บน้ำฝนในอาคารหลายๆ 
จุด ผลการประหยัดน้ำ >16,000 m3/ป คิดเปน 13.58%  
โดยประมาณ 

- นำน้ำเสียจากอางลางหนามาใชซ้ำ โดยแยกทอและ
ลำเลียงไปยังบอบำบัดน้ำเสีย แลวนำมาใชซ้ำในสวนของ 
การชักโครกของอาคาร ผลการประหยัดน้ำ >39,000 m3/ป  
คิดเปน 33.33% โดยประมาณ 

 
  
 
ระบบ BAS 
- ชวยควบคุมอุปกรณตางๆ ทางวิศวกรรม อาทิ  

แสงสวางสวนกลาง เคร่ืองสงลมเย็น (AHU) ตรวจสอบสภาวะ
การทำงาน พัดลมระบายอากาศ อุปกรณระบบสุขาภิบาลฯ  
ใหผลการประหยัดพลังงาน ~3.15 kWh/m2/ป 

 
 
จากคุณสมบัติท่ีโดดเดนในหลายๆ ดาน โดยเฉพาะ

เร่ืองของการประหยัดและอนุรักษพลังงานท่ีมีการวางแผน 
ออกแบบ เลือกใชระบบ วัสดุและอุปกรณ ทำใหอาคารแหงน้ี
ไดรับการประกาศใหเปนอาคารแหงแรกของประเทศไทยและ
ในภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใตที่ไดรับการรับรองมาตรฐาน
อาคารอนุรักษพลังงานและส่ิงแวดลอมประเภท Core & Shell 
Version 2.0 ระดับ Platinum หรือระดับสูงสุดตามเกณฑ 
LEED (Leadership in Energy and Environmental Design) 
จากสภาอาคารเขียวของประเทศสหรัฐอเมริกา (USGBC : 
Green Building Council) และยังเปนส่ิงปลูกสรางแหงแรกท่ี
ไดรับมาตรฐานระดับ LEED Platinum (Core & Shell) 
ประเภท Office and Commercial Multiple Building 
Campus จากประเทศสหรัฐอเมริกาดวย 

นับไดวา ท่ีทำการแหงใหมของกระทรวงพลังงาน  
เปนอาคารท่ีสื่อถึงภาพลักษณที่ดีของกระทรวงพลังงาน 
องคกรดานพลังงานของประเทศไทย 
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Green Zone 

ขับขี่ปลอดภัยและประหยัด
พลังงาน ยามฝนโปรย 

ช่วงนี้อากาศร้อนบ้าง ครึ้มฟ้าครึ้มฝนบ้าง แต่ส่วนใหญ่
ฝนจะตกบ่อยกว่า ใครเดินทางไปไหนมาไหนคงต้อง
ทำใจกันสักหน่อย หากออกจากบ้านแล้วเจอรถติด

มากกว่าเดิมเพราะฝนที่เทกระหน่ำลงมาอย่างไม่ขาดสาย 
ทำให้เสียเวลาและเสี่ยงต่อการเกิดอุบัติเหตุได้ง่าย ทั้งยังทำให้
สิ้นเปลืองน้ำมันส่งผลกระทบถึงค่าใช้จ่ายในชีวิตประจำวันที่
ต้องเพิ่มขึ้นอย่างไม่อาจหลีกเลี่ยงได้ ดังนั้น การขับรถอย่างถูก
วิธีในช่วงที่ฝนตกบ่อยๆ จึงเป็นสิ่งสำคัญ เพราะนอกจากช่วย
ลดการเกิดอุบัติเหตุแล้วยังมีส่วนช่วยให้ประหยัดน้ำมันและ
ประหยัดเงินในกระเป๋าของเราด้วย เพียงทำตามเคล็ดลับง่ายๆ 
ดังต่อไปนี้ 

1. หลีกเลี่ยงการเดินทางหลังฝนตกใหม่ๆ ด้วย

รถยนต์ส่วนตัว โดยหันมาใช้การติดต่อทางโทรศัพท์หรืออีเมล
แทน แต่ถ้าจำเป็นต้องเดินทางจริงๆ ควรเลือกใช้ระบบขนส่ง
สาธารณะ อาทิ รถประจำทาง หรือรถไฟฟ้า BTS และรถไฟฟ้า
ใต้ดิน MRT ที่รวดเร็ว สะดวกสบาย เพราะช่วยประหยัดน้ำมัน
จากการงดใช้พาหนะส่วนตัวได้เป็นอย่างดี และยังช่วยลด
ปัญหาการจราจรติดขัดบนท้องถนนได้อีกด้วย 

2. ตรวจเช็กเครื่องยนต์ให้พร้อมก่อนออกเดินทาง 

ปัญหาต่างๆ ไม่ว่าจะเป็นการจราจรติดขัด รถชนกัน หรือ
เครื่องยนต์ดับ มักเกิดขึ้นได้บ่อยในช่วงที่มีฝนตก ดังนั้น   
การตรวจเช็กสภาพเครื่องยนต์ให้อยู่ในสภาพพร้อมใช้งานก่อน
ออกเดินทางในขณะที่ฝนกำลังตกจึงเป็นเรื่องจำเป็น เพราะ
ปัญหาเหล่านี้ล้วนส่งผลให้สิ้นเปลืองน้ำมัน เนื่องจากในขณะที่
เครื่องยนต์ดับหรือรถเสียนั้นจะทำให้การจราจรติดขัดยิ่งขึ้น
และต้องใช้เวลาในการเดินทางมากขึ้น ซึ่งนั่นหมายความว่า
เชื้อเพลิงของรถจะถูกใช้มากขึ้นตามไปด้วย 

3. ศึกษาและตรวจเช็กเส้นทางให้พร้อมก่อนออก

เดินทาง โดยการเลือกเส้นทางที่ใกล้ที่สุด เพื่อให้สามารถ  
เดินทางไปถึงจุดหมายปลายทางได้ในระยะเวลาอันสั้นและไม่
หลงทาง ทำให้ลดอัตราการใช้น้ำมันต่อวันลงได้ เพราะถ้าไม่มี
การศึกษาหรือตรวจเช็กเส้นทางล่วงหน้าอาจเกิดการหลง  
เส้นทางได้ ซึ่งจะทำให้สิ้นเปลืองน้ำมันมากขึ้น เนื่องจากต้อง
ขับรถวนไป-มาเพื่อกลับสู่เส้นทางที่ถูกต้อง และถ้าหลงไปเจอ  
เส้นทางที่การจราจรติดขัดก็ต้องติดอยู่บนท้องถนนเป็น  
เวลานาน อัตราการใช้น้ำมันจะเพิ่มขึ้นอีกหลายเท่าตัว ดังนั้น 
ควรวางแผนก่อนออกเดินทางให้ดี 
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4. ตรวจเช็กลมยางและสภาพยางรถให้ได้มาตรฐาน 

อย่างน้อยสัปดาห์ละ 1 ครั้ง เนื่องจากลมยางที่ต่ำกว่ามาตรฐาน
จะทำให้สิ้นเปลืองน้ำมันถึงร้อยละ 2 และการขับขี่ในขณะที่  
ยางล้อรถไม่อยู่ในสภาพสมบูรณ์จะทำให้ประสิทธิภาพการขับขี่
โดยเฉพาะการเบรกบนท้องถนนที่ลื่นเพราะน้ำฝนลดลง ส่งผล
ให้เกิดอุบัติเหตุง่าย เป็นอันตรายทั้งต่อชีวิตและทรัพย์สิน 

 5. หมั่นตรวจเช็กผ้าเบรก ในช่วงหน้าฝนที่ถนนลื่นจะ
ส่งผลให้การเบรกทำได้ยากกว่าปกติ และต้องคอยแตะเบรก
บ่อยกว่าการขับขี่ในช่วงสภาพอากาศปกติ โดยผู้ขับขี่ต้องสังเกต
ว่าขณะเบรกมีเสียงเป็นอย่างไร หรือเมื่อเบรกแล้วรถหยุดหรือไม่ 
และหยุดในระยะปกติหรือเปล่า ทั้งนี้การขับขี่โดยการแตะเบรก
บ่อยจะทำให้สิ้นเปลืองน้ำมันกว่าการขับขี่ในอัตราเร่งปกติ   
นั่นเพราะการเบรกจะทำให้ความเร็วของรถขณะขับขี่ตกลง และ
ผู้ขับขี่ต้องเร่งเครื่องยนต์ซึ่งก็คือการเร่งอัตราการสูบฉีดน้ำมัน
เพื่อให้ความเร็วรถกลับมาอยู่ในระดับเดิม เป็นการสิ้นเปลือง
น้ำมันอันเนื่องมาจากการเบรกไป-มาถึงประมาณวันละ 400 ซีซี 
ฉะนั้นการเปลี่ยนผ้าเบรกใหม่จึงเป็นการช่วยประหยัดน้ำมันได้
อีกทางหนึ่ง 

6. ตรวจเช็กความเร็วขณะขับขี่ เพราะในขณะขับขี่
การใช้ความเร็วเกิน 90 กิโลเมตรต่อชั่วโมง จะทำให้สิ้นเปลือง
น้ำมันถึงร้อยละ 10-25 ขณะที่การขับขี่ในระดับความเร็ว 80-90 
กิโลเมตรต่อชั่วโมง จะช่วยประหยัดน้ำมันและลดการเกิด
อุบัติเหตุได้มากกว่า และในช่วงที่ฝนตกหรือหลังฝนตกใหม่ๆ 
ถนนจะลื่นมาก การขับขี่ด้วยความเร็วต่ำก็จะทำให้ปลอดภัย
และประหยัดน้ำมันได้มากเท่านั้น 

 

7. อย่าลืมตรวจเช็กความเย็นในรถบ่อยๆ และ
ลดอุณหภูมิของเครื่องปรับอากาศลงเมื่อรู้สึกว่าอากาศในรถ
เย็นเกินไป เพราะโดยปกติช่วงหน้าฝนอากาศจะเย็นอยู่แล้ว 
และเมื่อกระทบกับรถขณะที่กำลังขับขี่จะทำให้รถเย็นขึ้น 
นอกจากนี้การปิดเครื่องปรับอากาศภายในรถก่อนถึง  
ที่หมาย 2-3 นาที จะช่วยประหยัดน้ำมันได้ 30 ซีซี แต่หาก
ไม่ใช้เครื่องปรับอากาศเลยตลอดการเดินทางหรือประมาณ 
20-30 นาที จะประหยัดได้มากถึง 300 ซีซี 

 
การขับขี่รถในช่วงหน้าฝนให้ประหยัดน้ำมัน ลดค่า

ใช้จ่าย และเพื่อลดอัตราการเกิดอุบัติเหตุนั้นไม่ใช่เรื่องยาก 
แค่เราใส่ใจทำตามวิธีที่กล่าวมาทั้งหมดในข้างต้นนี้ก็
สามารถช่วยประหยัดได้มากทีเดียว 



36

2morrow 

Êวัสดีครับแฟนๆ วารสาร Energy Plus ในฉบับนี้ผม
มีนวัตกรรมใหมๆ ที่นาสนใจมานำเสนอกันเหมือน
เดิม ซึ่งรับรองวาไมตกเทรนดกันแนนอน 

Water Pressure Powered FM 
Scan Shower Radio 
ÇÔ·ÂØ¾ÅÑ§¹éÓ 

  
ทุกคนทราบกันดีวาอุปกรณอิเล็กทรอนิกสตางๆ ลวน

ใชพลังงานจากไฟฟาหรือแบตเตอรี่เสียเปนสวนใหญ แตเจา
เคร่ืองวิทยุที่เห็นหรือเรียกกันส้ันๆ วา H2O Power นี้ เปน 
การนำน้ำมาเปนตัวใหพลังงานแกเครื่องวิทยุ ซึ่งตอนน้ีไดวาง
จำหนายแลวท่ีราคา 1,500 บาท พรอมทั้งยังไดทำการจด 
สิทธิบัตรและรับรองการใชงานท่ีไดมาตรฐานดวย 

การทำงานของ H2O Power จะอาศัยน้ำเปนหลัก  
เพียงเราเติมน้ำลงไปที่ดานบนของตัวเครื่องวิทยุจนเต็มและปดให
แนน จากน้ันก็เปดการทำงานของวิทยุดวยการหมุนปุมสำหรับ 
หาคล่ืน เทาน้ีเราก็ฟงรายการตางๆ จากเคร่ืองวิทยุไดแลว  
แตเมื่อใชงานเสร็จควรเทน้ำท้ิงดวย เพ่ือชวยใหตัวเคร่ืองใช
งานไดยาวนานข้ึน และตองขอบอกไวกอนวา เครื่องวิทยุนี้
สามารถฟงไดเฉพาะคล่ืนวิทยุนะครับ เพราะถาถึงข้ันใหเลน
แผนซีดีเพลงได คงตองรอเจาของผลงานพัฒนามาใหเราได
ใชกันในอนาคต 
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Blue Colored Solar Light 
ËÁÇ¡ä¿©ÒÂ¾ÅÑ§§Ò¹áÊ§ÍÒ·ÔμÂ� 
  

หมวกใบน้ีสามารถเปล่ียนเปนไฟฉายเ พ่ือใชใน 
การเดินทางและทำกิจกรรมในชวงเวลาท่ีไมมีแสงหรืออยูใน
พ้ืนท่ีที่มีแสงสวางไมเพียงพอ ซึ่งชวยลดปญหาของการพกพา
กระบอกไฟฉายหรือแบตเตอรี่ที่รกรุงรัง เพราะเพียงเราสวมใส
หรือพกพาหมวกใบน้ีก็สามารถดำเนินกิจกรรมตางๆ ไดใน
ภาวะแสงนอย โดยปกหมวกดานในจะติดหลอดไฟ LED  
เอาไว พรอมปุมกดสำหรับเปดใชที่มีขนาดพอดีกับปกหมวก 
จึงไมบดบังสายตา  

สำหรับการใชงานน้ันใหสวมหมวกไวในเวลากลางวัน
หรือวางไวในที่ที่มีแสงแดดสองถึงเพ่ือชารจแบตเตอรี่ ทั้งนี้
กอนเร่ิมตนการใชงานจริงจะตองชารจพลังงานจากแสงอาทิตย
ประมาณ 3 วัน เพ่ือเปนการกระตุนการทำงานในคร้ังแรก จากน้ันก็สามารถทำการชารจไดเร่ือยๆ ซึ่งทุกครั้งที่ชารจแบตเตอรี่ 
จนเต็มจะเปดใชงานไดนานตอเน่ืองประมาณ 5 ชั่วโมง และกำลังไฟจะออนลงถาไมมีการชารจแบตเตอรี่เพ่ิม 

จากรูปแบบการออกแบบของหมวกใบน้ีก็ดูนาใชงาน แถมยังเปนการใชพลังงานจากแสงอาทิตย ถาสนใจลองหามา 
พกพาเวลาออกเดินทางไกลก็นาสนใจอยูไมนอย สนนราคาอยูที่ 1,200 บาท 

 

 
Chameleon 6 in 1 Solar Kit 
¢Í§àÅ‹¹¾ÅÑ§§Ò¹áÊ§ÍÒ·ÔμÂ� 
  

ปจจุบันน้ีหากคิดจะหาซ้ือของเลนสักชิ้นมาใชเพ่ือผอน
คลายยามวาง คงตองใหเขากับกระแสรักษโลกกันเสียหนอย
อยาง Chameleon 6 in 1 Solar Kit ก็เปนของเลนท่ีเขากับ
เทรนดรักษโลก เพราะเปนการใชพลังงานแสงอาทิตยมาเปน
ตัวขับเคลื่อนอุปกรณตางๆ โดยใน 1 ชุด มีอุปกรณการเลนถึง 
6 รูปแบบ แตมีตัวใหพลังงานเพียง 1 ตัว ซึ่งมีรูปแบบเสมือน
เซลลแสงอาทิตยขนาดเล็กท่ีสามารถนำไปติดกับของเลนท่ีเรา
ตองการเลนในชุดนั้นได เรียกวาเหมือนไดของเลนมา 6 ชิ้นใน
คราวเดียวกัน ซึ่งหาซ้ือมาเลนกันไดแลวเพราะราคาก็ไมแพง
มากประมาณ 1,000 บาท ลองนึกดูวาถาเอาออกมาเลนตาม
สวนสาธารณะโดยเฉพาะตัวท่ีเปนรถแขง รับรองวามีสไตล  
อินเทรนดไมซ้ำใครแนๆ 
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·Ø¹¿ÃÕÁÕãËŒàÃÕÂ¹·ÑèÇâÅ¡ 
คุณมานะ 

ÃÑ°ºÒÅ¹ÔÇ«ÕáÅ¹ �́ÁÍº·Ø¹ 
NZIDRS ÃÐ Ñ́º»ÃÔÞÞÒàÍ¡ 

ในปการศึกษา 2554 รัฐบาลนิวซีแลนด โดยการศึกษานิวซีแลนด ไดจัดสรรทุนวิจัยระดับปริญญาเอกสำหรับนักศึกษา
ตางชาติ (New Zealand International Doctoral Research Scholarships : NZIDRS) จำนวนท้ังสิ้น 10 ทุน เพ่ือใหนักศึกษา
ตางชาติที่กำลังจะศึกษาในระดับปริญญาเอกมีโอกาสเขาศึกษาและทำวิจัยท่ีมหาวิทยาลัยในประเทศนิวซีแลนด ดังน้ัน การให
ทุนการศึกษาดังกลาวจึงเปนการสงผานความเปนเลิศไปสูภูมิภาคอ่ืน และยังเปนการนำสุดยอดองคความรูจากประเทศอ่ืนมา
แลกเปล่ียนกันกับประเทศนิวซีแลนด 

 
ÃÒÂÅÐàÍÕÂ´·Ø¹ NZIDRS 

ทุนดังกลาวจะสนับสนุนคาเลาเรียนเต็มจำนวนเปนเวลา 3 ป พรอมคาใชจายรายเดือน (20,500 เหรียญนิวซีแลนดตอป) 
คาเดินทาง (2,000 เหรียญนิวซีแลนด) คาประกันสุขภาพ (600 เหรียญนิวซีแลนด) คาหนังสือและเอกสารประกอบการศึกษา 
(800 เหรียญนิวซีแลนด) และคารับรองการเดินทางเมื่อเดินทางถึงประเทศนิวซีแลนด (500 เหรียญนิวซีแลนด) ทั้งน้ี นักศึกษา
สามารถเลือกศึกษาในมหาวิทยาลัยใดก็ไดในประเทศนิวซีแลนด แตตองผานเกณฑที่มหาวิทยาลัยน้ันๆ กำหนด โดยนักศึกษา
สามารถติดตอผูเช่ียวชาญการศึกษานิวซีแลนดเพ่ือประสานงานไปทางมหาวิทยาลัย เมื่อมหาวิทยาลัยรับเขาศึกษาแลว  
ผูเชี่ยวชาญการศึกษานิวซีแลนดจึงนำหลักฐานมาย่ืนเพ่ือประกอบการพิจารณาคัดเลือกผูที่มีคุณสมบัติจะไดรับทุนอีกคร้ังหน่ึง 

 
¤Ø³ÊÁºÑμÔ¢Í§¼ÙŒ¢ÍÃÑº·Ø¹ NZIDRS 

สำหรับทุน NZIDRS ผูสมัครตองเปนผูที่มีผลการเรียนเฉล่ียระดับ “A” หรือเทียบเทานับถึงวันท่ีสมัคร มีคุณสมบัติตาม
เกณฑและเง่ือนไขในการเขาศึกษาตอในฐานะนักศึกษาทุนวิจัย ระดับปริญญาเอกของมหาวิทยาลัยท่ีตนเองเลือกศึกษา 
ในประเทศนิวซีแลนด สามารถแสดงหลักฐานการติดตอกับภาควิชาที่เก่ียวของของสถาบันท่ีตนเองสนใจเขาศึกษาตอ และ 
หลักฐานเก่ียวกับหัวขอวิจัยท่ีเสนอ ประเด็นท่ีสนใจ และผูใหคำปรึกษาระหวางทำวิจัย 

 
สอบถามรายละเอียดเพ่ิมเติมเก่ียวกับทุนวิจัย NZIDRS และดาวนโหลดใบสมัครไดที่ 
www.newzealandeducated.com/scholarships  
หมดเขตรับสมัครวันท่ี 15 กรกฎาคม 2554  
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ºÃÔμÔª à¤Ò¹«ÔÅ 
ÁÍº·Ø¹¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ IELTS  

39

บริติช เคานซิล ประกาศเปดตัวทุนการศึกษา IELTS ประจำป 2554 สำหรับนักเรียนไทยท่ีกำลังวางแผนศึกษาตอใน
มหาวิทยาลัยตางประเทศ ทั้งในระดับปริญญาตรีและสูงกวาปริญญาตรี โดยจะมอบเงิน 100,000 บาท เปนคาเลาเรียนใหแก 
ผูไดรับทุนการศึกษาจำนวน 5 คน ภายในป 2555 ทุนการศึกษาดังกลาวเปดรับสมัครระหวางวันท่ี 15 มีนาคม-วันท่ี  
31 กรกฎาคม 2554 โดยผูผานการคัดเลือกรอบแรกจำนวน 15 คน ตองสอบสัมภาษณและนำเสนอผลงานในระหวางวันท่ี  
16 - 23 สิงหาคม 2554 

 
¤Ø³ÊÁºÑμÔ¢Í§¼ÙŒÊÁÑ¤Ã  

ผูสมัครขอรับทุนการศึกษา IELTS ตองมีคุณสมบัติตามเกณฑการคัดเลือกดังตอไปนี้ 
- อาศัยอยูในประเทศไทย 
- เร่ิมศึกษาตอระดับปริญญาตรีหรือสูงกวาปริญญาตรีในตางประเทศภายในป 2555 
- สมัครเขาศึกษาในสถาบันท่ียอมรับผลสอบ IELTS ในการพิจารณารับเขาศึกษา 
- มีผลสอบ IELTS เปนไปตามขอกำหนดดังน้ี 
 o สอบกับบริติช เคานซิล หลังเดือนกรกฎาคม 2553 
 o เปนผลสอบประเภทการสอบเชิงวิชาการ (Academic Module) 
 o ไดคะแนนเฉล่ีย 6.5 สำหรับระดับปริญญาตรี และ 7.0 สำหรับระดับสูงวาปริญญาตรี 
 o สามารถย่ืนจดหมายตอบรับจากสถาบันการศึกษาท่ีสมัครไวแกบริติช เคานซิล ภายในวันท่ี 25 สิงหาคม 2554 
 

¢Ñé¹μÍ¹¡ÒÃÊÁÑ¤Ã 
- สอบ IELTS กับบริติช เคานซิล และไดรับผลสอบแลว 
- ดาวนโหลดรายละเอียดและกรอกใบสมัครขอรับทุนการศึกษาท่ี www.britishcouncil.or.th 
- สงใบสมัครที่ครบถวนสมบูรณภายในวันท่ี 31 กรกฎาคม 2554 
- ผูสมัครทุกคนจะไดรับแจงผลการคัดเลือกรอบแรกทางอีเมลภายในวันท่ี 15 สิงหาคม 2554 โดยจะมีผูผาน 

                การคัดเลือกรอบแรกจำนวน 15 คน 
- ผูผานการคัดเลือกรอบแรกตองย่ืนจดหมายตอบรับจากมหาวิทยาลัยท่ีสมัครเขาศึกษาไวแกบริติช เคานซิล ภายใน 

                วันท่ี 25 สิงหาคม 2554 
- ผูที่ไมสามารถย่ืนจดหมายตอบรับดังกลาวไดตามกำหนดจะถูกตัดสิทธ์ิจากการคัดเลือกทันที 
- ผูผานการคัดเลือกรอบแรกท้ัง 15 คน จะไดรับเชิญเขาสอบสัมภาษณและนำเสนอผลงานตามหัวขอท่ีบริติช เคานซิล  

           กำหนดให ในระหวางวันท่ี 16-23 สิงหาคม 2554 ณ กรุงเทพฯ โดยผูที่ไมเขาสอบสัมภาษณจะถูกตัดสิทธ์ิจาก 
                การคัดเลือกรอบสุดทายทันที 

- ผูผานการคัดเลือกรอบแรกทุกคนจะไดรับแจงผลการคัดเลือกรอบสุดทายทางอีเมลภายในวันท่ี 31 สิงหาคม 2554  
 

ÇÔ¸Õ¡ÒÃÊ‹§ãºÊÁÑ¤Ã 
ผูสมัครขอรับทุนการศึกษา IELTS สามารถสงใบสมัครฉบับจริงมาท่ี ทุนการศึกษา IELTS บริติช เคานซิล 254 

จุฬาลงกรณ ซอย 64 สยามสแควร ถนนพญาไท เขตปทุมวัน กรุงเทพฯ 10330 ทั้งน้ี บริติช เคานซิล จะปดรับใบสมัครในวันท่ี  
31 กรกฎาคม 2554 สอบถามรายละเอียดเพ่ิมเติมท่ี examinations@britishcouncil.or.th 
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Bookazine Bookazine 
หนอนแกว หนอนแกว 

 
 
  
 

 
 
“น้ำ : ของวิเศษสามสถานะบนดาวเคราะหสีน้ำเงิน”“น้ำ : ของวิเศษสามสถานะบนดาวเคราะหสีน้ำเงิน” เขียนโดย   เขียนโดย  

นิรมล มูนจินดา ที่นำเสนอเนื้อหาและเรื่องราวนารูหลากหลายเก่ียวกับน้ำ อาทิ นิรมล มูนจินดา ที่นำเสนอเน้ือหาและเร่ืองราวนารูหลากหลายเก่ียวกับน้ำ อาทิ 
น้ำในรางกายมนุษย การใชน้ำ กำเนิดน้ำ วัฒนธรรมที่เก่ียวของกับน้ำ ตลอดจนน้ำในรางกายมนุษย การใชน้ำ กำเนิดน้ำ วัฒนธรรมท่ีเก่ียวของกับน้ำ ตลอดจน
สถานการณน้ำในภาวะโลกรอนและการดูแลรักษาน้ำโดยกลุมตางๆ ทั่วโลก สถานการณน้ำในภาวะโลกรอนและการดูแลรักษาน้ำโดยกลุมตางๆ ทั่วโลก 
ดวยวิธีการนำเสนอซึ่งนาสนใจ ไมรูสึกเหมือนอานหนังสือวิชาการ แตกลับรูสึกดวยวิธีการนำเสนอซึ่งนาสนใจ ไมรูสึกเหมือนอานหนังสือวิชาการ แตกลับรูสึก
เหมือนอานเรื่องสั้นที่เพลิดเพลินไปกับเรื่องราวภายในเลม เรียกวาไดทั้งความรูเหมือนอานเร่ืองสั้นท่ีเพลิดเพลินไปกับเรื่องราวภายในเลม เรียกวาไดทั้งความรู
และความสนุกในคราวเดียวกันและความสนุกในคราวเดียวกัน  

 
  
 

 
 
 
 
“ลบเหลี่ยม ไอนสไตน”“ลบเหลี่ยม ไอนสไตน” เขียนโดย John Lloyd and John  เขียนโดย John Lloyd and John 

Mitchinson แปลเปนภาษาไทยอานสนุกโดย พูนลาภ อุทัยเลิศอรุณ  Mitchinson แปลเปนภาษาไทยอานสนุกโดย พูนลาภ อุทัยเลิศอรุณ  
กับคำถาม 85 ขอ เก่ียวกับความรูรอบตัวซึ่งบางเรื่องอาจแตกตางไปจากที่กับคำถาม 85 ขอ เก่ียวกับความรูรอบตัวซึ่งบางเร่ืองอาจแตกตางไปจากท่ี
ไอนสไตน ยอดนักวิทยาศาสตรเคยกลาวเอาไวโดยสิ้นเชิง หรือบางเรื่อง ไอนสไตน ยอดนักวิทยาศาสตรเคยกลาวเอาไวโดยสิ้นเชิง หรือบางเรื่อง 
ก็เปนสิ่งที่เราคิดวาใชแตกลับไมใช เรียกวาใครที่คิดวารูเยอะแลวคงตองก็เปนสิ่งท่ีเราคิดวาใชแตกลับไมใช เรียกวาใครที่คิดวารูเยอะแลวคงตอง
เปลี่ยนความคิดเสียใหม เพราะสิ่งที่รูมาตั้งแตเด็กอาจจะผิดแบบที่คาด เปลี่ยนความคิดเสียใหม เพราะส่ิงท่ีรูมาตั้งแตเด็กอาจจะผิดแบบที่คาด 
ไมถึงกันเลยไมถึงกันเลย  

 

สำหรับวารสาร Energy Plus ฉบับน้ีผอนคลายจาก
หนังสือวิชาการหนักๆ มาเปนหนังสือเนื้อหาเบาๆ แตได
สาระ ไมเครียด และยังสอดแทรกความรู ท่ีนาสนใจ 
รับรองวาไมผิดหวังอยางแนนอน 
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ทานผูอานสามารถรวมสนุก โดยสงคำตอบพรอมชื่อ-ที่อยูและเบอรโทรศัพท (ตัวบรรจง) มาท่ี กองบรรณาธิการ วารสาร  
Energy Plus 539/2 อาคารมหานครยิบซั่ม ชั้น 22 A ถนนศรีอยุธยา แขวงถนนพญาไท เขตราชเทวี กรุงเทพฯ 10400 วงเล็บมุมซองวา 
เกมชิงรางวัล ผูตอบถูก 10 ทาน จะไดรับของรางวัลสงใหถึงบาน 
ชื่อ-นามสกุล…………………………………………………………………………………………………………………...................... 
ที่อยู…………………………………………………………………………………………………………………………….................... 
………………………………………………………………………………………………………………………………....................... 
โทรศัพท………………………………………โทรสาร………………………………E-mail………………………………..................... 

μÒÁÅ‹ÒÃÒ§ÇÑÅ...¡ÒÃÑ¹μ ÕÁÒμÃ°Ò¹
ÍÒ¤ÒÃ Energy Complex 
กระทรวงพลังงาน ไดยายท่ีทำการใหมเรียบรอยแลว โดยต้ังอยูที่อาคาร Energy Complex ยานถนนวิภาวดีรังสิต  

ซึ่งเปนอาคารที่ไดรับการรับรองมาตรฐานจากประเทศสหรัฐอเมริกามาหลายรางวัล โดยเฉพาะมาตรฐานดานการอนุรักษ
พลังงานและสิ่งแวดลอม แตวาแฟนๆ วารสาร Energy Plus ทราบหรือไมวา มีรางวัลไหนบางท่ีอาคาร Energy Complex  
ไดรับการรับรองแลวอยางเปนทางการ 

  
อาคาร Energy Complex ไดรับการรับรองมาตรฐานจากประเทศสหรัฐอเมริกา ไดแก 

………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………............. 
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