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จากการกอสรางเข่ือนบางลาง จังหวัดยะลา ที่เปนโครงการพัฒนาแหลงน้ำแหงแรกของภาคใตตอนลาง ซึ่งเต็มไปดวย

ความยากลำบากในการกอสร าง เ น่ืองดวยในขณะน้ันยังมีการตอสู กับผู กอการร าย โดยระหวางการกอสร าง 
พระบาทสมเด็จพระเจาอยูหัวและสมเด็จพระนางเจาฯ พระบรมราชินีนาถ ไดเสด็จพระราชดำเนินมาที่เข่ือนแหงน้ีหลายครั้ง 
ดวยพระราชประสงคจะพระราชทานกำลังใจแกผูปฏิบัติงาน และทรงมีพระราชกระแสรับสั่งวา 

“…คนท่ีเขาถึงพ้ืนท่ีได ยอมมีโอกาสทำงานสำเร็จ...” 
   
และในวันท่ี 18 กันยายน พ.ศ. 2521 พระบาทสมเด็จพระเจาอยูหัวเสด็จพระราชดำเนินทรงวางศิลาฤกษการกอสราง

เข่ือนบางลาง พระองคไดเสด็จฯ ฝายละแอ ซึ่งเปนฝายทดน้ำขนาดเล็กจากคลองละแอ ที่สรางดวยการเจาะอุโมงคขนาดเล็ก
และตอทอสงน้ำไปใหประชาชนในหมูบานสันติใช พลอากาศตรี กำธน สินธวานนท องคมนตร ีซึ่งในเวลาน้ันดำรงตำแหนงเปน 
ผูวาการการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย กราบบังคมทูลวา น้ำประปาไหลแรงเพราะตอน้ำลงมาจากท่ีสูง ทำใหกอกน้ำเสีย
เปนประจำ พระบาทสมเด็จพระเจาอยูหัวทรงรับสั่งวา 

“ถาน้ำแรง...ทำไมไมคิดทำไฟฟาดวย” 
   
จากแนวพระราชดำริดังกลาว การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทยจึงกอสรางโรงไฟฟาพลังน้ำบานสันติขึ้นบริเวณเหนือ

เข่ือนบางลาง โดยติดตั้งเคร่ืองกำเนิดไฟฟาขนาด 1,275 กิโลวัตต จำนวน 1 เคร่ือง และติดต้ังทอสงน้ำยาว 1,800 เมตร สามารถ
จายกระแสไฟฟาไดในป พ.ศ. 2525 

โรงไฟฟาพลังน้ำบานสันตินับเปนโรงไฟฟาใตภูเขาแหงแรกของประเทศไทยที่มีการควบคุมดวยเทคโนโลยีชั้นสูงดวย 
การเดินเคร่ืองในระบบอัตโนมัติ สามารถส่ังการและควบคุมการเดินเคร่ืองโดยตรงจากโรงไฟฟาเข่ือนบางลาง สามารถอำนวย
ประโยชนแกราษฎรในทองถ่ินไดเปนอยางดี 
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Energy Plus Journal เปนวารสารภายในจัดทำข้ึนเพ่ือเปนสื่อกลางระหวางองคกร 
พนักงาน ลูกคา และผูที่เก่ียวของในแวดวงพลังงาน ดานความรู ขาวสารและความ
เคลื่อนไหว ตลอดจนเทคโนโลยีใหมๆ ทั้งในดานพลังงานเช้ือเพลิงและสิ่งแวดลอม  
เจาของ สำนักงานปลัดกระทรวงพลังงาน กระทรวงพลังงาน 
ออกแบบจัดทำขอมูลและจัดพิมพ Direction Plan Co.,Ltd.  โทรศัพท 0 2642 5241-3  
โทรสาร 0 2247 2363 

หมายเหตุ บทความ แนวคิด หรือทัศนะใดๆ ในวารสารน้ี เปนของผูเขียน
และผูจัดทำ ไมจำเปนท่ีกระทรวงพลังงานจะตองเห็นดวยเสมอไป และ
กรุณาอางถึง “Energy  Plus” ในการตีพิมพซ้ำบทความใดๆ ในวารสารน้ี 
หากมีขอคิดเห็นหรือขอเสนอแนะ ติดตอที่ กลุมประชาสัมพันธ  
สำนักนโยบายและยุทธศาสตร สำนักงานปลัดกระทรวงพลังงาน   
ศูนยเอนเนอรย่ี คอมเพล็กซ อาคาร B ชั้น 23 เลขท่ี 555/2 ถนนวิภาวดีรังสิต 
แขวงจตุจักร เขตจตุจักร กรุงเทพฯ 10900 โทรศัพท 0 2140 6291 
www.energy.go.th 

Çารสาร Energy Plus ประจำป 2554 ยังคงเปน 
สื่อกลางใหแกองคกรพนักงาน ลูกคา และผูที่เก่ียวของ
ดานพลังงาน เพ่ือนำเสนอขาวสาร ความรู และ 

ความเคล่ือนไหว ตลอดจนเทคโนโลยีใหมๆ ทั้งในดานพลังงาน
เชื้อเพลิงและสิ่งแวดลอมเชนเคย โดยเนนในเร่ืองของเทคโนโลยี 
นวัตกรรมตางๆ ทั้งในประเทศและตางประเทศมานำเสนอ เพ่ือ
เปนการจุดประกายความคิดนำไปตอยอดและพัฒนาตอไปได 

จากสถานการณดานพลังงานในปจจุบัน เ ร่ืองของ
พลังงานประเภทฟอสซิลยังคงอยูในกระแสและมีอัตราการ
จำหนายสูงขึ้น ถึงแมวาจะไมพุงสูงอยางรวดเร็วเหมือนในปที่
ผานมา แตก็ควรจะเตรียมรองรับกับปญหาขาดแคลนพลังงาน
ในอนาคต ดีกวารอใหพลังงานหมดไปแลวจึงมาหาทางแกไข 
ซึ่งอาจสายเกินไปแลว  

สำหรับวารสาร Energy Plus ในฉบับนี้ เรานำโครงการ
ดีๆ ที่สงเสริมใหเจาของ ผูซื้อ หรือผูเชาอาคารและบานท่ีพัก
อาศัย ตระหนักถึงการมีสวนรวมในการอนุรักษพลังงานของ
ประเทศ รวมทั้งยังชวยลดการเกิดภาวะโลกรอนที่เปนปญหากัน
อยูในปจจุบันอีกดวย และไมลืมเอาใจคนชอบเกาะกระแส
อนุรักษที่สามารถเริ่มตนไดในชีวิตประจำวันกับ “Eco House 
Trend บานประหยัดพลังงาน รักษสิ่งแวดลอม” นอกจากน้ียัง
นำเสนอเร่ืองราวของ “นิวเคลียร” พลังงานน้ีมีที่มา ใหได
ทำความเขาใจกับอีกแงมุมดีๆ และประโยชนของพลังงาน 
ชนิดนี้ และรวมชื่นชมผลงานดานพลังงานฝมือนองๆ นักศึกษา
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี ซึ่งคิดคนสิ่งประดิษฐที่
เปนประโยชนตอชุมชนไดนำไปใชและพัฒนาตอยอดเพ่ือใหเกิด 
การใชพลังงานอยางคุมคาและย่ังยืนกับ “เคร่ืองผลิตไบโอดีเซล 
พลังแสงอาทิตย”  

และพลาดไมไดกับคอลมัน ที ่พน. “Energy Complex… 
อาคารประหยัดพลังงาน ที่ทำการใหม กระทรวงพลังงาน” ที่ 
นำเสนอถึงการเปนอาคารท่ีไดมาตรฐานดานอาคารอนุรักษ
พลังงานและส่ิงแวดลอมจากประเทศสหรัฐอเมริกา เรียกวาท่ี
ทำการใหมของกระทรวงพลังงานเปนอาคารท่ีชวยสงเสริม 
ภาพลักษณอันดีใหแกองคกรดานพลังงานไดเปนอยางดี  
ปดทายดวยเกมชิงรางวัลใหผูอานไดรวมสนุก ซึ่งสามารถหา 
คำตอบกันไดไมยากจากบทความภายในฉบับเชนเคย 

กอง บก. 
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Êภาวะโลกรอนท่ีพอลองนึกถึงสาเหตุท่ีทำใหเกิดสภาวะน้ี
เรามักจะนึกถึงไอเสียจากรถยนตบนทองถนน ควันพิษ
จากโรงงานอุตสาหกรรม และอีกแหลงใหญที่ เปน

สาเหตุของการเกิดสภาวะโลกรอนท่ีคาดไมถึง คือ บานเรือนท่ีเรา
อาศัยอยู ดวยสาเหตุที่วาบานเรือนท่ีอยูอาศัยมีการทำกิจกรรม
ตางๆ ในชีวิตประจำวันไมวาจะเปนการใชไฟฟา การใชพลังงาน
โดยเฉพาะจากเคร่ืองปรับอากาศไดกลายเปนแหลงสรางมลพิษ
ขนาดใหญใหแกโลก และเม่ือแนวโนมของการมีสำนึกรับผิดชอบ

ตอสิ่งแวดลอมและสังคมไดรับการยอมรับและถือปฏิบัติกันมากข้ึน สงผลให
ประชาชนตองมีสวนรวมในการรับผิดชอบตอสังคม โดยการพยายามลดตนเหตุของ
การเกิดสภาวะโลกรอนดวยการหันมาใชพลังงานทางเลือก เลือกใชสินคาท่ีเปนมิตร
กับสิ่งแวดลอม สามารถยอยสลายได หรือนำกลับมาใชใหม ใชซ้ำได สงผลให     
การดำเนินกิจกรรมในชีวิตประจำวันของเราตองมีสวนชวยในการรักษโลกดวย 

และจากการต่ืนตัวดังกลาวสงผลใหการกอสรางบานและท่ีอยูอาศัย           
ยุคใหมตองคำนึงถึงการเปนบานท่ีชวยอนุรักษสิ่งแวดลอม และตองเปนบานท่ี       
ชวยประหยัดพลังงาน ลดการใชทรัพยากรธรรมชาติลง จนเกิดเปนเทรนด             
การกอสรางบานอยูอาศัยยุคใหมท่ีเรียกวา “บานประหยัดพลังงาน เปนมิตรกับ       
สิ่งแวดลอม” หรือ “Eco House” ซึ่งนอกจากเปนบานท่ีลดการใชทรัพยากรตางๆ    
ลงไดแลว ยังชวยประหยัดคาใชจายดานพลังงานใหแกเจาของบานในระยะยาวดวย 
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Eco House ¤×ÍÍÐäÃ    
Eco House มาจากคำวา Ecological House เปน     

บานอยูอาศัยยุคใหมซึ่งมุงเนนการนำทรัพยากรธรรมชาติท่ีมี
มาใชนอยท่ีสุดแต เ กิดประโยชนสู งสุด เ กิดมลพิษหรือ           
ผลกระทบตอระบบนิเวศนอยที่สุด เพ่ือใหทรัพยากรธรรมชาติ
ตางๆ ไมถูกทำลายหรือสูญสลายไป และใหผูคนที่อาศัยอยูมี
คุณภาพชีวิตท่ีดีจากการท่ีสภาพแวดลอมยังคงอยู 

การออกแบบกอสรางบาน Eco House จะเนนแนวคิด 
“Eco Design” หรือการออกแบบท่ีเปนมิตรตอสิ่งแวดลอม 
สถาปนิกผูออกแบบบานรวมถึงผู รับเหมากอสรางตอง      
ดำเนินการตามแนวทางท่ีเปนมิตรตอสิ่งแวดลอม คำนึงถึง              
การประหยัดพลังงาน และตองอยูบนพืน้ฐานของความพอเพียง
และย่ังยืน เพ่ือใหบานท่ีกอสรางข้ึนมาน้ันกอมลพิษใหแกโลก
นอยท่ีสุด 

ทุกวันน้ีการกอสรางบานท่ีอยูอาศัยยุคใหมสถาปนิก
และนักออกแบบไดใหความสำคัญกับการออกแบบที่เปนมิตร
กับสิ่งแวดลอมมากข้ึน และผูบริโภคเองก็ใหการตอบรับ       
มาก ข้ึนด วย เชน กัน เพราะหากอาคารบ านเ รือน น้ันๆ             
เอ้ืออำนวยใหผูอยูอาศัยลดการสรางมลพิษใหแกโลกลงได 
เทากับเปนการชวยโลกและชวยมนุษยเราเองใหมีคุณภาพชีวิต
ที่ดีขึ้น 

¡ÒÃÍÍ¡áºº·ÕèÍÂÙ‹ÍÒÈÑÂ 
μÒÁËÅÑ¡ Eco House 

การออกแบบบานท่ีอยูอาศัยเปนมิตรกับสิ่งแวดลอม
และประหยัดพลังงานน้ัน ตองคำนึงถึงการออกแบบตาม
แนวทาง Eco Design ดังน้ี 

 
1. ความเปนมิตรตอสิ่งแวดลอม  
Eco House ตองลดการใชทรัพยากรธรรมชาติ และ

อนุรักษทรัพยากรท่ีมีอยูอยางจำกัด ดวยการใชทรัพยากรท่ีมีอยู
ใหคุมคาสูงสุด และนำวัสดุที่สามารถนำกลับมาใชใหมไดมาใช
ในการกอสรางเพ่ือทดแทนวัสดุอื่น อาทิ 

- ใช วัส ดุสำ เ ร็จรูป เพราะควบคุมคุณภาพและ
ประสิทธิภาพของวัสดุในข้ันตอนกระบวนการผลิตได 

-  ใ ช วั ส ดุ ท่ี ห มุ น เ วี ย น ก ลั บ ม า ใ ช ใ ห ม ไ ด  เ ช น                   
ใชอะลูมิเนียมทำวงกบบานกรอบประตู-หนาตาง ฯลฯ 

- ใชฉนวนกันความรอนท่ีเปนเซลลูโลสทำจากเย่ือไม 
เศษกระดาษใชแลว เพ่ือลดปริมาณการใชทรัพยากร 

- ใชผลิตภัณฑหรือวัสดุที่ทำจากไมประดิษฐ เชน พ้ืนไม
ภายใน เพ่ือทดแทนไมธรรมชาติและลดการตัดไมทำลายปา 
ฯลฯ 

- เ ก็บสำรองน้ำฝนไวใช ไมปลอยท้ิงไปโดยเปลา
ประโยชน โดยน้ำฝนท่ีตกลงมาจะถูกเก็บในถังน้ำแยกตางหาก
จากถังน้ำประปา เพ่ือนำน้ำมาใชรดตนไมและใชพนเพ่ือ        
ลดปริมาณความรอนบนหลังคา 

- ใชสุขภัณฑประหยัดน้ำ เพ่ือใหใชทรัพยากรน้ำได   
อยางคุมคา 

  
 

Eco House บานใชพลังงานจากแสงอาทิตย  
ออกแบบโดย Desiño Earle สถาปนิกชาวสเปน 
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2. ลดการใชพลังงานท่ีกอมลพิษ หันมาเลือกใชประโยชน 
จากธรรมชาติอยางถูกวิธี 

Eco House พยายามลดมลพิษที่เกิดจากอาคารบานเรือน โดยลด       
การบริโภคพลังงาน ลดการพ่ึงพาระบบปรับอากาศ และหันมาใชพลังงานท่ี      
มาจากธรรมชาติใหมากท่ีสุด อาทิ 

- ควรคำนึงถึงทิศทางแดด ลม ไปพรอมๆ กับการออกแบบและวาง    
แปลนบาน เพ่ือใหใชประโยชนจากแสงธรรมชาติได ดวยการออกแบบชองเปด
หรือหนาตางใหมีขนาดใหญเพียงพอกับพ้ืนท่ี โดยเฉพาะหองสำคัญท่ีใชงานบอย
ควรอยูติดผนังและรับแสงธรรมชาติไดมากท่ีสุด เพ่ือลดการใชพลังงานแสงสวาง
ในการทำงาน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

 
 
 

- หลีกเล่ียงการก้ันผนังภายในท่ีทำใหเกิดมุมอับ ซอกหลืบ เพ่ือลดการใช
พลังงานในการเปดไฟใหแสงสวาง 

- ในพ้ืนท่ีที่แสงสวางไมเพียงพออาจพิจารณาเลือกใชอุปกรณแสงสวางท่ี
ชวยประหยัดพลังงานก็ได 

- พ้ืนที่ที่แดดสองถึงมากเกินไป ควรเลือกใชหนาตางชนิดท่ีเปด-ปด        
ไดสะดวก รวมถึงแผงเกล็ดกันแดดท่ีสามารถเปด-ปดไดหลายลักษณะ เพ่ือให
เหมาะสมกับการใชงาน นอกจากกันแดดไดแลวยังชวยลดแสงจาเขาสูภายใน
บานไดดวย 

- เลือกวัสดุหอหุมอาคารท่ีมีคุณสมบัติเปนฉนวนท่ีดี เ พ่ือปองกัน        
ความรอนที่จะผานเขามาสูตวับาน ชวยลดการใชเคร่ืองปรับอากาศ 

- พิจารณาใชพลังงาน
ทดแทนท่ีสะอาด อาทิ พลังงาน
แสงอาทิตยเพ่ือผลิตพลังงาน    
ใชเองภายในบาน 

   
 
 

บานผลิตพลังงานใชเองจากหลังคา
โซลารเซลล 

 

3. เหมาะสมกับภูมิอากาศ  
Eco House นอกจากตองออกแบบ

ใหเปนมิตรกับสิ่งแวดลอมและประหยัด
พลังงานแลว จำเปนตองออกแบบให
สอดคลองกับ  L i f es t y l e ผู อยู อาศั ย        
สภาพแวดลอม สภาพภูมิอากาศ เ พ่ือ    
ชวยใหผูอยูอาศัยใชชีวิตไดอยางกลมกลืน
กับธรรมชาติ โดยไมส งผลกระทบตอ        
สิ่งแวดลอม และสภาพอากาศของบานเรา
เปนเมืองรอนชื้น บานท่ีดีจึงตองเอื้ออำนวย
ใหเกิดการระบายอากาศตามธรรมชาติ    
เพ่ือนำพาความรอนที่สะสมในบานออกไป 
ทำใหบรรยากาศภายในบานอยูในภาวะ   
น าสบาย  ซึ่ งการออกแบบให เ อื้ อต อ         
การระบายอากาศตามธรรมชาติทำไดดังน้ี  

- ออกแบบใหมีหนาตางหรือประตู
ขนาดใหญ เพ่ือใหการระบายอากาศใน
แตละหองทำไดอยางรวดเร็ว 

- ก้ันผนังภายในบานเทาท่ีจำเปน 
เ พ่ื อ ให อากาศภายในบ านถ าย เท ได      
อยางสะดวก 

- เ พ่ิมฝาระบายอากาศ เ พ่ือให
อากาศรอนภายในบานระบายออกตาม   
ชองระบายอากาศไดมากข้ึน 

 
4. ใชวสัดท่ีุเปนพษิตอสิง่แวดลอม

แตนอย 
การ เ ลือกใช วั สดุ ก อสร า งบ าน

นอกจากตองเปนมิตรตอส่ิงแวดลอมแลว 
ยังตองพิจารณาถึงการใชวัสดุตามแนวทาง
พอเพียง เพ่ือลดวัสดุสิ้นเปลืองที่เกิดข้ึนจาก
การกอสราง เลือกใชวัสดุท่ีไมมีสารพิษ 
ผลติดวยกระบวนการท่ีมคีณุภาพ ยอยสลาย
ไดตามธรรมชาติ ทั้งน้ีเพ่ือลดผลกระทบที่มี
ตอสิ่งแวดลอม โดยมแีนวทางท่ีสำคัญคือ 

- หลีกเล่ียงวัสดุที่มีสวนประกอบ
ของสารซ่ึงอาจเปนพิษตอรางกาย อาทิ      
ใชสีที่ ไมมีสารปรอทและตะก่ัว เ พ่ือลด            
ผลกระทบจากสารพิษท่ีจะออกสูธรรมชาติ 
และผลกระทบตอ สุขภาพผู อ ยู อา ศัย     
ภายในบาน 

บานท่ีออกแบบใหมีชองแสงสำหรับการใชแสงสวางจากธรรมชาติ        
ชวยลดการใชพลังงานจากหลอดไฟ 
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- อายุการใชงานวัสดุ ควรมีความคงทนและมีอายุ    
การใชงานยาวนาน เพ่ือลดการใชทรัพยากร 

- ใชผลิตภัณฑที่ผลิตไดในประเทศ ชวยลดการใช
พลังงานในการขนสงสินคาและยังประหยัดงบประมาณ    
การกอสรางไดดวย  

- การออกแบบโครงสรางควรมีความสม่ำเสมอ      
ชวยใหไมสิ้นเปลืองไมแบบและใชไมแบบซ้ำได จึงไม         
สิ้นเปลืองทรัพยากรและชวยลดงบประมาณในสวนน้ีได  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 บานท่ีกอสรางดวยอิฐมวลเบา 
  
6. ทันสมัย เรียบงาย ลงตัว 
เ น่ืองจากพื้นที่สำหรับปลูกสรางบานในปจจุบัน          

มีนอยลงและแออัดกวาสมัยกอน การออกแบบบานสมัยใหม
นอกจากตองออกแบบบนพ้ืนฐานของขอจำกัดดานพ้ืนท่ีที่มี
อยูนอยนิดแลว ยังตองออกแบบใหบานมีความสวยงาม      
นาอยูอาศัย และตอบสนองการใชงานไดอยางลงตัว  

จะเห็นวาบาน Eco House มุงเนนการใชทรพัยากรตางๆ 
ที่ เ ก่ียวของอยางมีประสิทธิภาพและใหเกิดความคุมคา      
เปนมิตรตอสิ่งแวดลอมมากที่สุด หากบาน 1 หลัง สามารถ
ลดการใชพลังงานและลดการปลอย
กาซเรือนกระจกสูสิ่งแวดลอมได เมื่อ
รวมกันหลายๆ บาน เปนระดับชุมชน 
ระดับประเทศ ก็จะกลายเปนเมืองที่มี
สภาพแวดลอมที่ดีขึ้น และมีสวนชวย
ชะลอใหโลกใบนี้อุณหภูมิไมสูงข้ึน
เ กินกว า ท่ี เป นอ ยู ท้ั ง ยั ง เป น      
การรูคิดรูใชพลังงานอีกดวย 

 

- ใชเซลลูโลสแทนฉนวนกันความรอนท่ีทำจากวัสดุ
ประเภทอ่ืน 

- ไมใชวัสดุที่มีสวนผสมของแรใยหิน  
- เลือกใชสุขภัณฑที่มีพ้ืนผิวพิเศษยากตอการยึดเกาะ

ของสิ่งปฏิกูล เพ่ือปองกันและยับย้ังการเจริญเติบโตของ
แบคทีเรีย เพ่ือใหบานสะอาดและถูกสุขลักษณะ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

ตัวอยางการกอสรางบานท่ีเปนมิตรกับสิ่งแวดลอมในประเทศมาเลเซีย 
โดยใชแกลบและพอลิเมอรรีไซเคิลเปนวัสดุในการกอสราง 

 
5. ใชวัสดุท่ีมีคุณภาพ ลดตนทุนคากอสรางได 
Eco House เนนการ เ ลือกใช วัสดุก อสร าง ท่ีมี              

น้ำหนักเบา เพ่ือใหสามารถลดขนาดโครงสรางของบานลงได 
ซึ่งจะชวยประหยัดทรัพยากร วัสดุกอสรางและงบประมาณใน
การกอสราง ดังน้ี 

- เลือกใชวัสดุท่ีมีน้ำหนักเบา อาทิ         
อิ ฐมวล เบา  ผนั ง ไฟ เบอร ซี เ มนต             
พรอมฉนวนเซลลูโลส แผนหลังคา
เมทัลชีต (Metal Sheet) พรอม
ฉนวนเซลลูโลส ซึ่งจะทำใหบาน       

มีน้ำหนักลดลงกวาบานท่ีกอสรางดวย   
อิฐมอญ หรือใชกระเบ้ืองซีเมนตมุงหลังคา 

- คำนึงถึงความม่ันคงแข็งแรงของโครงสราง โดย   
เลือกใชวัสดุอุปกรณและการติดตั้งท่ีไดมาตรฐาน  
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¾ลังงานสะอาดและศักยภาพสูงท่ีนาสนใจใน
ปจจุบันและอยูในความสนใจของทุกคนคงหนีไม
พนพลังงาน “นิวเคลียร” ถึงแมประชาชนสวนใหญ

จะมองภาพของนิวเคลียรวามันคือ สิ่งอันตราย ทำลายลาง 
ดวยสาเหตุนานัปการในอดีต ทั้งยังมีเหตุการณโรงไฟฟา
นิวเคลียรฟุกุชิมะ ประเทศญ่ีปุน เกิดระเบิดเน่ืองจากเหตุ 
แผนดินไหวรุนแรง จึงย่ิงทำใหเกิดความหวาดกลัวตอโรงไฟฟา
นิวเคลียรเพ่ิมขึ้น ซึ่งแทที่จริงแลวการเกิดเหตุไมคาดคิดนั้นมี
โอกาสเปนไปไดนอยมาก เน่ืองจากมีการพัฒนาโรงไฟฟา
นิวเคลียรอยางตอเน่ืองที่เนนเร่ืองของความปลอดภัยสูงสุดเปน
สำคัญ 

ถาจะศึกษากันใหดีแลวโรงไฟฟานิวเคลียรมีประโยชน
และสงผลกระทบตอสภาพแวดลอมต่ำมาก เมื่อเทียบกับ 
โรงไฟฟาจากพลังงานอ่ืนๆ เพราะสามารถควบคุมการเกิด
คารบอนไดออกไซด (CO2) ไดงาย และไมกอใหเกิดภาวะโลก
รอนอีกดวย ทวาแมจะมีกลาวถึงประโยชนของโรงไฟฟา
นิว เคลียร กันมากมาย แตถาประชาชนยังไมรู จักคำวา 
“นิวเคลียร” ในแงมุมของคุณคาและประโยชนอยางละเอียด  
ก็จะยังคงมีความนากลัวอยูในความคิดอยูดี ถาเชนน้ันลองมา
เรียนรูถึงความนาอัศจรรยของโรงไฟฟานิวเคลียรกันดูวามันดี
อยางไร  
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ความแตกตางของโรงไฟฟานิวเคลียร กับระเบิด
นิวเคลียร คือ เชื้อเพลิงยูเรเนียมท่ีอยูในระเบิดปรมาณูจะมี
ความเขมขนถึง 99% แตในแกนเครื่องปฏิกรณโรงไฟฟามี
ความเขมขนเพียง 2-4% เทานั้น รวมทั้งยังมีแทนควบคุม
ปฏิกิริยาลูกโซเพ่ือใหสามารถควบคุมความรอนจากปฏิกิริยา
ไดตามตองการ ซึ่งไมมีในระเบิดปรมาณู 

การใชพลังงานนิวเคลียรในการผลิตไฟฟามีจุดเดนตรง
ที่สามารถรองรับความตองการท่ีกำลังมาถึงในกระบวนการ
ผลิตไฟฟา กลาวคือ การท่ีพลังงานนิวเคลียรตอบสนองตอ
ปญหาทางดานส่ิงแวดลอม ความปลอดภัย เศรษฐศาสตร 
ความเชื่อมั่น ความมั่นคง รวมทั้งการจัดการกากจากการผลิต
ไดเปนอยางดี 
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โรงไฟฟานิวเคลียรนั้นมีวิวัฒนาการอยางตอเน่ือง  

หากจะแบงอยางละเอียดอาจแบงออกไดหลายยุค เรียกวา 
ตั้งแตยุคเริ่มตนไปจนกระทั่งถึงอนาคตที่ยังมาไมถึง แตโดย
ทั่วไปแลววิวัฒนาการของโรงไฟฟานิวเคลียรมียุคที่สำคัญ 
ตั้งแตเร่ิมตนจนถึงปจจุบันอยู 4 ยุคดวยกัน 

1. โรงไฟฟานิวเคลียรรุนท่ี 1 (1st Generation 
Nuclear Reactor) 

วิวัฒนาการในรุนแรกของโรงไฟฟานิวเคลียรเกิดอยูใน
ชวง พ.ศ. 2493–2512 ซึ่งเปนชวงท่ีมีการทดลอง คนควา  
ในหลากหลายรูปแบบเพ่ือใหไดเช้ือเพลิงท่ีสามารถนำมาใชได
กับโรงไฟฟานิวเคลียรอยางมีประสิทธิภาพ โดยเช้ือเพลิงท่ีนำ
มาใชคือ ยูเรเนียม  

ถามองถึงความแตกตางของโรงไฟฟานิวเคลียรใน 
รุนแรกกับในปจจุบัน จะอยูที่รูปทรงและสารประกอบของ 
เช้ือเพลิง ลักษณะของแกนปฏิกรณที่เปนแหลงความรอน  
ชนิดของสารพาความรอน นับวาการเร่ิมตนในรุนท่ี 1 ทำใหเกิด
การวิวัฒนาการของโรงไฟฟานิวเคลียรอยางตอเน่ืองเรื่อยมา 

2. โรงไฟฟานิวเคลียรรุนท่ี 2 (2nd Generation 
Nuclear Reactor) 

สำหรับในรุนท่ี 2 อยูในชวงระหวาง พ.ศ. 2512-2533 
ซึ่งเปนการนำความรูที่ไดจากรุนที่ 1 มาใชงานจริง โดยมี
วัตถุประสงคเพ่ือผลิตพลังงานท่ีมีตนทุนต่ำ โรงไฟฟานิวเคลียร
ในยุคน้ีไมมีความซับซอนมากนัก และยังคงมีโรงไฟฟา
นิวเคลียรในปจจุบันกวา 400 โรง ที่เปนโรงไฟฟานิวเคลียรใน
รุนท่ี 2 กระจายอยูในหลายประเทศ โดยท่ัวไปแลวโรงไฟฟา
นิวเคลียรที่ทั่วโลกนิยมใชมี 3 รูปแบบ ไดแก 

 2.1 โรงไฟฟานิวเคลียรแบบใชน้ำความดันสูง  
 (Pressurized Water Reactor : PWR)  
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 โรงไฟฟาชนิดนี้จะถายเทความรอนจากแทง 
เช้ือเพลิงไปสูน้ำจนมีอุณหภูมิสูงประมาณ 320 องศาเซลเซียส  
ภายในถังขนาดใหญ จากน้ันก็อัดความดันสูงประมาณ 15  
เมกะปาสคาล (Mpa) หรือ 150 เทาของความดันบรรยากาศ
ไว เพ่ือไมใหน้ำเดือดกลายเปนไอ และนำน้ำสวนน้ีไปถายเท
ความรอนใหแกน้ำหลอเย็นในอีกระบบหน่ึง เพ่ือใหเกิด 
การเดือดและกลายเปนไอน้ำออกมา เปนการปองกันไมให 
น้ำในถังปฏิกรณซึ่งมีสารรังสีเจือปนอยูแพรกระจายไปยัง
อุปกรณสวนอ่ืน ตลอดจนปองกันการร่ัวของสารกัมมันตรังสี 
สูสิ่งแวดลอม 

 2.2 โรงไฟฟาแบบน้ำเดือด  
 (Boiling Water Reactor : BWR)  
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 สามารถผลิตไอน้ำได โดยตรงจากการตมน้ำ 
ภายในถัง ซึ่งควบคุมความดันภายในท่ีประมาณ 7 Mpa ซึ่ง
จะต่ำกวาโรงไฟฟานิวเคลียรแบบ PWR ดังน้ัน ความจำเปน
ในการใชเคร่ืองผลิตไอน้ำและแลกเปล่ียนความรอน ปม และ
อุปกรณชวยอ่ืนก็ลดลง แตจำเปนตองมีการกอสรางอาคาร
ปองกันรังสีไวในระบบอุปกรณสวนตางๆ ของโรงไฟฟา 
เน่ืองจากไอน้ำจากถังปฏิกรณจะถูกสงผานไปยังอุปกรณ
เหลาน้ันโดยตรง 

 2.3 โรงไฟฟาแบบใชน้ำมวลหนักความดันสูง  
 (Pressurized Heavy Water Reactor : PHWR)  

ประเทศแคนาดาเปนผูพัฒนาข้ึนมาจึงมักเรียกช่ือยอวา 
“CANDU” ซึ่งยอมาจากคำวา Canadian Deuterium Uranium 
มีการทำงานคลายคลึงกับโรงไฟฟานิวเคลียรแบบ PWR แต
แตกตางกันที่มีการจัดแกนปฏิกรณในแนวระนาบ และเปน 
การตมน้ำภายในทอขนาดเล็กจำนวนมากท่ีมีเชื้อเพลิงบรรจุอยู
แทนการตมน้ำภายในถังปฏิกรณขนาดใหญ เนื่องจากสามารถ
ผลิตไดงายกวาการผลิตถังขนาดใหญ โดยใช “น้ำมวลหนัก” 
(Heavy Water, D2O) มาเปนตัวระบายความรอนจากแกน
ปฏิกรณ  

นอกจากน้ียังมีการแยกระบบใชน้ำมวลหนักเปนตัว
หนวงความเร็วของนิวตรอนดวย เน่ืองจากน้ำมวลหนักมี 
การดูดกลืนนิวตรอนนอยกวาน้ำธรรมดา ทำใหปฏิกิริยา
นิวเคลียรเกิดขึ้นไดงาย จึงสามารถใชเชื้อเพลิงยูเรเนียมที่สกัด
มาจากธรรมชาติซึ่งมียูเรเนียม-235 ประมาณ 0.7% ได โดยไม
จำเปนตองผานกระบวนการปรับปรุงใหมีความเขมขนสูงขึ้น 
ทำใหปริมาณผลิตผลจากการแตกตัว (Fission Product) ที่เกิด
ในแทงเชื้อเพลิงใชแลวมีนอยกวาเครื่องปฏิกรณแบบใชน้ำ
ธรรมดา 

3. เครื่องปฏิกรณนิวเคลียรรุนท่ี 3 (Generation III) 
เร่ิมขึ้นระหวาง พ.ศ. 2533–2543 โดยเนนการปรับปรุง

เ ร่ืองความปลอดภัยของโรงไฟฟานิวเคลียรจากยุคท่ี 2  
โดยเฉพาะเร่ืองความปลอดภัยท่ีเก่ียวของกับมนุษยซึ่งเรียกวา 
Passive Safety System นอกจากนี้ยังใหความสำคัญเก่ียวกับ
เร่ืองความคุมคาในทางเศรษฐศาสตรมากกวายุคท่ี 2 

ในยุคท่ี 3 นี้ไดพัฒนาตอจากยุคท่ี 2 โดยกลุมผูผลิต
เคร่ืองปฏิกรณนิวเคลียรแบบใชน้ำ (Light Water Reactor : 
LWR) ไดพัฒนาปฏิกรณนิวเคลียรรูปแบบใหมๆ ออกมาท้ังท่ี
เปนแบบน้ำความดันสูงและแบบน้ำเดือด อาทิ บริษัท 
Westinghouse ไดพัฒนาระบบ APWR : Advanced 
Pressurized Water Reactor ขึ้นมาโดยออกแบบระบบ 
ความปลอดภัยและปอง กันอุบั ติ เห ตุจากแกนปฏิกรณ
หลอมละลาย และใหชื่อวา System 80+ ซึ่งประเทศเกาหลีใต
ไดนำไปปรับปรงุเพ่ือสรางปฏิกรณรุนใหมของตนเอง  

นอกจากน้ีปฏิกรณ PWR ของบริษัท Westinghouse รุน 
AP-600 มีจุดเดนคือ ระบบความปลอดภัยท่ีสามารถปองกัน
อันตรายและอุบัติเหตุดวยหลักธรรมชาติ ซึ่งตางจากระบบเดิม
ที่อาศัยการรักษาความปลอดภัยโดยพ่ึงพากลไกและวงจร
ไฟฟารวมท้ังมนุษยผูควบคุม ปจจุบันประเทศจีนกำลัง 
ดำเนินการกอสรางเตาปฏิกรณรุนใหมลาสุดของบริษัท 
Westinghouse คือ AP-1000 และคาดวาจะสามารถใชงานได
ใน พ.ศ. 2556 
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เคร่ืองปฏิกรณแบบ Advanced Pressurized Water Reactor  
(APWR) รุน AP-1000 

และเคร่ืองปฏิกรณ BWR ก็ไดรับการปรับปรุงดาน
ความปลอดภัยและระยะเวลาในการกอสรางเชนกัน โดยมีชื่อ
เรียกวา Advanced Boiling Water Reactor (ABWR) อาทิ 
ABWR ที่ออกแบบโดยบริษัท General Electric ซึ่งกำลังถูก
สรางขึ้นในประเทศญ่ีปุนในชื่อรุน GE ESBWR (Economic 
Simplified Boiling Water Reactor) 

เคร่ืองปฏิกรณแบบ Advanced Boiling Water Reactor (ABWR) 

Reactor vessel 

Containment vessel 

Turbine generator 

สวนเคร่ืองปฏิกรณ CANDU ของประเทศแคนาดาก็มี
การพัฒนา โดยใชน้ำมวลหนักเปนสารระบายความรอนซึ่งไดมี
การปรับปรุงแบบใหมคือ CANDU-9 ที่พัฒนารูปแบบ 
เคร่ืองปฏิกรณ คือ Advanced CANDU Reactor (ACR)  
รุนลาสุดท่ีมีการนำมาใชงานคือ ACR-1000 ซึ่งมีประสิทธิภาพ
ในการเปล่ียนพลังงานความรอนใหเปนพลังงานไฟฟาไดดี 
ย่ิงขึ้น ในปจจุบันประเทศอินเดียเปนประเทศหน่ึงท่ีไดทำ 
การศึกษาคนควาเพ่ือจะพัฒนาเคร่ืองปฏิกรณในระบบน้ี 

เคร่ืองปฏิกรณแบบ Advance CANDU Reactor (ACR) 

ประเทศยักษใหญอยางประเทศฝร่ังเศสและประเทศ
เยอรมนีก็รวมมือกันพัฒนาเคร่ืองปฏิกรณนิวเคลียรที่เรียกวา 
European Pressurized Water Reactor (EPR) โดยอาศัยการ
ปรับปรุงจากเครื่องปฏิกรณนิวเคลียรแบบ PWR มีเปาหมาย
สำคัญในเร่ืองความปลอดภัยเชนกัน โดยตองการลดความเปน
ไปไดของการเกิดอุบัติภัยรุนแรงลงเปน 1 ตอ 10 และจำกัด
ความเสียหายท่ีอาจเกิดข้ึนไดใหอยูภายในเขตโรงงานเทาน้ัน 
เพ่ือไมใหสงผลกระทบตอภายนอก 

เคร่ืองปฏิกรณแบบ European Pressurized Water Reactor (EPR) 

4. เครื่องปฏิกรณนิวเคลียรรุนท่ี 4 (Generation IV) 
ระบบเครื่องปฏิกรณรุนที่ 4 เปนระบบที่อยูในชวงของ

การพัฒนา อาจเรียกวาเปนอนาคตสำหรับโรงไฟฟานิวเคลียร 
โดยคาดการณวานาจะสามารถใชงานไดในเชิงพาณิชยใน
ระยะเวลา 20-30 ปขางหนา ถือวาเปนการปฏิวัติการออกแบบ
เครื่องปฏิกรณและระบบเชื้อเพลิงโดยสิ้นเชิง การพัฒนาของ
โรงงานไฟฟานิวเคลียรในรุนน้ีมีการพัฒนาไปพรอมกับรุน 3+ 
โดยมีจุดประสงคในการพัฒนาพลังงานนิวเคลียรที่นอกจากจะ
ใหกระแสไฟฟาแลว ยังใหกาซไฮโดรเจนที่สามารถนำไปใชใน
เซลลเช้ือเพลิง (Fuel Cell) นอกจากน้ียังมีผลพลอยไดอื่นๆ 
อาทิ การผลิตน้ำจืดจากน้ำทะเล (Desalination) และระบบ
ความรอนใหบานเรือน คาดวาระบบน้ีจะเริ่มใชงานไดใน พ.ศ. 
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 โรงไฟฟานิวเคลียรรุนท่ี 4 ถือเปนโครงการรวมมือใน
การพัฒนาเทคโนโลยีของโรงไฟฟานิวเคลียรระหวางประเทศ 
ไดแก ประเทศอารเจนตินา บราซิล แคนาดา ฝรั่งเศส ญ่ีปุน 
เกาหลีใต แอฟริกาใต สวิตเซอรแลนด อังกฤษ และประเทศ
สหรัฐอเมริกา ภายใตโครงการ Generation IV International 
Forum (GIF) โดยมีชนิดของโรงไฟฟานิวเคลียรอยู 6 รูปแบบ
ดวยกัน 

 4.1 โรงไฟฟานิวเคลียรแบบ  
 Gas-Cooled Fast Reactor System (GFR) 
 โรงไฟฟานิวเคลียรแบบ GFR เปนโรงไฟฟา

นิวเคลียรที่ทำใหเกิดปฏิกิริยาฟชชันและปฏิกิริยาลูกโซ โดยใช
นิวตรอนยานพลังงานสูง จึงทำใหเคร่ืองปฏิกรณลดปริมาณ
ของสารหนวงนิวตรอนลง เมื่อเทียบกับเครื่องปฏิกรณที่ใช
นิวตรอนยานพลังงานต่ำ ซึ่งใชฮีเลียมเปนตัวระบายความรอน
ในระบบปฐมภูมิ สวนระบบทุติยภูมิใช Supercritical CO2 
และระบบระบายความรอนของโรงไฟฟานิวเคลียรแบบ GFR 
นี้เปนระบบปด 

 4.2 โรงไฟฟานิวเคลียรแบบ  
 Lead-Cooled Fast Reactor System (LFR) 
 โรงไฟฟานิวเคลียรแบบ LFR เปนโรงไฟฟานิวเคลียร

ที่ใชนิวตรอนในยานพลังงานสูง และใชวัฏจักรของเช้ือเพลิง
เปนแบบปดเชนเดียวกับโรงไฟฟานิวเคลียรแบบ GFR แตใช
สารละลายตะก่ัวเปนตัวระบายความรอน ซึ่งมีคุณสมบัติใน
การดูดกลืนและหนวงนิวตรอนต่ำ ไมเกิดปฏิกิริยารุนแรงกับ 
น้ำและอากาศ มีจุดเดือดที่ 1,700 องศาเซลเซียส ดังน้ัน  
ในการทำงานจึงไมจำเปนตองใชถังปฏิกรณเพ่ือควบคุม 
ความดันสูง สามารถว่ิงเขาสูกังหันไอน้ำไดโดยตรงโดยไม 
สูญเสียความรอนมาก  

 4.3 โรงไฟฟานิวเคลียรแบบ  
 Molten Salt Reactor System (MSR) 
 โรงไฟฟานิวเคลียรแบบ MSR ใชนิวตรอนยาน

พลังงานปานกลางในการทำปฏิกิริยาฟชชันและปฏิกิริยาลูกโซ  
มีกราไฟตเปนสารหนวงนิวตรอน เชื้อเพลิงและผลิตผลจาก
ปฏิกิริยาฟชชัน (Fission Product) ละลายอยูในสารละลาย
เกลือฟลูออไรด ซึ่งเปนสารระบายความรอน 

 4.4 โรงไฟฟานิวเคลียรแบบ  
 Sodium-Cooled Fast Reactor System (SFR) 
 โรงไฟฟานิวเคลียรแบบ SFR ใชนิวตรอนยาน

พลังงานสูงเปนตัวทำปฏิกิริยาฟชชันและปฏิกิริยาลูกโซ  
เชื้อเพลิงที่ใชเปนออกไซดของยูเรเนียมและพลูโทเนียม และใช
วัฏจักรของเช้ือเพลิงเปนแบบปด มีโซเดียมเหลวเปนตัวระบาย
ความรอน 

 4.5 โรงไฟฟานิวเคลียรแบบ  
 Supercritical–Water-Cooled Reactor System   

 (SCWR) 
 โรงไฟฟานิวเคลียรแบบ SCWR ไดออกแบบการใช

นิ วตรอนในการทำปฏิ กิริยาฟชชันและปฏิ กิริยา ลูกโซ  
ทั้งนิวตรอนยานพลังงานสูงหรือยานพลังงานต่ำมีการทำงาน
คลายคลึงกับโรงไฟฟานิวเคลียรแบบ BWR โดยใชยูเรเนียม
ออกไซดเปนเชื้อเพลิง มีน้ำเปนตัวระบายความรอนภายใน
แกนปฏิกรณ และออกแบบใหทำงานในสภาวะ Supercritical 
จึงทำใหน้ำไมมีการเปล่ียนแปลงสถานะในเคร่ืองปฏิกรณ 

 4.6 โรงไฟฟานิวเคลียรแบบ  
 Very-High-Temperature Reactor System  

 (VHTR) 
 โรงไฟฟานิวเคลียรแบบ VHTR เปนโรงไฟฟา

นิวเคลียรที่ ใช นิวตรอนยานพลังงานต่ำ ใชกราไฟต เปน 
สารหนวงนิวตรอน เชื้อเพลิงเปนยูเรเนียมเสริมสมรรถนะและ
วัฏจักรของเช้ือเพลิงเปนแบบเปด ใชฮีเลียมเปนตัวระบาย
ความรอน 

วิวัฒนาการของโรงงานไฟฟานิวเคลียรมีวิวัฒนาการมา
อยางยาวนานและไมหยุดย้ัง โดยมีวัตถุประสงคในการผลิต
พลังงานให เพียงตอความตองการของประชากรโลกใน 
ปจจุบัน สิ่งท่ีเหมือนกันของยุค 4 และ 3+ คือการคำนึงถึง 
ความปลอดภัยมากขึ้นโดยใชระบบความปลอดภัยท่ีไมตองใช
มนุษย หรือ Passive Safety System 

ทั้งน้ีในปจจุบันมีโรงไฟฟานิวเคลียรที่นิยม 3 ประเภท 
คือ โรงไฟฟานิวเคลียรแบบความดันสูง (Pressure Water 
Reactor : PWR) ที่ใชกันท่ัวโลกประมาณ 60% โรงไฟฟา
นิวเคลียรแบบน้ำเดือด (Boiling Water Reactor : BWR) ที่ใช
กันทั่วโลกประมาณ 20% และโรงไฟฟานิวเคลียรแบบน้ำมวล
หนัก (Pressurized Heavy Water Reactor : PHWR) หรือ 
โรงไฟฟานิวเคลียรน้ำมวลหนักความดันสูงท่ีใชกันท่ัวโลก
ประมาณ 9% 
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การรักษาความปลอดภัยของโรงไฟฟานิวเคลียรมี
ความปลอดภัยสูงมาก เพราะมีการติดตั้งกำแพงหลายช้ัน เพ่ือ
ปองกันการแพรกระจายของสารกัมมันตรังสีออกสูภายนอก 
โรงไฟฟานิวเคลียรหากมีการหลอมละลายเกิดขึ้น กำแพง
ปองกันน้ีประกอบดวยปลอกหุมเชื้อเพลิง (Fuel Cladding)  
ซึ่งทำจากวัสดุที่มีจุดหลอมละลายสูง และถังเหล็ก (Vessel)  
มีความหนาหลายน้ิวท่ีบรรจุแกนเคร่ืองปฏิกรณนิวเคลียรไว 
สวนเคร่ืองปฏิกรณนิวเคลียรทุกเคร่ืองก็ถูกครอบอยูภายใน
อาคารท่ีออกแบบมาเปนพิเศษ 

นอกจากน้ีเคร่ืองปฏิกรณนิวเคลียรยังมีสิ่งกีดขวางปด
ก้ันรังสีหลายชั้น เริ่มตั้งแตแทงเช้ือเพลิงที่ประกอบดวยเม็ด 
เชื้อเพลิงเซรามิกอัดแนนอยูในทอ ซึ่งสามารถทนความรอน 
ไดสูง โดยมีจุดหลอมเหลวประมาณ 2,800 องศาเซลเซียส มี 
การใชยูเรเนียม-235 เปนเช้ือเพลิงในสัดสวนต่ำเพียงรอยละ 
0.7-3 เทาน้ัน โดยแทงเชื้อเพลิงถูกรวมกันเปนมัดเชื้อเพลิงก้ัน
ดวยคอนกรีตแลว ยังก้ันดวยเหล็กกลาและอาคารคลุมปฏิกรณ 
รวมทั้งมีอุปกรณอัตโนมัติตางๆ อาทิ แทงควบคุมซึ่งควบคุม
การผลิตพลังงาน และระบบระบายความรอนฉุกเฉินหลายชุด 
เรียกวาปองกันรังสีจากเคร่ืองปฏิกรณอยางแนนหนามาก 

ในส วนของอุปกรณและระบบต างๆ ตองได รับ 
การตรวจสอบอยางสม่ำเสมอหากมีภัยจากธรรมชาติ อาทิ 
พายุ น้ำทวม แผนดินไหวรุนแรง หรืออุบัติเหตุรายแรง อาทิ 
เคร่ืองบินชนเกิดข้ึน ระบบอัตโนมัติจะหยุดการเดินเคร่ืองทันที  

ทั้ง น้ีโดยท่ัวไประบบความปลอดภัยของโรงไฟฟา
นิวเคลียรจะเปนแบบ Active ในการส่ังการเดินเคร่ืองระบบ
ไฟฟาและกลไก สวนระบบวิศวกรรมบางแบบจะเดินเครื่อง
แบบ Passive อาทิ วาลวปลดปลอยความดัน ซ่ึงการออกแบบ
ระบบความปลอดภัยอยาง Passive ขึ้นอยูกับปรากฏการณ
ทางกายภาพ อาทิ การนำพาความรอน แรงโนมถวง หรือ 
ความตานทานตออุณหภูมิสูง เคร่ืองปฏิกรณทั้งหมดจะมี 
ระบบนี้เพ่ิมเติม  

นอกจากนั้นโรงไฟฟานิวเคลียรตองมีมาตรการหลังเกิด
เหตุการณฉุกเฉินเพ่ือเตรียมพรอมถึงแมวาการเกิดน้ันจะมีนอย
มากก็ตาม ซึ่งไดแก การแจงขาวสารโดยเร็ว การจัดหาสถานท่ี
ที่ปลอดภัยและเตรียมการอพยพ การจัดเตรียมอุปกรณปองกัน
รังสี การตรวจวัดระดับรังสี การควบคุมเสนทางเขา-ออก 
โรงไฟฟา การชำระลางสิ่ ง เปรอะเปอนสารกัมมันตรังสี  
การจัดเตรียมบริการทางการแพทย การจัดเตรียมอาหารและ
เครื่องดื่ม การควบคุมผลิตผลทางการเกษตร และการเผยแพร 
ขาวสารตอสาธารณชน ซึ่งลวนเปนส่ิงสำคัญท่ีตองทำเม่ือ 
เกิดเหตุการณไมคาดฝนข้ึน 

เห็นไดชัดวาเม่ือพิจารณาถึงระบบตางๆ ของโรงไฟฟา
นิวเคลียร และระบบความปลอดภัยท่ีโรงไฟฟานิวเคลียรจะ
ตองมี รวมไปถึงผลกระทบตอสิ่งแวดลอมท่ีมีต่ำมากเมื่อเทียบ
กับการผลิตไฟฟาจากโรงไฟฟาประเภทอ่ืน ก็คงพอจะสามารถ
ตอบขอสงสัยถึงขอดี-ขอเสียในการนำพลังงานนิวเคลียรมาใช
เพ่ือผลิตไฟฟาในอนาคต 

 

อาคารคลุมปฏิกรณ 
เหล็กกลา 
คอนกรีตกำบังรังสี 
หมอปฏิกรณ 

ทอหุม 
เม็ดเชื้อเพลิง 

4 เมตร เม็ด 
เชื้อเพลิง 

ระดับชั้นปองกันรังสีจากเคร่ืองปฏิกรณ 

¤ÇÒÁ»ÅÍ´ÀÑÂ ÊÔè§ÊÓ¤ÑÞ¢Í§âÃ§ä¿¿‡Ò¹ÔÇà¤ÅÕÂÃ � 
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Keep Inside 

àพ่ือเปนการสงเสริมและกระตุนการอนุรักษพลังงาน 
ในอาคารและบานพักอาศัย รวมทั้งสงเสริมใหเจาของ ผูซื้อ 
หรือผูเชาไดตระหนักถึงการอนุรักษพลังงาน โดยกระทรวง

พลังงานไดจัดทำเปน โครงการสงเสริมการอนุรักษพลังงานใน
อาคารโดยการติดฉลาก ซึ่งมีกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและ
อนุรักษพลังงาน (พพ.) เปนผูดำเนินการในการรณรงคให
เจาของอาคาร เจาของบานพักอาศัย ผูประกอบการผลิตวัสดุ
และอุปกรณ ผูซื้อหรือผูเชาอาคาร ไดเห็นถึงคุณคาและความ
จำเปนของการอนุรักษพลังงานรวมถึงการอนุรักษสิ่งแวดลอม 
จนนำไปสูการเปนอาคารและบานอนุรักษพลังงาน 

 
¨Ø´àÃÔèÁμŒ¹¢Í§â¤Ã§¡ÒÃÊ‹§àÊÃÔÁ¡ÒÃ
Í¹ØÃÑ¡É �¾ÅÑ§§Ò¹ã¹ÍÒ¤ÒÃâ´Â¡ÒÃμÔ´
©ÅÒ¡ 

สำหรับโครงการสงเสริมการอนุรักษพลังงานในอาคาร
โดยการติดฉลากไดเริ่มดำเนินการอยางตอเนื่องมาโดยตลอด 
ตั้งแตป พ.ศ. 2548 ดวยการนำองคความรูทางดานการอนุรักษ
พลังงานผนวกเขากับการอนุรักษสิ่งแวดลอม จัดทำแบบ
ประเมินอาคารประหยัดพลังงานและเปนมิตรตอสิ่งแวดลอม 
ซึ่งเจาของอาคารและผูออกแบบอาคารที่สนใจสามารถใชเปน
แนวทางในการออกแบบอาคารที่ประหยัดพลังงานและเปน
มิตรตอสิ่งแวดลอม โดยกำหนดเปาหมายระดับการประหยัด
พลังงาน และกอสรางตามแนวทางในหมวดตางๆ ที่กำหนด 
เพ่ือทำคะแนนใหถึงระดับที่ตั้งเปาหมายไว  

ทั้งน้ีไดเร่ิมดำเนินโครงการฯ เปนปแรกในป พ.ศ. 2550 
โดยมีการเขาดำเนินการใหคำปรึกษาและแนะนำปรับปรุงแบบ
อาคารใหแกผูเขารวมโครงการตามแบบประเมินฯ เพ่ือใหผูเขา
รวมโครงการสามารถกอสรางอาคารใหผานระดับการประเมิน 
โดยในปแรกมีอาคารและบานพักอาศัยท่ีสนใจสมัครเขารวม
โครงการ 186 หนวย ตอมาในป พ.ศ. 2551 มีผูสมัครเขารวม
โครงการเพ่ิมอีก 414 หนวย จากการดำเนินงานท้ัง 2 ปทำใหมี
อาคารและบานพักอาศัยไดรับฉลากไปแลวจำนวน 142 หนวย 

ดังน้ัน ในป พ.ศ. 2553 จึงยังคงดำเนินโครงการสงเสริม
การอนุรักษพลังงานในอาคารโดยการติดฉลาก เพ่ือใหบรรลุ
ตามวัตถุประสงคท่ีวางไวใหฉลากอาคารและบานพักอาศัย
เปนกลไกระยะยาวในการผลักดันการอนุรักษพลังงานอยาง 
ย่ังยืนตอไป 
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โดยท่ัวไปลักษณะภายนอกอาจดูเหมือนกัน 
แตสำหรับโครงสรางภายในน้ันแตกตาง เน่ืองจาก
บานและอาคารท่ีไดรับฉลากมีการเลือกใชวัสดุและ
อุ ปกรณป ระ สิท ธิภาพ สู ง ท่ีมี คุณภาพและได
มาตรฐาน ซึ่งชวยลดการใชพลังงานภายในบานและ
อาคารลงอยางเห็นไดชัด อาทิ การใชคอนกรีต 
มวลเบาในการกอสรางผนังบาน การติดต้ังฉนวนกัน
ความรอนเพ่ือปองกันความรอนเขาสูบานและอาคาร 
ทำใหภายในตัวบานและอาคารไมรอน เปนการชวย
ลดภาระการทำงานของเคร่ืองปรับอากาศ จึงทำให
เกิดการประหยัดพลังงาน 

 
¡ÒÃ Ñ̈´ÃÐ´Ñº¢Í§¡ÒÃμÔ´©ÅÒ¡ 

ฉลากอาคารอนุรักษพลังงานแบงออกเปน  
3 ระดับ คือ 

 

¤ÇÒÁáμ¡μ‹Ò§¢Í§ºŒÒ¹áÅÐÍÒ¤ÒÃμÔ´©ÅÒ¡
¡ÑººŒÒ¹áÅÐÍÒ¤ÒÃ·ÑèÇä» 

ตัวอยางบานท่ีเขารวมโครงการฯ 

ฉนวนกันความรอน 

แผงโซลารเซลลทำความรอนใหแกระบบน้ำอุน 

ระดับดี ซึ่งมีศักยภาพโดยประมาณใน 
การประหยัดพลังงานได 10-20 เปอรเซ็นต 
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ระดับดีมาก ซึ่งมีศักยภาพโดยประมาณ 
ในการประหยัดพลังงานได 21-30 เปอรเซ็นต 

ระดับดีเดน ซึ่งมีศักยภาพโดยประมาณ 
ในการประหยัดพลังงานไดมากกวา 30 เปอรเซ็นต  

ทั้งนี้การตัดสินวาอาคารและบานพักอาศัยใดจะเปนผูไดรับ
การติดฉลากน้ัน ตัดสินจากผูแทนจากภาครัฐ ผูทรงคุณวุฒิจาก
สถาบันการศึกษา ผูแทนจากสมาคมวิชาชีพ และผูแทนจาก 
หนวยงานตางๆ ที่เก่ียวของ ซึ่งไดจัดตั้งเปนคณะกรรมการพิจารณา 
หลักเกณฑ ตรวจสอบและรับรองอาคารประหยัดพลังงานและเปน
มิตรตอสิ่งแวดลอม ในการพิจารณาตัดสินใหฉลากอาคารอนุรักษ
พลังงานแกผูเขารวมโครงการฯ 

 
¤ÇÒÁμ‹Íà¹×èÍ§¢Í§¡ÒÃ´Óà¹Ô¹â¤Ã§¡ÒÃÏ 

สำหรับ “โครงการสงเสริมการอนุรักษพลังงานในอาคารโดย
การติดฉลาก” ในปถัดไปนั้น กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและ
อนุรักษพลังงานก็จะผลักดันใหฉลากอาคารอนุรักษพลังงานเปน
เคร่ืองหมายการันตีสำหรับบานและอาคารท่ีประหยัดพลังงานและ
เปนมิตรตอสิ่งแวดลอมใหเปนท่ีรูจักกันอยางแพรหลาย เพ่ือให
ประเทศไทยเกิดการอนุรักษพลังงานและส่ิงแวดลอมอยางจริงจัง
และย่ังยืนในอนาคต 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
โดยสามารถติดตามผลการมอบฉลากใหแกอาคารและ 

บานพักอาศัย เพ่ือเปนแนวทางในการปรับปรุงอาคารและบานท่ีอยู
อาศัยของทาน เพ่ือเขารวมโครงการสงเสริมการอนุรักษพลังงานใน
อาคารโดยการติดฉลากในป 2554 ไดที่เว็บไซต www.dede.go.th  
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Next Gen 

1414

à¤Ã×èÍ§¼ÅÔμäºâÍ´Õà«Å 
¾ÅÑ§áÊ§ÍÒ·ÔμÂ�  
½‚Á×Íà´ç¡ä·Â Á·Ã. Ņ̃ÞºØÃÕ  

âดยปกติแลวการผลิตน้ำมันไบโอดีเซลนั้นมีข้ันตอนหนึ่งท่ีใชพลังงานไฟฟาในการใหความรอนแกน้ำมันภายในถังปฏิกิริยา จึงจำเปนตองมีถังจาย
พลังงานในกระบวนการดังกลาว และเม่ือผลิตน้ำมันไบโอดีเซลก็จะเสียบ

ปลั๊กเพ่ือใชไฟฟาในการเดินเครื่องผลิต เรียกวาถาไมมีไฟฟาก็ผลิตน้ำมัน 
ไบโอดีเซลไมได นักศึกษาคณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี 
ราชมงคล (มทร.) วิทยาเขตธัญบุรี จึงไดประดิษฐ “เครื่องผลิตไบโอดีเซล  
พลังแสงอาทิตย” ขึ้นมา เพ่ือใหสามารถผลิตน้ำมันไบโอดีเซลไดโดยไมตอง
พึ่งพาไฟฟา 

ร ศ . อ นุ ต ร จ ำ ล อ ง กุ ล หั ว ห น า ภ า ค วิ ช า วิ ศ ว ก ร ร ม เ ก ษ ต ร  
คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี ไดมอบหมาย
ใหนักศึกษาภาควิชาวิศวกรรมเคร่ืองจักรกลเกษตร ประดิษฐเคร่ืองผลิตน้ำมัน
ไบโอดีเซลท่ีไมตองใชไฟฟาข้ึนมา เพ่ือนำไปเผยแพรใหแกกลุมเกษตรกรหรือ 
ผูที่สนใจทั่วไป  

ดังน้ัน นักศึกษาภาควิชาวิศวกรรมเคร่ืองจักรกลเกษตรจึงไดคิด
ออกแบบเครื่องตนแบบผลิตน้ำมันไบโอดีเซลขึ้นมาใหม ดวยแนวคิดที่ตองให
สามารถผลิตน้ำมันไบโอดีเซลไดโดยไมพ่ึงพากระแสไฟฟา โดยการใชแผงรับ
รังสีแบบแผนเรียบมาใชผลิตเปนสวนสำคัญในการใหความรอนแกน้ำมันแทน
การเสียบปลั๊กใชไฟฟาเหมือนที่ผานๆ มา  

ขณะเดียวกันก็ทำการออกแบบตัวถังปฏิกิริยาใหสามารถควบคุม
อุณหภูมิภายในถังใหคงท่ีในอุณหภูมิประมาณ 60 องศาเซลเซียส เพ่ือให
ปฏิกิริยาท่ีไดนั้นสมบูรณมากที่สุด เพราะวาการเกิดปฏิกิริยาภายในถังมี 
ผลตอการผลิตน้ำมันไบโอดีเซลในแงของความบริสุทธ์ิ และปริมาณของ 
น้ำมันไบโอดีเซลท่ีจะไดอีกดวย 
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หัวหนาภาควิชาวิศวกรรมเกษตรฯ ไดกลาวถึง 
การประยุกตใชและนำไปพัฒนาตอของเคร่ืองตนแบบผลิต
น้ำมันไบโอดีเซลโดยใชพลังงานแสงอาทิตยนี้ ถามี 
การออกแบบใหสามารถติดตั้งบนหลังคารถยนตที่ใช 
เชื้อเพลิงเปนน้ำมันไบโอดีเซลได ก็จะผลิตน้ำมันไบโอดีเซล
ใชไดตลอดระยะเวลาการเดินทาง  

ซึ่งการนำแผงรับรังสีแบบแผนเรียบดังกลาวมาใช
กับเครื่องผลิตน้ำมันไบโอดีเซลแทนการใชไฟฟาท่ัวไปมี
ความสะดวก และลดตนทุนของผูใชไดคอนขางมาก อีกท้ัง
การคิดคนนำแผงรับรังสีแบบแผนเรียบมาใชมีตนทุนท่ีถูก
ประมาณ 4,000 บาท ซึ่งถือเปนเคร่ืองแรกของประเทศไทย 
ผูสนใจสามารถติดตอทางภาควิชาวิศวกรรมเกษตร 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี ซึ่งยินดีถายทอด
ความรูใหโดยไมคิดมูลคา 

 
แหลงขอมลูเพ่ิมเตมิ : ภาควิชาวศิวกรรมเกษตร คณะวิศวกรรมศาสตร 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบรุ ีโทรศพัท 0 2549 3580 ในวันและ
เวลาราชการ 
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ÅÑ¡É³Ðâ¤Ã§§Ò¹ 
• เปนอุปกรณ เคร่ืองมือผลิตพลังงาน หรือแนวทาง

การนำพลังงานทดแทนไปใชประโยชนหรือการอนุรักษ
พลังงาน  

• อาจเปนนวัตกรรมหรือสิ่งประดิษฐที่คิดคนข้ึนมา
ใหม หรือพัฒนาตอยอดเทคโนโลยีที่มีอยูเดิม  

• นำเสนอในรูปแบบโครงงานที่มีกระบวนการทดลอง 
และรายงานผลการทดลองท่ีสามารถตรวจสอบได 

• เปนโครงงานที่สามารถนำไปใชประโยชนไดจริง 
หรือสามารถพัฒนาตอยอดในเชิงพาณิชย 

• เนนการใชวัสดุทองถิ่นเปนสวนประกอบในการจัด
ทำโครงงาน โดยใหมีขนาดเหมาะสมกับการใชงาน สามารถ
เคล่ือนยายเพ่ือนำไปสาธิตหรือจัดแสดงไดงาย 

• โครงงานท่ีสงเขาประกวดตองผานการรับรองจาก 
ผูอำนวยการหรือรองผูอำนวยการฝายวิชาการของโรงเรียนท่ี 
ผูสงเขาประกวดศึกษาอยู 

 

àริ่มแลว !!! การประกวดโครงงานตนกลาพลังงาน 
ป 7 หัวขอ “นวัตกรรมพลังงานเพ่ือโลกสีเขียว” (Energy 
Innovation for Green Globe) ชิงทุนสนับสนุนการพัฒนา 

โครงงานรวมกวา 700,000 บาท พรอมลุนรับทุนการศึกษา
ต ล อ ด ห ลั ก สู ต ร ป ริ ญญา ต รี คณ ะ วิ ศ ว ก ร ร ม ศ า ส ต ร  
4 มหาวิทยาลัยของรัฐ 

 
¤Ø³ÊÁºÑμÔ¢Í§¼ÙŒÊ‹§â¤Ã§§Ò¹à¢ŒÒ»ÃÐ¡Ç´   

• ทีมเยาวชน จำนวน 3 คน ที่กำลังศึกษาระดับ
มธัยมศึกษาตอนตน มธัยมศึกษาตอนปลาย และระดับอาชีวศึกษา 
(ปวส.) ในโรงเรียนขยายโอกาส โรงเรียนอาชีวศึกษา ทั้งของรัฐ
และเอกชน 

• ทีมเยาวชนที่ไดลงชื่อเขารวมประกวดแลวไมมีสิทธ์ิ
เปลี่ยนตัวผูเขารวมทีมโดยเด็ดขาด มิฉะน้ันจะถูกตัดสิทธ์ิออก
จากการประกวด  

• แตละทีมตองมีอาจารยที่ปรึกษาโครงงานไมเกินทีม
ละ 2 คน โดยอาจารยที่ปรึกษาโครงงาน 1 คน สามารถดูแลให
คำปรึกษาทีมเยาวชนไดมากกวา 1 ทีม  

• ผูสมัครแตละทีมตองมีคำรับรองจากโรงเรียนใน 
ใบสมัครวาเปนอาจารยและนักเรียนท่ีสังกัดในสถานศึกษาน้ันๆ  

»ÃÐ¡Ç´â¤Ã§§Ò¹  »ÃÐ¡Ç´â¤Ã§§Ò¹  
“¹ÇÑμ¡ÃÃÁ¾ÅÑ§§Ò¹à¾×èÍâÅ¡ÊÕà¢ÕÂÇ” “¹ÇÑμ¡ÃÃÁ¾ÅÑ§§Ò¹à¾×èÍâÅ¡ÊÕà¢ÕÂÇ”   
(Energy(Energy  InnovationInnovation  forfor  GreenGreen  Globe) Globe) 

»ÃÐ¡Ç´â¤Ã§§Ò¹  
“¹ÇÑμ¡ÃÃÁ¾ÅÑ§§Ò¹à¾×èÍâÅ¡ÊÕà¢ÕÂÇ”  
(Energy Innovation for Green Globe) 

μŒ¹¡ÅŒÒ¾ÅÑ§§Ò¹ 
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ËÅÑ¡à¡³±�¡ÒÃÊ‹§â¤Ã§§Ò¹à¢ŒÒ»ÃÐ¡Ç´  
• 1 โรงเรียน สามารถสงทีมเขารวมประกวดฯ ได 

มากกวา 1 ทีม 
• 1 ทีม สามารถสงโครงงานเขารวมประกวดฯ ได 

ทีมละ 1 โครงงาน 
• ด า ว น โ ห ล ด แ บ บ ฟ อ ร ม ใ บ ส มั ค ร ไ ด ที่ 

www.energy.go.th จำนวน 3 ชุด เอกสารท่ีตองสงพรอม 
ใบสมัครประกอบดวย 

   o เอกสารและแผนซีดีบันทึกรายละเอียดโครงงาน 
ประกอบดวย ภาพถายโครงงาน หรือภาพจำลองโครงงาน  
หรือภาพวาดแสดงลักษณะรูปแบบโครงงาน จำนวน 3 ชุด 

   o ไดอะแกรมท่ีอธิบายการทำงานของระบบโครงการ
อย างชัด เจน กระบวนการ ข้ันตอนในการทดลองและ 
ผลการทดลอง จำนวน 3 ชุด  

   o บทคัดยอ โครงงานความยาวไม เ กิน 1 หน า 
กระดาษ A4 จำนวน 3 ชุด 

สำหรับการคัดเลือกแบงออกเปน 2 ระดับ คือ ระดับ
ภาคและระดับประเทศ  

 
ระดับภาค ในรอบแรกจะพิจารณาคัดเลือกโครงงาน

จากเอกสารรายละเอียดโครงงานและไดอะแกรมอธิบาย 
การทำงานของระบบ โดยจะคัดเลือกโครงงานของแตละระดับ
อยางนอย 10 โครงงาน/ภาค เพ่ือสงไปพิจารณาในรอบท่ีสอง 
ซึ่งทีมท่ีผานการคัดเลือกจะไดเขารวมกิจกรรมคายตนกลา
พลังงานระดับภาค และรอบสองพิจารณาคัดเลือกจาก
โครงการตัวจริง ผูชนะการประกวด 4 ลำดับแรกจะไดรับทุน
สนับสนุนการพัฒนาโครงงานละ 15,000 บาท 10,000 บาท 
5,000 บาท และ 3,000 บาท พรอมโลรางวัล ตามลำดับ  

*สำหรับนักเรียนท่ีกำลังศึกษาระดับมัธยมศึกษาปที่ 6 
ซึ่งไดรับรางวัลท้ัง 4 รางวัล จะไดรับสิทธ์ิเขารับการคัดเลือก
เพ่ือรับทุนการศึกษาระดับปริญญาตรีในคณะวิศวกรรมศาสตร 
4 มหาวิทยาลัยของรัฐ  

 
ระดับประเทศ คัดเลือกจากโครงงานตัวจริงของทีมที่

สามารถผานการคัดเลือกระดับภาค ซึ่งโครงงานของทีมที่ชนะ
การประกวดแตละระดับชั้นจะไดทุนสนับสนุนการพัฒนา 
โครงงาน ดังน้ี 

รางวัลชนะเลิศ ทุนสนับสนุนการพัฒนาโครงงาน 
40,000 บาท พรอมโลรางวัล 

รางวัลรองชนะเลิศ อันดับหน่ึง ทุนสนับสนุน 
การพัฒนาโครงงาน 30,000 บาท พรอมโลรางวัล 

รางวัลรองชนะเลิศ อัน ดับสอง ทุนสนับสนุน 
การพัฒนาโครงงาน 20,000 บาท พรอมโลรางวัล 

รางวัลรองชนะเลิศอัน ดับสาม ทุนสนับสนุน 
การพัฒนาโครงงาน 15,000 บาท พรอมโลรางวัล 

 
หากนองๆ สนใจอยากเปนเมล็ดพันธุใหม เพ่ือเปน 

สุดยอดตนกลาพลังงานปที่ 7 สามารถสงผลงานเขาประกวด
ไดตามสถานท่ีสงใบสมัครของแตละภูมิภาค สอบถามขอมูล
เพ่ิมเติมไดที่ ภาคเหนือ โทร. 0 5394 2086 ภาคกลาง โทร.  
0 2140 6290-2 ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ โทร. 0 4422 4225 
ภาคใต โทร. 08 2267 1421 หรือสามารถดาวนโหลด 
ใบสมัครและ ติดตามความ เค ล่ือนไหวโครงการ ได ที่ 
w w w . e n e r g y . g o . t h หรื อ h t t p : / / f a c e b o o k . c o m /
TonKlaPaLangNgan หมดเขตรับสมัครวันท่ี 5 สิงหาคม  
2554 นี้ 
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Educate 

ÈÖ¡ÉÒâ¤Ã§¡ÒÃ¹ÓÃ‹Í§©ÅÒ¡ ÈÖ¡ÉÒâ¤Ã§¡ÒÃ¹ÓÃ‹Í§©ÅÒ¡ 
Carbon FootprintCarbon Footprint    
ÊÓËÃÑºÂÒ¹¾ÒË¹Ð  ÊÓËÃÑºÂÒ¹¾ÒË¹Ð  
ã¹ÊËÃÑ°ÍàÁÃÔ¡Ò ã¹ÊËÃÑ°ÍàÁÃÔ¡Ò 

“ภาวะโลกรอน” เปนปญหาใหญของผูคนท่ัวโลก ซึ่งมี
สาเหตุมาจากการปลดปลอยกาซเรือนกระจกจากการ
ทำกิจกรรมการผลิตและการบริโภค เพ่ือความสะดวก

สบายของมนุษย ทำใหเกิดกระแสเรียกรองการตระหนักถึง
ความรับผิดชอบตอสิ่งแวดลอมทั้งจากผูผลิตและผูบริโภค  
ที่ผานมาจึงมีหลายประเทศใหความสนใจกับการศึกษาและ
คิดคนเพ่ือหาแนวทางลดการปลอยกาซเรือนกระจกใหนอยลง 
และ “Carbon Footprint” ก็เปนอีกหน่ึงฉลากรักษโลกที่
สามารถชวยแกปญหาน้ีได 

ปจจุบันนอกจากฉลากคารบอนฟุตพรินตจะมีสวนชวย
ดูแลสิ่งแวดลอมแลว ยังมีผลกระทบตอการคาการลงทุน
ระหวางประเทศในอนาคตอีกดวย เพราะขณะน้ีเร่ิมมีการนำมา
ใชเพ่ือเปนเง่ือนไขทางการคามากข้ึน ดังน้ัน ประเทศไทยควร
ใหความสำคัญเพ่ือปฏิบัติตามเง่ือนไขของประเทศน้ันๆ ได  
ซึ่งจะชวยเพ่ิมโอกาสทางการคาในยุคโลกรอน 

 
ä¢¤ÓμÍº Carbon Footprint  
¤×ÍÍÐäÃ 

จากภาวะโลกรอนท่ีเกิดผลกระทบตอคนท่ัวโลก ทำให
หลายหนวยงานเร่ิมใหความสนใจเร่ืองของการปลอยกาซ 
เรือนกระจก และ Carbon Footprint มากข้ึน แตบางคนอาจ
จะยังสงสัยอยูวา Carbon Footprint คืออะไร คงตองมา
ทำความรูจักกันใหดีเพ่ือใหทันกับกระแสรักษโลก 
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เ ค รื่ อ ง ห ม า ย น้ี คื อ ป ริ ม าณ ร วม ข อ ง ก า ซ
คารบอนไดออกไซด (CO2) และกาซเรือนกระจกอ่ืนๆ 
อาทิ กาซมีเทน ที่ปลอยออกมาจากผลิตภัณฑหรือ
บริการตลอดวัฏจักรชีวิต ทั้งน้ีแหลงกำเนิดของกาซ 
ดังกลาวมาจากกิจกรรม อาทิ การใชไฟฟา การใช 
เชื้อเพลิงฟอสซิล กระบวนการในภาคอุตสาหกรรม 
กสิกรรม และแสดงผลในเชิงปริมาณ คือเทียบเทากับ
ศักยภาพการกอใหเกิดการเปล่ียนแปลงสภาพอากาศ
ของกาซคารบอนไดออกไซด เปน กิโลกรัม (kg CO2 
equivalent) ซึ่งจะใชติดบนสินคาตางๆ เพ่ือแสดงให 
ผูบริโภคทราบขอมูลเหลาน้ัน โดยฉลาก Carbon 
Footprint จะสงผลตอการตัดสินใจเลือกซื้อของผูบริโภค
ใหหันมาซื้อสินคาท่ีปลอยกาซเรือนกระจกในข้ันตอน
การผลิตที่นอยกวา และกระตุนใหผูประกอบการ 
ปรั บ เปลี่ ยน เทค โน โล ยีการผ ลิตให เป นมิ ต ร กับ 
สิ่งแวดลอมมากขึ้น ท่ีสำคัญคือยังนำมาใชเพ่ือเพ่ิม 
ขีดความสามารถในการแขงขันในตลาดโลกไดดวย 
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ÊËÃÑ°Ï ¹ÓÃ‹Í§ãªŒ©ÅÒ¡  
Carbon Footprint  
ÊÓËÃÑºÂÒ¹¾ÒË¹Ð 

ประเทศคูคาอันดับตนๆ ของประเทศไทย เชน  
สหภาพยุโรป สหรัฐอเมริกา ญ่ีปุน อังกฤษ แคนาดา ฝรั่งเศส  
สวิตเซอรแลนด เกาหลี ฯลฯ ลวนเร่ิมมีการนำ Carbon 
Footprint มาใชกันแลว โดยเฉพาะประเทศสหรัฐอเมริกา 
ที่ถือเปนประเทศคูคาสำคัญของประเทศไทย ซึ่งลาสุดกำลัง
ดำเนินการพิจารณาการใชฉลาก Carbon Footprint สำหรับ
ยานพาหนะภายในประเทศ 
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โดยฉลากรูปแบบใหมนี้จะเพ่ิมขอมูลตางๆ ลงไปดวย 
อาทิ ขอมูลการประหยัดเช้ือเพลิง การปลอยกาซเรือนกระจก 
( G r e e n h o u s e G a s : G H G ) โ ด ยจ ะแสด งป ริ ม าณ 
กาซคารบอนไดออกไซดที่ปลดปลอยออกมาตอไมล รวมถึง 
ตัวชี้ วัดกาซท่ีกอใหเกิดมลพิษอื่นๆ ไดแก ศักยภาพใน 
การประหยัดเช้ือเพลิง เม่ือเปรียบเทียบกับยานพาหนะโดย
ทั่วไป ในชวงเวลา 5 ป และราคาของเช้ือเพลิงท่ีตองใชใน 1 ป
โดยประมาณ ซึ่งจัดเปนเคร่ืองมือหนึ่งของการใชมาตรการ
ควบ คุมกา รปล อ ยก า ซคา ร บ อน ไดออก ไซด อ ย า งมี
ประสิทธิภาพ  

นอกจากนี้ฉลากดังกลาวยังออกแบบใหสามารถใชกับ
รถยนตที่ใชน้ำมันเบนซินและดีเซล รวมท้ังเช้ือเพลิงท่ีใช
เทคโนโลยีชั้นสูง และจะติดสัญลักษณ QR-Code (Quick 
Response Code) ซึ่งเปนรหัสหรือสัญลักษณที่ใชแทนขอมูล
ตางๆ ที่ใสไวในคอมพิวเตอร และสามารถถอดความและ
ประมวลผลไดเร็วกวาบารโคดท่ัวไป จะชวยใหผูบริโภคเขาถึง
ขอมูลเก่ียวกับสมรรถนะของยานยนตดวยโทรศัพทแบบ
อัจฉริยะหรือสมารตโฟนไดอยางละเอียดและรวดเร็ว การปรับ
เปล่ียนรูปแบบฉลากประหยัดพลังงานสำหรับรถยนตในครั้งนี้
ไดใหความสำคัญในเร่ืองสภาวะโลกรอน โดยมุงเนนการลด 
GHG จากการใชสินคาของผูบริโภค อยางไรก็ดี EPA มี 
แนวโนมท่ีจะใชมาตรการน้ีกับสินคาประเภทอ่ืนๆ ดวยใน
อนาคต 
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สำนักงานปองกันสิ่ งแวดลอมของสหรัฐอเมริกา 
(Environmental Protection Agency : U.S. EPA) และ
สำนักงานบริหารความปลอดภัยทางการจราจรบนทางหลวง
ของสหรัฐอเมริกา (National Highway Traffic Safety 
Administration : NHTSA) อยูระหวางพิจารณาและรับฟง
ความคิดเห็นจากผูมีสวนไดเสีย เพ่ือทบทวนการประกาศใช
ฉลากประหยัดพลังงานท่ีจะใช กับรถยนตใหม รวมถึง 
รถบรรทุกขนาดเล็กท่ีจำหนายในสหรัฐอเมริกา แทนฉลาก
แบบเดิมที่ ไดประกาศใชมาแลว ต้ังแต เ ดือนกันยายน  
พ.ศ. 2551 
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ดัง น้ัน ผูประกอบการไทยจึงควรใหความสำคัญ 
ตอฉลาก Carbon Footprint กันมากขึ้น เพราะถาไมสามารถ
ปฏิบัติตามเง่ือนไขของประเทศคูคาไดก็อาจสงผลกระทบตอ
การคาระหวางประเทศ และในขณะน้ีประเทศเพ่ือนบาน 
ของเรา อาทิ ลาว อินโดนีเซีย ฟลิปปนส และสิงคโปร ไดตื่นตัว
และเร่ิมจัดตั้งโครงการฉลากเพ่ือสิ่งแวดลอมแลวเชนกัน  

แตสำหรับประเทศไทยน้ันยังใหความสนใจในฉลาก 
Carbon Footprint นอย เพราะแมวาภาครัฐของประเทศไทย
จะมีโครงการสงเสริมการใชฉลาก Carbon Footprint ติดบน
ผลิตภัณฑโดยเฉพาะสินคาสงออกเพ่ือเพ่ิมขีดความสามารถ
ทางการแขงขัน และกอใหเกิดการยอมรับจากประเทศคูคา 
รวมท้ังยังเปนมาตรการหน่ึงในการรวมลดปญหาโลกรอนมา 
ตั้งแต พ.ศ. 2552 แตก็มีผูประกอบการไทยท่ีไดฉลากน้ีเพียง 
26 บริษัท และครอบคลุมสินคา 46 ผลิตภัณฑเทาน้ัน 

และในอนาคตคาดวาประเทศคูคาของประเทศไทยจะ
นำมาตรการนี้มาใชครอบคลุมสินคาทุกกลุมอุตสาหกรรม และ
อาจเรียกรองใหสินคาท่ีนำเขาจากประเทศไทยตองติดฉลาก 
Carbon Footprint ดวย ผูประกอบการไทยท่ีตองการทำธุรกิจ
กับตางประเทศอยางย่ังยืนจึงไมควรมองขามเครื่องหมายน้ีไป 
และควรจะใหความสำคัญกับการติดฉลาก Carbon Footprint 
มากย่ิงขึ้นดวย 

 
แหลงขอมูลเพ่ิมเติม : กรมการคาตางประเทศ (คต.) กระทรวงพาณิชย 
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Creator


รถยนต์ไฟฟ้าขนาดเล็ก พลังงาน     

แสงอาทิตย์ (Mini Electronic Vehicle)              

เป็นผลงานของคณะอาจารย์ มหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีราชมงคลอีสาน วิทยาเขตภาค       
ตะวันออกเฉียงเหนือ โดย นายชิติสรรค์ วิชิโต 
อาจารย์แผนกคอมพิวเตอร์ เป็นหัวหน้าโครงการ
ร่วมกับคณะเป็นผู้ประดิษฐ์ขึ้น


รถยนต์ไฟฟ้าขนาดเล็ก 

พลังงานแสงอาทิตย 
พลังงานแสงอาทิตย 


จากภาวะเศรษฐกิจในปัจจุบันน้ำมันมีราคาสูงขึ้น และการใช้
น้ำมันยังก่อให้เกิดมลพิษทางอากาศจากการเผาไหม้ของ
น้ำมันเชื้อเพลิงอีกด้วย ซึ่งส่งผลทั้งทางตรงและ            

ทางอ้อมต่อสภาพแวดล้อมและมนุษย์ เราจึงควร
เปลี่ยนการใช้น้ำมันมาเป็นการใช้พลังงานชนิดอื่น
ทดแทนอย่าง “พลังงานแสงอาทิตย์” ก็เป็น
พลังงานหนึ่งที่มีอยู่ในธรรมชาติ และสามารถ
นำไปประยุกต์ใช้แทนน้ำมันได้เป็นอย่างดี


์
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หลักการทำงานของรถยนต์ไฟฟ้าขนาดเล็ก พลังงานแสงอาทิตย
์


รถยนต์ไฟฟ้าขนาดเล็ก พลังงานแสงอาทิตย์ เป็นรถไฟฟ้าขนาดเล็กที่นำพลังงานแสงอาทิตย์มาแปลงเป็น

พลังงานไฟฟ้าเก็บสะสมไว้ในแบตเตอรี่ และนำพลังงานที่ได้มาขับเคลื่อนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง ด้วยวิธีการผสม
สัญญาณตามความกว้างพัลส์ (Pulse width modulation) ซึ่งเป็นสัญญาณที่ทำให้มอเตอร์มีความเร็วแตกต่างกัน 
ทำให้สามารถควบคุมความเร็วของรถได้ 


นอกจากนี้ รถยนต์ไฟฟ้าขนาดเล็ก พลังงานแสงอาทิตย์ ใช้มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงและแบตเตอรี่ 24 โวลต์ 
ด้วยเซลล์แสงอาทิตย์ขนาด 50 วัตต์ จำนวน 2 แผง เพื่อให้สามารถผลิตกระแสไฟฟ้าได้เพียงพอกับการประจุลง
แบตเตอรี่ ซึ่งแรงดันและกระแสไฟฟ้าที่ได้จากเซลล์แสงอาทิตย์จะเปลี่ยนแปลงตามความเข้มของแสงอาทิตย์ และ
แม้ในวันที่เมฆมากแสงอาทิตย์ไม่เพียงพอก็สามารถใช้ไฟฟ้าจากบ้านเรือนในการชาร์จประจุให้แก่แบตเตอรี่ได้อีก
ทางหนึ่ง 


สำหรับพลังงานไฟฟ้าจากแบตเตอรี่ที่ประจุเอาไว้จะนำไปใช้ในการขับเคลื่อนตัวรถด้วยวงจรพัลส์วิตมอดูเลเตอร์ 
(Pulse with Modulator) และรับสัญญาณแรงดันจากการเหยียบคันเร่งมาควบคุมความกว้างของพัลส์ (Duty Cycle) 
นำไปส่งให้แก่วงจรขับมอเตอร์เพื่อทำการปรับความเร็วของมอเตอร์ วงจรขับมอเตอร์เป็นแบบโซลิดสเตตมีกำลังงาน
สูญเสียต่ำและกลับทิศทางของมอเตอร์ได้ สามารถทนกระแสได้ 100 แอมแปร์ ซึ่งเพียงพอกับมอเตอร์กระแสตรง
ขนาด 24 โวลต์ 500 วัตต์ ที่เป็นต้นกำลังของรถยนต์ไฟฟ้าขนาดเล็ก พลังงานแสงอาทิตย์


เมื่อนำมาเปรียบเทียบจากการเดินทางระยะสั้น 1-2 กิโลเมตร ถ้าใช้รถจักรยานยนต์หรือรถยนต์ต้องสิ้นเปลือง
น้ำมันเชื้อเพลิงหรือทำให้มีค่าใช้จ่ายในการเดินทางเกิดขึ้น แต่รถยนต์ไฟฟ้าขนาดเล็ก พลังงานแสงอาทิตย์ที่ประดิษฐ์
ขึ้นนี้เป็นพาหนะที่ใช้ในการเดินทางโดยไม่ต้องใช้น้ำมัน ใช้งบประมาณน้อย เพราะได้นำล้อรถจักรยานขนาด 16 นิ้ว 
และมอเตอร์ 25,800 วัตต์ 2 ตัว มาสร้างเป็นรถไฟฟ้าขนาดเล็ก 2 ที่นั่ง วิ่งได้ความเร็วสูงสุด 20 กิโลเมตรต่อชั่วโมง 
รับน้ำหนักได้ประมาณ 100 กิโลกรัม ใช้แผงเซลล์แสงอาทิตย์ 50 วัตต์ จำนวน 2 แผง และแบตเตอรี่ขนาด                    
7 แอมแปร์ 4 ลุค


โดยได้ทดลองใช้งานส่งเอกสารของคณะไฟฟ้าภายในมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน จังหวัด
นครราชสีมา วันละ 6-10 กิโลเมตร เป็นเวลา 18 เดือน ซึ่งได้ชาร์จไฟจากระบบไฟฟ้า 220 โวลต์ ประมาณ 20 ครั้ง 
เท่านั้น


 


พลังงานแสงอาทิตย 
พลังงานแสงอาทิตย 
์
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นอกจากนี้ยังมีการออกแบบและพัฒนาอย่างต่อเนื่องจนเกิดเป็นรุ่นที่ 2 ซึ่งมีความสวยงามและแข็งแรงขึ้น        
เพื่อใช้งานภายในมหาวิทยาลัยอีก 4 คัน โดยงบประมาณการจัดสร้างคันละ 65,000 บาท


รถไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์รุ่นใหม่ซึ่งออกแบบให้มีการใช้ชิ้นส่วนน้อย แต่แข็งแรงและง่ายในการสร้าง                  
มีขนาดกะทัดรัด ราคาถูก และคุ้มค่ากับการใช้งาน จึงได้เลือกระบบไฟฟ้า 24 โวลต์ แบตเตอรี่ของรถยนต์ชนิด         
ตะกั่ว-กรด ขนาด 12 โวลต์ 35 แอมแปร์ แผงเซลล์แสงอาทิตย์ขนาด 50 วัตต์ และมอเตอร์กระแสตรงขนาด 500 วัตต์ 
24 โวลต์ ในส่วนของวงจรควบคุมได้ทำการออกแบบและทดลองใช้งานจากอุปกรณ์ทุกชิ้นที่สามารถหาซื้อได้ง่าย


ตั้งแต่โครงสร้างของรถที่ออกแบบให้สร้างง่ายโดยใช้รูปแบบเป็นรูปใบไม้ เพื่อให้ทำงานได้ง่ายโดยไม่ต้องมี
แชสซิส (chassis) ทำให้มีน้ำหนักเบา มีส่วนประกอบน้ำ ในส่วนของข้อต่อต่างๆ เลือกเพลา, ตลับลูกปืน, โช้คอับ,     
ดิสก์เบรก และกระทะล้อของรถจักรยานยนต์ทำให้หาอะไหล่ได้ง่ายและมีราคาถูก


รถต้นแบบรุ่นที่ 2 ได้ทดลองวิ่งเพื่อทดสอบการทำงานของระบบต่างๆ โดยให้รถยนต์ไฟฟ้าต้นแบบพลังงาน   
แสงอาทิตย์นี้ทำงานวันละ 6-10 กิโลเมตร แต่ละวันมีเวลาในการชาร์จประจุให้แบตเตอรี่ 8-10 ชั่วโมง จากเวลา
ประมาณ 7.00-17.00 น. ที่ต้องทำการชาร์จไฟจากระบบไฟฟ้า 220 โวลต์ ซึ่งการทำงานของรถยนต์ต้นแบบสามารถ 
ใช้งานได้ดี
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วิธีการใช้งานรถยนต์ไฟฟ้าขนาดเล็ก 
พลังงานแสงอาทิตย
์

 	

โดยการนำรถไปจอดไว้กลางแดดเพื่อชาร์จไฟเก็บไว้ใน

แบตเตอรี่เท่านั้น ซึ่งเห็นได้ชัดว่าไม่มีค่าใช้จ่ายในการใช้งานและ
บำรุงรักษา และจากสภาพภูมิอากาศของประเทศไทยทั้ง 3 ฤดู        
ปกติจะมีแสงแดดเกือบตลอดทั้งวัน ยกเว้นในช่วงฤดูฝนอาจจะมี
อุปสรรคในการรับแสงอาทิตย์ หากใน 1 ปี 365 วัน เป็นช่วงฤดูฝน          
4 เดือน ที่ไม่มีแสงอาทิตย์ทำให้ชาร์จไฟจากแสงอาทิตย์ไม่ได้
ประมาณ 120 วัน อย่างไรก็ดี เราสามารถชาร์จไฟให้แบตเตอรี่จาก
ระบบไฟฟ้า 220 โวลต์ ได้โดยใช้ไฟครั้งละประมาณ 1 หน่วย หรือ 
100 วัตต์ นาน 8-10 ชั่วโมง คิดค่าไฟฟ้าหน่วยละ 3 บาท จะมีค่าใช้
จ่ายต่อการชาร์จครั้งละ 3 บาท หรือประมาณปีละ 360 บาท เมื่อ
เทียบกับรถยนต์ส่วนบุคคลทั่วไปจะมีความสิ้นเปลืองในการใช้
น้ำมันโดยเฉลี่ยที่ต่ำกว่ามาก ผลงานจากสถาบันการศึกษาเช่นนี้        
จึงเป็นสิ่งที่ควรผลักดันให้มีการทดสอบ ต่อยอด และขยายวงให้        
กว้างขึ้น






แหล่งข้อมูลเพิ่มเติม : มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน วิทยาเขตภาคตะวันออกเฉียงเหนือ
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DIY : Do it yourself 

ÁÒ¼ÅÔμ¡�Ò«ªÕÇÀÒ¾ãªŒàÍ§ã¹
¤ÃÑÇàÃ×Í¹ 

âดยปกติแลวสัตวเล้ียงในทองถ่ินท่ีใชแรงงานจะมีมูลสัตวเปนสารอินทรียที่สามารถยอยสลายไดโดยแบคทีเรีย 
ในสภาวะไร ออกซิ เ จน และกลาย เป นก าซชี วภาพ 

ออกมา ซึ่งกาซชีวภาพน้ีประกอบไปดวยกาซสำคัญ 2 ชนิด  
คือ กาซมีเทนและกาซคารบอนไดออกไซด โดยกาซมีเทนเปน
เชื้อเพลิงชนิดหน่ึงหากมีการนำมาใชประโยชนก็จะเปนพลังงาน
ทางเลือกท่ีดีกับเกษตรกรในชนบทที่มีสัตวเลี้ยงไวใชงาน หรือ
อาจประยุกตใชในฟารมก็สามารถทำไดเชนกัน 

สำหรับการผลิตกาซชีวภาพใชเองในครัวเรือนน้ันจะ
ชวยลดคาใชจายการใชกาซหุงตมไดดวยการลงทุนเพียงครั้ง
เดียว เรียกวาคุมคามากเม่ือเทียบกับคาใชจายท่ีตองสูญเสียไป
กับกาซหุงตม 

 
 ÇÑÊ ǾÍØ»¡Ã³ � 

- ถังน้ำพลาสติกขนาดบรรจุ 1,000 ลิตร จำนวน 1 ถัง 
- ทอคอนกรีตกลมขนาดเสนผาศูนยกลาง 1 เมตร 

ความสูง 0.5 เมตร จำนวน 5 ทอ (ใชเปนบอหมักกาซ) 
- ทอคอนกรีตกลมขนาดเสนผาศูนยกลาง 1.5 เมตร 

ความสูง 0.5 เมตร จำนวน 2 ทอ (ใชเปนบอหมักกาซ) 
- ทอ PVC ขนาดเสนผาศูนยกลาง 4 นิ้ว ความยาว  

4 เมตร จำนวน 1 ทอ (ใชเปนชองเติมและระบายมูลสัตว) 
- นิปเปลเหล็กขนาด ½ นิ้ว เสนผาศูนยกลาง 1 นิ้ว  

จำนวน 1 ตัว 
- ของอ ขนาด ½ นิ้ว เสนผาศูนยกลาง 1 นิ้ว  

จำนวน 1 ตัว 
- ขอตอสายยางเกลียวนอก ½ นิ้ว เสนผาศูนยกลาง 

1 นิ้ว จำนวน 1 ตัว 
- อุปกรณเชื่อมตอกาซ จำนวน 1 ชุด 
- ปูนซีเมนต จำนวน 4 ถุง 
- กรวดหรือหิน จำนวน ½ คิว (0.5 ลูกบาศกเมตร) 
- ทรายหยาบ จำนวน ½ คิว (0.5 ลูกบาศกเมตร) 
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¢Ñé¹μÍ¹áÅÐÇÔ¸Õ¡ÒÃ·Ó 
- ขุดหลุมเปนแนวด่ิงเพ่ือวาง 

ทอคอนกรีตกลม (บอหมัก) ขนาดเสนผา
ศูนยกลาง 1 เมตร ลึกประมาณ 1.5 เมตร  

- ปรับพ้ืนใหเรียบและขุดเปน
แนวเฉียงเพ่ือวางทอ PVC ขนาดเสนผา
ศูนยกลาง 4 นิ้ว ในแนวซาย-ขวา เพ่ือ
เปนชองทางเขา-ออกของมูลสัตว 

- จากน้ันเทพ้ืนกนหลุมโดยใช
ปนูซเีมนตผสมกับทรายและหิน อัตราสวน 
1 : 2 : 3 ความหนา 5 เซนติเมตร รอจน
ปูนแหง 

- ตัดทอ PVC ขนาดเสนผา
ศนูยกลาง 4 นิ้ว ในลักษณะแนวเฉียงเพ่ือ
ประกบกับทอคอนกรีตทอลางสุดท่ีทำเปน
บอหมัก ตอเขาในแนวซาย-ขวาแลวกอ
ปูนปดทับรอยตอใหสนิทดวยปูนซีเมนต
อัตราสวนปูนซีเมนตและทราย 1 : 2 

 
 

- จากน้ันนำทอคอนกรีตเสนผา
ศูนยกลาง 1 เมตร อีก 3 ทอมาวางซอน
ทับกับบอแรกแลวโบกปูนท่ีรอยตอและ
ขอบบอฉาบใหสนิท เพ่ือปองกันน้ำจาก
ภายนอกซึมเขาภายในบอหมัก 

- ภายหลังจากตอทอ PVC และ
ทอคอนกรีตกลมขนาดเสนผาศูนยกลาง 
1 เมตร เขาดวยกันแลวปลอยจนปูนแหง 
ใหกลบดินทวม 2 ทอคอนกรีตลางสุด 
ปรบัพืน้ใหเรียบแลวเทพ้ืนดวยคอนกรีตใน
อตัราสวน 1 : 2 : 2 ความหนา 5 เซนติเมตร 

- รอจนปูนแหงสนิทแลวนำทอ
คอนกรีตขนาดเสนผาศูนยกลาง 1.5 เมตร 
จำนวน 2 ทอมาวางเรียงตอกัน (ทอขนาด 
1.5 เมตรใชเปนแทง็กนำ้สำหรับเก็บกาซ) 
สวมทบัวงนอกทอขนาด 1 เมตร ทีใ่ชเปน
บอหมักมูลสัตวฉาบดวยปูนซีเมนตและ
ตรวจสอบใหแนใจวาไมมน้ีำซมึ เพราะจะ
เปนชองทางท่ีใชเติมน้ำเพ่ือกักเก็บกาซ
ชวีภาพ 
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- ทำบอปอนมลูสตัวโดยการนำทอคอนกรีตกลมเสนผา
ศนูยกลาง 1 เมตร มาวางใหทอ PVC ขนาด 4 นิว้ ทีฝ่งในดินอยู
ก่ึงกลางทอคอนกรีต จากน้ันเทปูนในลกัษณะรูปกรวยเพ่ือใหงาย
ตอการไหลของมลูสตัวและฉาบใหเรียบ 

- สำหรับบอลนมลูสตัวใหเทพ้ืนปนูในลกัษณะลาดเอียง
เลก็นอย โดยตอออกจากปลายทอ PVC ดานฝงตรงขามกบับอ
ปอนมลูสตัว เพ่ือใชเปนชองทางใหมลูสตัวทีผ่านการใชงานแลว
ทะลักออกมาดานนอก สามารถตากมูลสตัวไวเพ่ือนำกลับมาใช
เปนปุยชวีภาพตอไป สวนน้ำลนท่ีไหลออกมากับมลูสตัวสามารถ
นำไปเปนปุยอินทรียนำ้รดแปลงผกัได 

- ขั้นตอนสุดทายนำถังเก็บน้ำพลาสติกขนาดบรรจ ุ
1,000 ลิตร มาตัดเอาหัวถังดานท่ีเปนฝาถังออกนำไปตอกับ
อปุกรณตอหวักาซและวาลวเปด-ปดกาซ เสร็จแลวนำไปคว่ำทับ
ครอบทอคอนกรตีขนาดเสนผาศูนยกลาง 1 เมตร ทีใ่ชเปนบอหมกั 

 

- จากน้ันเติมน้ำท่ีชองวางระหวางบอคอนกรีตเสนผา
ศนูยกลาง 1.5 เมตร กับถงัพลาสติกใหถังพลาสติกลอยได เมือ่
ตองการใหถังจมน้ำใหเปดวาลวเพ่ือไลอากาศภายในออกให
หมด แลวปดวาลวใหสนทิ จงึเปนขัน้ตอนการเติมมลูสตัวเพ่ือให
เกิดกาซ 
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การทำใหเกิดกาซโดยการนำมูลวัวสดผสมกับน้ำแลว 

กวนใหมูลวัวแตกตัวกอน แลวกรอกลงบอหมักทางดานทอทาง
เขา ใสชวงเชา-เย็นติดตอกันทุกวันประมาณ 30–40 เซนติเมตร 
ใหเปดวาลวเพ่ือไลอากาศท่ีอยูในถังออกใหหมดจนถังจมแลว
ปดวาลว และระวังอยาปลอยใหอากาศเขาไป ทำเชนน้ี 3-4 ครัง้
จนอากาศในถังออกหมดจะเหลือเฉพาะกาซชีวภาพท่ีพรอม 
จะใชงาน และในการเติมมูลสัตวครั้งตอไปใหสังเกตลักษณะ 
การจมหรอืลอยของถงัเก็บ (ถัง 1,000 ลติร) สปัดาหละ 1 ครัง้
ประมาณ 80–100 ลติร (มลูสตัวผสมกับนำ้แลว) 

เรียกวาเปนวิธีการท่ีลงทุนครั้งเดียวแตไดผลคุมคาจริงๆ 
สวนเร่ืองของชวงระยะเวลาของการเติมมูลสัตวก็ขึ้นอยูกับ
ปรมิาณการใชงานของกาซทีผ่ลติได 

 
ขอมูลจาก คุณอุดม กรวิรัตน เกษตรกรจังหวัดรอยเอ็ด 
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·Õè ¾¹. 

Energy Complex… 
ÍÒ¤ÒÃ»ÃÐËÂÑ´¾ÅÑ§§Ò¹  
·Õè·Ó¡ÒÃãËÁ‹ ¡ÃÐ·ÃÇ§¾ÅÑ§§Ò¹ 
¡ระทรวงพลังงาน ไดยายท่ีทำการจาก เลขท่ี 17  

เชิงสะพานกษัตริยศึก ถนนพระรามท่ี 1 แขวง
รองเมือง เขตปทุมวัน มาท่ี อาคาร Energy 

Complex ถนนวิภาวดีรังสิต ซึ่งถูกออกแบบใหเปนอาคาร 
ย่ังยืน (Sustainable Building) มีสภาพแวดลอมที่ดีและ 
ความปลอดภัยสูง ที่สำคัญเปนอาคารประหยัดพลังงานอยาง
สมบูรณแบบ จึงชวยสงเสริมภาพลักษณขององคกรดาน
พลังงานอยางกระทรวงพลังงานไดเปนอยางดี 

จากรูปลักษณของอาคาร Energy Complex ที่ทำการ
แหงใหมของกระทรวงพลังงาน ไดมีการกำหนดรูปแบบของผัง
อาคารใหมีลักษณะผิวโคงคลายหยดน้ำมันท่ีหันเขาหากัน เพ่ือ
สะทอนถึงความเปนเอกลักษณขององคกรดานพลังงาน และ
ตัวอาคารเองมีจุดมุงหมายที่สำคัญคือ มุงเนนประโยชนใชสอย
ผสานกับการอนุรักษและประหยัดพลังงาน รวมทั้งตองไม 
สงผลกระทบตอสิ่งแวดลอม 

ความโดดเดนของอาคาร Energy Complex ที่ไดรับ
การยอมรับวาเปนอาคารประหยัดพลังงานน้ัน เกิดจากปจจัย
หลายดานดวยกัน 

´ŒÒ¹¡ÒÃÍÍ¡áººÍÒ¤ÒÃ 
ผนังอาคาร Energy Complex ทั้งหมดเปนกระจก 

แต ไมก อให เ กิดความรอนภายในอาคาร เลย เพราะมี 
การออกแบบและเลือกใชวัสดุไวเปนอยางดี โดยอาคาร A มีคา
การถายเทความรอน (OTTV : Overall Thermal Transfer 
Value) 27.44 วัตตตอตารางเมตร และอาคาร B มีคา OTTV 
23.07 วัตตตอตารางเมตร ต่ำกวาเกณฑที่พระราชบัญญัติ 
สงเสริมการอนุรักษพลังงานกำหนด ซึ่งกำหนดคา OTTV  
ไมเกิน 45 วัตตตอตารางเมตร เน่ืองจากนำเทคโนโลยีผนัง
กระจกและผนังทึบในรูปแบบตางๆ ที่มีความสามารถลดภาระ
ของเครื่องปรับอากาศมาใชแทนที่การเลือกใชกระจกสำหรับ
อาคารท่ัวไป ดังน้ี 
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• ผนังอาคาร A และผนังอาคาร B เฉพาะท่ีชั้นสูงสุด  
ถูกออกแบบใหเปนผนังอาคาร 2 ชั้น (Double Facade) โดยมี 
ชองวางตรงกลางประมาณ 1 เมตร อยูระหวางชุดผนังกระจกเพ่ือ
ทำหนาท่ีเปนชองระบายความรอน และมีมานบานเกล็ดปรับแสง
เปนตัวควบคุมแสงสวาง และนำอากาศเหลือทิ้งจาก Air to Air 
Heat Exchanger มาชวยลดความรอนท่ีจะเขาสูอาคาร 

ภาพแสดงกระจกผนังอาคาร 2 ชั้น (Double Facade) 

ภาพแสดงกระจกชนิด Insulated Glass Unit 

• ผนังอาคารช้ันลางใชชุดกระจกช้ันเดียว (Single Skin) 
ประกอบดวยกระจก 2 แผนติดกัน (Laminate) และแผนกรองแสง
อยูภายใน 

ภาพแสดงกระจกหนา Laminated 
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กระจก High Performanc หนา 4-6 mm. 
ฟลม PVB หนา 1.14 mm. 

กระจก Low-E หนา 4-6 mm. 
ชองวางอากาศ หนา 12 mm. 
กระจก Low-E หนา 4-6 mm. 

ชองวางอากาศ กวาง 1 เมตร 

กระจก หนา 8 mm. 

High Effective Shading Device 

กระจก High Performanc หนา 4-6 mm. 

ฟลม PVB หนา 1.14 mm. 

กระจก Low-E หนา 4-6 mm. 

ชองวางกาซเฉ่ีอย หนา 12 mm. 

กระจก Low-E หนา 4-6 mm. 

ทิศทางแสงแดด 

กระจก High Performanc หนา 4-6 mm. 
ฟลม PVB หนา 1.14 mm. 
กระจก High Performanc หนา 4-6 mm. 
  

ทิศทางแสงแดด 



32

´ŒÒ¹¡ÒÃ»ÃÐËÂÑ´¾ÅÑ§§Ò¹ 
เปาหมายหลักของอาคาร Energy Complex ให 

ความสำคัญกับการประหยัดและอนุ รั กษพ ลังงาน ท้ัง 
ระบบไฟฟา ระบบปรับอากาศ และระบบสุขาภิบาล ดวย 
การวางระบบและอุปกรณตางๆ ภายในอาคาร ไดแก 

 
ระบบไฟฟา 
- เลือกออกแบบหมอแปลงไฟฟาชนิด Ultra Low Loss 

ใหผลการประหยัดพลังงาน ~0.255 kWh/m2/ป 
- มีการควบคุมการเปด-ปดไฟดวย Occupancy 

Sensor จับการเคล่ือนไหว ใหผลการประหยัดพลังงาน ~0.49 
kWh/m2/ป 

- กำหนดใหมีการใชไฟฟาแสงสวางในพ้ืนท่ีสวน
สำนักงานและสวนกลางโดยเฉล่ีย ~8-10 Watts/m2 ดวย 
Electronic Ballast ใหผลการประหยัดพลังงาน ~6.56 kWh/
m2/ป และหลอดไฟชนิดประสิทธิภาพสูง ใหผลการประหยัด
พลังงาน ~15.15 kWh/m2/ป 

- เลือกใชแสงสวางจากธรรมชาติ โดยโคมไฟท่ีอยูติด
กับพ้ืนท่ีริมกระจกซึ่งมีแสงสวางจากธรรมชาติสองถึง จะใช
ระบบ Auto Dimmer เพ่ือปดหรือหร่ีไฟ และใชระบบ 
Occupancy Sensor ในโถงลิฟตผูบริหารและหองน้ำ เพ่ือใช
หรี่ไฟเมื่อไมมีผูใชงานในพ้ืนท่ีดังกลาว 

 

ระบบปรับอากาศ 
- นำระบบ CO-Generation ที่มีการเอากาซธรรมชาติ

มาผลิตไฟฟา เพ่ือใชผลิตน้ำเย็นสำหรับระบบปรับอากาศ
ภายในอาคาร Energy Complex 

- เลือกใชระบบ VAV (Variable Air Volume) เพ่ือ
ควบคุมปริมาณลมเย็นใหเพียงพอกับความรอนในแตละพ้ืนท่ี 
สงผลใหทำความเย็นไดอยางพอดี ไมเกินความตองการ ทำให
ประหยัดพลังงาน ~9.26 kWh/m2/ป 

- เลือกใช VSD (Variable Speed Drive) ในระบบ 
สงลมเย็นและระบบสูบน้ำเย็น เพ่ือลดการใชพลังงานในชวงท่ี
อาคารมีความรอนต่ำได ใหผลการประหยัดพลังงาน ~2.00 
kWh/m2/ป 

- มีระบบ CO2 Sensor ควบคุมปริมาณลมรอนท่ีเพ่ิม
เขามาในอาคาร ใหผลการประหยัดพลังงาน ~3.5 kWh/m2/ป 

- วางระบบทอลม Exhaust ใหนำความเย็นท่ีเหลืออยู
มาแลกเปล่ียนความรอนกับอากาศ Fresh Air ขาเขา ซึ่งจะ
ทำใหอาคารไดอากาศบริสุทธ์ิและเย็นข้ึน ใหผลการประหยัด
พลังงาน ~4.2 kWh/m2/ป 
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ระบบสุขาภิบาล 
- นำน้ำฝนจากหลังคาอาคารมาใชแทนน้ำประปาใน

การชักโครกและรดน้ำตนไม โดยออกแบบใหทอน้ำฝนของ
แตละอาคารไหลมาเก็บกักไวในบอเก็บน้ำฝนในอาคารหลายๆ 
จุด ผลการประหยัดน้ำ >16,000 m3/ป คิดเปน 13.58%  
โดยประมาณ 

- นำน้ำเสียจากอางลางหนามาใชซ้ำ โดยแยกทอและ
ลำเลียงไปยังบอบำบัดน้ำเสีย แลวนำมาใชซ้ำในสวนของ 
การชักโครกของอาคาร ผลการประหยัดน้ำ >39,000 m3/ป  
คิดเปน 33.33% โดยประมาณ 

 
  
 
ระบบ BAS 
- ชวยควบคุมอุปกรณตางๆ ทางวิศวกรรม อาทิ  

แสงสวางสวนกลาง เคร่ืองสงลมเย็น (AHU) ตรวจสอบสภาวะ
การทำงาน พัดลมระบายอากาศ อุปกรณระบบสุขาภิบาลฯ  
ใหผลการประหยัดพลังงาน ~3.15 kWh/m2/ป 

 
 
จากคุณสมบัติท่ีโดดเดนในหลายๆ ดาน โดยเฉพาะ

เร่ืองของการประหยัดและอนุรักษพลังงานท่ีมีการวางแผน 
ออกแบบ เลือกใชระบบ วัสดุและอุปกรณ ทำใหอาคารแหงน้ี
ไดรับการประกาศใหเปนอาคารแหงแรกของประเทศไทยและ
ในภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใตที่ไดรับการรับรองมาตรฐาน
อาคารอนุรักษพลังงานและส่ิงแวดลอมประเภท Core & Shell 
Version 2.0 ระดับ Platinum หรือระดับสูงสุดตามเกณฑ 
LEED (Leadership in Energy and Environmental Design) 
จากสภาอาคารเขียวของประเทศสหรัฐอเมริกา (USGBC : 
Green Building Council) และยังเปนส่ิงปลูกสรางแหงแรกท่ี
ไดรับมาตรฐานระดับ LEED Platinum (Core & Shell) 
ประเภท Office and Commercial Multiple Building 
Campus จากประเทศสหรัฐอเมริกาดวย 

นับไดวา ท่ีทำการแหงใหมของกระทรวงพลังงาน  
เปนอาคารท่ีสื่อถึงภาพลักษณที่ดีของกระทรวงพลังงาน 
องคกรดานพลังงานของประเทศไทย 
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Green Zone


ขับขี่ปลอดภัยและประหยัด
พลังงาน ยามฝนโปรย


ช่วงนี้อากาศร้อนบ้าง ครึ้มฟ้าครึ้มฝนบ้าง แต่ส่วนใหญ่
ฝนจะตกบ่อยกว่า ใครเดินทางไปไหนมาไหนคงต้อง
ทำใจกันสักหน่อย หากออกจากบ้านแล้วเจอรถติด

มากกว่าเดิมเพราะฝนที่เทกระหน่ำลงมาอย่างไม่ขาดสาย 
ทำให้เสียเวลาและเสี่ยงต่อการเกิดอุบัติเหตุได้ง่าย ทั้งยังทำให้
สิ้นเปลืองน้ำมันส่งผลกระทบถึงค่าใช้จ่ายในชีวิตประจำวันที่
ต้องเพิ่มขึ้นอย่างไม่อาจหลีกเลี่ยงได้ ดังนั้น การขับรถอย่างถูก
วิธีในช่วงที่ฝนตกบ่อยๆ จึงเป็นสิ่งสำคัญ เพราะนอกจากช่วย
ลดการเกิดอุบัติเหตุแล้วยังมีส่วนช่วยให้ประหยัดน้ำมันและ
ประหยัดเงินในกระเป๋าของเราด้วย เพียงทำตามเคล็ดลับง่ายๆ 
ดังต่อไปนี้


1. หลีกเลี่ยงการเดินทางหลังฝนตกใหม่ๆ ด้วย

รถยนต์ส่วนตัว โดยหันมาใช้การติดต่อทางโทรศัพท์หรืออีเมล
แทน แต่ถ้าจำเป็นต้องเดินทางจริงๆ ควรเลือกใช้ระบบขนส่ง
สาธารณะ อาทิ รถประจำทาง หรือรถไฟฟ้า BTS และรถไฟฟ้า
ใต้ดิน MRT ที่รวดเร็ว สะดวกสบาย เพราะช่วยประหยัดน้ำมัน
จากการงดใช้พาหนะส่วนตัวได้เป็นอย่างดี และยังช่วยลด
ปัญหาการจราจรติดขัดบนท้องถนนได้อีกด้วย


2. ตรวจเช็กเครื่องยนต์ให้พร้อมก่อนออกเดินทาง 

ปัญหาต่างๆ ไม่ว่าจะเป็นการจราจรติดขัด รถชนกัน หรือ
เครื่องยนต์ดับ มักเกิดขึ้นได้บ่อยในช่วงที่มีฝนตก ดังนั้น 
 
การตรวจเช็กสภาพเครื่องยนต์ให้อยู่ในสภาพพร้อมใช้งานก่อน
ออกเดินทางในขณะที่ฝนกำลังตกจึงเป็นเรื่องจำเป็น เพราะ
ปัญหาเหล่านี้ล้วนส่งผลให้สิ้นเปลืองน้ำมัน เนื่องจากในขณะที่
เครื่องยนต์ดับหรือรถเสียนั้นจะทำให้การจราจรติดขัดยิ่งขึ้น
และต้องใช้เวลาในการเดินทางมากขึ้น ซึ่งนั่นหมายความว่า
เชื้อเพลิงของรถจะถูกใช้มากขึ้นตามไปด้วย


3. ศึกษาและตรวจเช็กเส้นทางให้พร้อมก่อนออก

เดินทาง โดยการเลือกเส้นทางที่ใกล้ที่สุด เพื่อให้สามารถ
 
เดินทางไปถึงจุดหมายปลายทางได้ในระยะเวลาอันสั้นและไม่
หลงทาง ทำให้ลดอัตราการใช้น้ำมันต่อวันลงได้ เพราะถ้าไม่มี
การศึกษาหรือตรวจเช็กเส้นทางล่วงหน้าอาจเกิดการหลง
 
เส้นทางได้ ซึ่งจะทำให้สิ้นเปลืองน้ำมันมากขึ้น เนื่องจากต้อง
ขับรถวนไป-มาเพื่อกลับสู่เส้นทางที่ถูกต้อง และถ้าหลงไปเจอ
 
เส้นทางที่การจราจรติดขัดก็ต้องติดอยู่บนท้องถนนเป็น
 
เวลานาน อัตราการใช้น้ำมันจะเพิ่มขึ้นอีกหลายเท่าตัว ดังนั้น 
ควรวางแผนก่อนออกเดินทางให้ดี
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4. ตรวจเช็กลมยางและสภาพยางรถให้ได้มาตรฐาน 

อย่างน้อยสัปดาห์ละ 1 ครั้ง เนื่องจากลมยางที่ต่ำกว่ามาตรฐาน
จะทำให้สิ้นเปลืองน้ำมันถึงร้อยละ 2 และการขับขี่ในขณะที่
 
ยางล้อรถไม่อยู่ในสภาพสมบูรณ์จะทำให้ประสิทธิภาพการขับขี่
โดยเฉพาะการเบรกบนท้องถนนที่ลื่นเพราะน้ำฝนลดลง ส่งผล
ให้เกิดอุบัติเหตุง่าย เป็นอันตรายทั้งต่อชีวิตและทรัพย์สิน


 5. หมั่นตรวจเช็กผ้าเบรก ในช่วงหน้าฝนที่ถนนลื่นจะ
ส่งผลให้การเบรกทำได้ยากกว่าปกติ และต้องคอยแตะเบรก
บ่อยกว่าการขับขี่ในช่วงสภาพอากาศปกติ โดยผู้ขับขี่ต้องสังเกต
ว่าขณะเบรกมีเสียงเป็นอย่างไร หรือเมื่อเบรกแล้วรถหยุดหรือไม่ 
และหยุดในระยะปกติหรือเปล่า ทั้งนี้การขับขี่โดยการแตะเบรก
บ่อยจะทำให้สิ้นเปลืองน้ำมันกว่าการขับขี่ในอัตราเร่งปกติ 
 
นั่นเพราะการเบรกจะทำให้ความเร็วของรถขณะขับขี่ตกลง และ
ผู้ขับขี่ต้องเร่งเครื่องยนต์ซึ่งก็คือการเร่งอัตราการสูบฉีดน้ำมัน
เพื่อให้ความเร็วรถกลับมาอยู่ในระดับเดิม เป็นการสิ้นเปลือง
น้ำมันอันเนื่องมาจากการเบรกไป-มาถึงประมาณวันละ 400 ซีซี 
ฉะนั้นการเปลี่ยนผ้าเบรกใหม่จึงเป็นการช่วยประหยัดน้ำมันได้
อีกทางหนึ่ง


6. ตรวจเช็กความเร็วขณะขับขี่ เพราะในขณะขับขี่
การใช้ความเร็วเกิน 90 กิโลเมตรต่อชั่วโมง จะทำให้สิ้นเปลือง
น้ำมันถึงร้อยละ 10-25 ขณะที่การขับขี่ในระดับความเร็ว 80-90 
กิโลเมตรต่อชั่วโมง จะช่วยประหยัดน้ำมันและลดการเกิด
อุบัติเหตุได้มากกว่า และในช่วงที่ฝนตกหรือหลังฝนตกใหม่ๆ 
ถนนจะลื่นมาก การขับขี่ด้วยความเร็วต่ำก็จะทำให้ปลอดภัย
และประหยัดน้ำมันได้มากเท่านั้น





7. อย่าลืมตรวจเช็กความเย็นในรถบ่อยๆ และ
ลดอุณหภูมิของเครื่องปรับอากาศลงเมื่อรู้สึกว่าอากาศในรถ
เย็นเกินไป เพราะโดยปกติช่วงหน้าฝนอากาศจะเย็นอยู่แล้ว 
และเมื่อกระทบกับรถขณะที่กำลังขับขี่จะทำให้รถเย็นขึ้น 
นอกจากนี้การปิดเครื่องปรับอากาศภายในรถก่อนถึง
 
ที่หมาย 2-3 นาที จะช่วยประหยัดน้ำมันได้ 30 ซีซี แต่หาก
ไม่ใช้เครื่องปรับอากาศเลยตลอดการเดินทางหรือประมาณ 
20-30 นาที จะประหยัดได้มากถึง 300 ซีซี




การขับขี่รถในช่วงหน้าฝนให้ประหยัดน้ำมัน ลดค่า

ใช้จ่าย และเพื่อลดอัตราการเกิดอุบัติเหตุนั้นไม่ใช่เรื่องยาก 
แค่เราใส่ใจทำตามวิธีที่กล่าวมาทั้งหมดในข้างต้นนี้ก็
สามารถช่วยประหยัดได้มากทีเดียว




36

2morrow 

Êวัสดีครับแฟนๆ วารสาร Energy Plus ในฉบับนี้ผม
มีนวัตกรรมใหมๆ ที่นาสนใจมานำเสนอกันเหมือน
เดิม ซึ่งรับรองวาไมตกเทรนดกันแนนอน 

Water Pressure Powered FM 
Scan Shower Radio 
ÇÔ·ÂØ¾ÅÑ§¹éÓ 

  
ทุกคนทราบกันดีวาอุปกรณอิเล็กทรอนิกสตางๆ ลวน

ใชพลังงานจากไฟฟาหรือแบตเตอรี่เสียเปนสวนใหญ แตเจา
เคร่ืองวิทยุที่เห็นหรือเรียกกันส้ันๆ วา H2O Power นี้ เปน 
การนำน้ำมาเปนตัวใหพลังงานแกเครื่องวิทยุ ซึ่งตอนน้ีไดวาง
จำหนายแลวท่ีราคา 1,500 บาท พรอมทั้งยังไดทำการจด 
สิทธิบัตรและรับรองการใชงานท่ีไดมาตรฐานดวย 

การทำงานของ H2O Power จะอาศัยน้ำเปนหลัก  
เพียงเราเติมน้ำลงไปที่ดานบนของตัวเครื่องวิทยุจนเต็มและปดให
แนน จากน้ันก็เปดการทำงานของวิทยุดวยการหมุนปุมสำหรับ 
หาคล่ืน เทาน้ีเราก็ฟงรายการตางๆ จากเคร่ืองวิทยุไดแลว  
แตเมื่อใชงานเสร็จควรเทน้ำท้ิงดวย เพ่ือชวยใหตัวเคร่ืองใช
งานไดยาวนานข้ึน และตองขอบอกไวกอนวา เครื่องวิทยุนี้
สามารถฟงไดเฉพาะคล่ืนวิทยุนะครับ เพราะถาถึงข้ันใหเลน
แผนซีดีเพลงได คงตองรอเจาของผลงานพัฒนามาใหเราได
ใชกันในอนาคต 



37

 
Blue Colored Solar Light 
ËÁÇ¡ä¿©ÒÂ¾ÅÑ§§Ò¹áÊ§ÍÒ·ÔμÂ� 
  

หมวกใบน้ีสามารถเปล่ียนเปนไฟฉายเ พ่ือใชใน 
การเดินทางและทำกิจกรรมในชวงเวลาท่ีไมมีแสงหรืออยูใน
พ้ืนท่ีที่มีแสงสวางไมเพียงพอ ซึ่งชวยลดปญหาของการพกพา
กระบอกไฟฉายหรือแบตเตอรี่ที่รกรุงรัง เพราะเพียงเราสวมใส
หรือพกพาหมวกใบน้ีก็สามารถดำเนินกิจกรรมตางๆ ไดใน
ภาวะแสงนอย โดยปกหมวกดานในจะติดหลอดไฟ LED  
เอาไว พรอมปุมกดสำหรับเปดใชที่มีขนาดพอดีกับปกหมวก 
จึงไมบดบังสายตา  

สำหรับการใชงานน้ันใหสวมหมวกไวในเวลากลางวัน
หรือวางไวในที่ที่มีแสงแดดสองถึงเพ่ือชารจแบตเตอรี่ ทั้งนี้
กอนเร่ิมตนการใชงานจริงจะตองชารจพลังงานจากแสงอาทิตย
ประมาณ 3 วัน เพ่ือเปนการกระตุนการทำงานในคร้ังแรก จากน้ันก็สามารถทำการชารจไดเร่ือยๆ ซึ่งทุกครั้งที่ชารจแบตเตอรี่ 
จนเต็มจะเปดใชงานไดนานตอเน่ืองประมาณ 5 ชั่วโมง และกำลังไฟจะออนลงถาไมมีการชารจแบตเตอรี่เพ่ิม 

จากรูปแบบการออกแบบของหมวกใบน้ีก็ดูนาใชงาน แถมยังเปนการใชพลังงานจากแสงอาทิตย ถาสนใจลองหามา 
พกพาเวลาออกเดินทางไกลก็นาสนใจอยูไมนอย สนนราคาอยูที่ 1,200 บาท 

 

 
Chameleon 6 in 1 Solar Kit 
¢Í§àÅ‹¹¾ÅÑ§§Ò¹áÊ§ÍÒ·ÔμÂ� 
  

ปจจุบันน้ีหากคิดจะหาซ้ือของเลนสักชิ้นมาใชเพ่ือผอน
คลายยามวาง คงตองใหเขากับกระแสรักษโลกกันเสียหนอย
อยาง Chameleon 6 in 1 Solar Kit ก็เปนของเลนท่ีเขากับ
เทรนดรักษโลก เพราะเปนการใชพลังงานแสงอาทิตยมาเปน
ตัวขับเคลื่อนอุปกรณตางๆ โดยใน 1 ชุด มีอุปกรณการเลนถึง 
6 รูปแบบ แตมีตัวใหพลังงานเพียง 1 ตัว ซึ่งมีรูปแบบเสมือน
เซลลแสงอาทิตยขนาดเล็กท่ีสามารถนำไปติดกับของเลนท่ีเรา
ตองการเลนในชุดนั้นได เรียกวาเหมือนไดของเลนมา 6 ชิ้นใน
คราวเดียวกัน ซึ่งหาซ้ือมาเลนกันไดแลวเพราะราคาก็ไมแพง
มากประมาณ 1,000 บาท ลองนึกดูวาถาเอาออกมาเลนตาม
สวนสาธารณะโดยเฉพาะตัวท่ีเปนรถแขง รับรองวามีสไตล  
อินเทรนดไมซ้ำใครแนๆ 



38

·Ø¹¿ÃÕÁÕãËŒàÃÕÂ¹·ÑèÇâÅ¡ 
คุณมานะ 

ÃÑ°ºÒÅ¹ÔÇ«ÕáÅ¹ �́ÁÍº·Ø¹ 
NZIDRS ÃÐ Ñ́º»ÃÔÞÞÒàÍ¡ 

ในปการศึกษา 2554 รัฐบาลนิวซีแลนด โดยการศึกษานิวซีแลนด ไดจัดสรรทุนวิจัยระดับปริญญาเอกสำหรับนักศึกษา
ตางชาติ (New Zealand International Doctoral Research Scholarships : NZIDRS) จำนวนท้ังสิ้น 10 ทุน เพ่ือใหนักศึกษา
ตางชาติที่กำลังจะศึกษาในระดับปริญญาเอกมีโอกาสเขาศึกษาและทำวิจัยท่ีมหาวิทยาลัยในประเทศนิวซีแลนด ดังน้ัน การให
ทุนการศึกษาดังกลาวจึงเปนการสงผานความเปนเลิศไปสูภูมิภาคอ่ืน และยังเปนการนำสุดยอดองคความรูจากประเทศอ่ืนมา
แลกเปล่ียนกันกับประเทศนิวซีแลนด 

 
ÃÒÂÅÐàÍÕÂ´·Ø¹ NZIDRS 

ทุนดังกลาวจะสนับสนุนคาเลาเรียนเต็มจำนวนเปนเวลา 3 ป พรอมคาใชจายรายเดือน (20,500 เหรียญนิวซีแลนดตอป) 
คาเดินทาง (2,000 เหรียญนิวซีแลนด) คาประกันสุขภาพ (600 เหรียญนิวซีแลนด) คาหนังสือและเอกสารประกอบการศึกษา 
(800 เหรียญนิวซีแลนด) และคารับรองการเดินทางเมื่อเดินทางถึงประเทศนิวซีแลนด (500 เหรียญนิวซีแลนด) ทั้งน้ี นักศึกษา
สามารถเลือกศึกษาในมหาวิทยาลัยใดก็ไดในประเทศนิวซีแลนด แตตองผานเกณฑที่มหาวิทยาลัยน้ันๆ กำหนด โดยนักศึกษา
สามารถติดตอผูเช่ียวชาญการศึกษานิวซีแลนดเพ่ือประสานงานไปทางมหาวิทยาลัย เมื่อมหาวิทยาลัยรับเขาศึกษาแลว  
ผูเชี่ยวชาญการศึกษานิวซีแลนดจึงนำหลักฐานมาย่ืนเพ่ือประกอบการพิจารณาคัดเลือกผูที่มีคุณสมบัติจะไดรับทุนอีกคร้ังหน่ึง 

 
¤Ø³ÊÁºÑμÔ¢Í§¼ÙŒ¢ÍÃÑº·Ø¹ NZIDRS 

สำหรับทุน NZIDRS ผูสมัครตองเปนผูที่มีผลการเรียนเฉล่ียระดับ “A” หรือเทียบเทานับถึงวันท่ีสมัคร มีคุณสมบัติตาม
เกณฑและเง่ือนไขในการเขาศึกษาตอในฐานะนักศึกษาทุนวิจัย ระดับปริญญาเอกของมหาวิทยาลัยท่ีตนเองเลือกศึกษา 
ในประเทศนิวซีแลนด สามารถแสดงหลักฐานการติดตอกับภาควิชาที่เก่ียวของของสถาบันท่ีตนเองสนใจเขาศึกษาตอ และ 
หลักฐานเก่ียวกับหัวขอวิจัยท่ีเสนอ ประเด็นท่ีสนใจ และผูใหคำปรึกษาระหวางทำวิจัย 

 
สอบถามรายละเอียดเพ่ิมเติมเก่ียวกับทุนวิจัย NZIDRS และดาวนโหลดใบสมัครไดที่ 
www.newzealandeducated.com/scholarships  
หมดเขตรับสมัครวันท่ี 15 กรกฎาคม 2554  
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ºÃÔμÔª à¤Ò¹«ÔÅ 
ÁÍº·Ø¹¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ IELTS  

39

บริติช เคานซิล ประกาศเปดตัวทุนการศึกษา IELTS ประจำป 2554 สำหรับนักเรียนไทยท่ีกำลังวางแผนศึกษาตอใน
มหาวิทยาลัยตางประเทศ ทั้งในระดับปริญญาตรีและสูงกวาปริญญาตรี โดยจะมอบเงิน 100,000 บาท เปนคาเลาเรียนใหแก 
ผูไดรับทุนการศึกษาจำนวน 5 คน ภายในป 2555 ทุนการศึกษาดังกลาวเปดรับสมัครระหวางวันท่ี 15 มีนาคม-วันท่ี  
31 กรกฎาคม 2554 โดยผูผานการคัดเลือกรอบแรกจำนวน 15 คน ตองสอบสัมภาษณและนำเสนอผลงานในระหวางวันท่ี  
16 - 23 สิงหาคม 2554 

 
¤Ø³ÊÁºÑμÔ¢Í§¼ÙŒÊÁÑ¤Ã  

ผูสมัครขอรับทุนการศึกษา IELTS ตองมีคุณสมบัติตามเกณฑการคัดเลือกดังตอไปนี้ 
- อาศัยอยูในประเทศไทย 
- เร่ิมศึกษาตอระดับปริญญาตรีหรือสูงกวาปริญญาตรีในตางประเทศภายในป 2555 
- สมัครเขาศึกษาในสถาบันท่ียอมรับผลสอบ IELTS ในการพิจารณารับเขาศึกษา 
- มีผลสอบ IELTS เปนไปตามขอกำหนดดังน้ี 
 o สอบกับบริติช เคานซิล หลังเดือนกรกฎาคม 2553 
 o เปนผลสอบประเภทการสอบเชิงวิชาการ (Academic Module) 
 o ไดคะแนนเฉล่ีย 6.5 สำหรับระดับปริญญาตรี และ 7.0 สำหรับระดับสูงวาปริญญาตรี 
 o สามารถย่ืนจดหมายตอบรับจากสถาบันการศึกษาท่ีสมัครไวแกบริติช เคานซิล ภายในวันท่ี 25 สิงหาคม 2554 
 

¢Ñé¹μÍ¹¡ÒÃÊÁÑ¤Ã 
- สอบ IELTS กับบริติช เคานซิล และไดรับผลสอบแลว 
- ดาวนโหลดรายละเอียดและกรอกใบสมัครขอรับทุนการศึกษาท่ี www.britishcouncil.or.th 
- สงใบสมัครที่ครบถวนสมบูรณภายในวันท่ี 31 กรกฎาคม 2554 
- ผูสมัครทุกคนจะไดรับแจงผลการคัดเลือกรอบแรกทางอีเมลภายในวันท่ี 15 สิงหาคม 2554 โดยจะมีผูผาน 

                การคัดเลือกรอบแรกจำนวน 15 คน 
- ผูผานการคัดเลือกรอบแรกตองย่ืนจดหมายตอบรับจากมหาวิทยาลัยท่ีสมัครเขาศึกษาไวแกบริติช เคานซิล ภายใน 

                วันท่ี 25 สิงหาคม 2554 
- ผูที่ไมสามารถย่ืนจดหมายตอบรับดังกลาวไดตามกำหนดจะถูกตัดสิทธ์ิจากการคัดเลือกทันที 
- ผูผานการคัดเลือกรอบแรกท้ัง 15 คน จะไดรับเชิญเขาสอบสัมภาษณและนำเสนอผลงานตามหัวขอท่ีบริติช เคานซิล  

           กำหนดให ในระหวางวันท่ี 16-23 สิงหาคม 2554 ณ กรุงเทพฯ โดยผูที่ไมเขาสอบสัมภาษณจะถูกตัดสิทธ์ิจาก 
                การคัดเลือกรอบสุดทายทันที 

- ผูผานการคัดเลือกรอบแรกทุกคนจะไดรับแจงผลการคัดเลือกรอบสุดทายทางอีเมลภายในวันท่ี 31 สิงหาคม 2554  
 

ÇÔ¸Õ¡ÒÃÊ‹§ãºÊÁÑ¤Ã 
ผูสมัครขอรับทุนการศึกษา IELTS สามารถสงใบสมัครฉบับจริงมาท่ี ทุนการศึกษา IELTS บริติช เคานซิล 254 

จุฬาลงกรณ ซอย 64 สยามสแควร ถนนพญาไท เขตปทุมวัน กรุงเทพฯ 10330 ทั้งน้ี บริติช เคานซิล จะปดรับใบสมัครในวันท่ี  
31 กรกฎาคม 2554 สอบถามรายละเอียดเพ่ิมเติมท่ี examinations@britishcouncil.or.th 
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“น้ำ : ของวิเศษสามสถานะบนดาวเคราะหสีน้ำเงิน”“น้ำ : ของวิเศษสามสถานะบนดาวเคราะหสีน้ำเงิน” เขียนโดย   เขียนโดย  

นิรมล มูนจินดา ที่นำเสนอเนื้อหาและเรื่องราวนารูหลากหลายเก่ียวกับน้ำ อาทิ นิรมล มูนจินดา ที่นำเสนอเน้ือหาและเร่ืองราวนารูหลากหลายเก่ียวกับน้ำ อาทิ 
น้ำในรางกายมนุษย การใชน้ำ กำเนิดน้ำ วัฒนธรรมที่เก่ียวของกับน้ำ ตลอดจนน้ำในรางกายมนุษย การใชน้ำ กำเนิดน้ำ วัฒนธรรมท่ีเก่ียวของกับน้ำ ตลอดจน
สถานการณน้ำในภาวะโลกรอนและการดูแลรักษาน้ำโดยกลุมตางๆ ทั่วโลก สถานการณน้ำในภาวะโลกรอนและการดูแลรักษาน้ำโดยกลุมตางๆ ทั่วโลก 
ดวยวิธีการนำเสนอซึ่งนาสนใจ ไมรูสึกเหมือนอานหนังสือวิชาการ แตกลับรูสึกดวยวิธีการนำเสนอซึ่งนาสนใจ ไมรูสึกเหมือนอานหนังสือวิชาการ แตกลับรูสึก
เหมือนอานเรื่องสั้นที่เพลิดเพลินไปกับเรื่องราวภายในเลม เรียกวาไดทั้งความรูเหมือนอานเร่ืองสั้นท่ีเพลิดเพลินไปกับเรื่องราวภายในเลม เรียกวาไดทั้งความรู
และความสนุกในคราวเดียวกันและความสนุกในคราวเดียวกัน  

 
  
 

 
 
 
 
“ลบเหลี่ยม ไอนสไตน”“ลบเหลี่ยม ไอนสไตน” เขียนโดย John Lloyd and John  เขียนโดย John Lloyd and John 

Mitchinson แปลเปนภาษาไทยอานสนุกโดย พูนลาภ อุทัยเลิศอรุณ  Mitchinson แปลเปนภาษาไทยอานสนุกโดย พูนลาภ อุทัยเลิศอรุณ  
กับคำถาม 85 ขอ เก่ียวกับความรูรอบตัวซึ่งบางเรื่องอาจแตกตางไปจากที่กับคำถาม 85 ขอ เก่ียวกับความรูรอบตัวซึ่งบางเร่ืองอาจแตกตางไปจากท่ี
ไอนสไตน ยอดนักวิทยาศาสตรเคยกลาวเอาไวโดยสิ้นเชิง หรือบางเรื่อง ไอนสไตน ยอดนักวิทยาศาสตรเคยกลาวเอาไวโดยสิ้นเชิง หรือบางเรื่อง 
ก็เปนสิ่งที่เราคิดวาใชแตกลับไมใช เรียกวาใครที่คิดวารูเยอะแลวคงตองก็เปนสิ่งท่ีเราคิดวาใชแตกลับไมใช เรียกวาใครที่คิดวารูเยอะแลวคงตอง
เปลี่ยนความคิดเสียใหม เพราะสิ่งที่รูมาตั้งแตเด็กอาจจะผิดแบบที่คาด เปลี่ยนความคิดเสียใหม เพราะส่ิงท่ีรูมาตั้งแตเด็กอาจจะผิดแบบที่คาด 
ไมถึงกันเลยไมถึงกันเลย  

 

สำหรับวารสาร Energy Plus ฉบับน้ีผอนคลายจาก
หนังสือวิชาการหนักๆ มาเปนหนังสือเนื้อหาเบาๆ แตได
สาระ ไมเครียด และยังสอดแทรกความรู ท่ีนาสนใจ 
รับรองวาไมผิดหวังอยางแนนอน 
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ทานผูอานสามารถรวมสนุก โดยสงคำตอบพรอมชื่อ-ที่อยูและเบอรโทรศัพท (ตัวบรรจง) มาท่ี กองบรรณาธิการ วารสาร  
Energy Plus 539/2 อาคารมหานครยิบซั่ม ชั้น 22 A ถนนศรีอยุธยา แขวงถนนพญาไท เขตราชเทวี กรุงเทพฯ 10400 วงเล็บมุมซองวา 
เกมชิงรางวัล ผูตอบถูก 10 ทาน จะไดรับของรางวัลสงใหถึงบาน 
ชื่อ-นามสกุล…………………………………………………………………………………………………………………...................... 
ที่อยู…………………………………………………………………………………………………………………………….................... 
………………………………………………………………………………………………………………………………....................... 
โทรศัพท………………………………………โทรสาร………………………………E-mail………………………………..................... 

μÒÁÅ‹ÒÃÒ§ÇÑÅ...¡ÒÃÑ¹μ ÕÁÒμÃ°Ò¹
ÍÒ¤ÒÃ Energy Complex 
กระทรวงพลังงาน ไดยายท่ีทำการใหมเรียบรอยแลว โดยต้ังอยูที่อาคาร Energy Complex ยานถนนวิภาวดีรังสิต  

ซึ่งเปนอาคารที่ไดรับการรับรองมาตรฐานจากประเทศสหรัฐอเมริกามาหลายรางวัล โดยเฉพาะมาตรฐานดานการอนุรักษ
พลังงานและสิ่งแวดลอม แตวาแฟนๆ วารสาร Energy Plus ทราบหรือไมวา มีรางวัลไหนบางท่ีอาคาร Energy Complex  
ไดรับการรับรองแลวอยางเปนทางการ 

  
อาคาร Energy Complex ไดรับการรับรองมาตรฐานจากประเทศสหรัฐอเมริกา ไดแก 

………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………............. 
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