


ในคราวท่ีพระบาทสมเด็จพระเจาอยูหัวเสด็จฯ ไปเย่ียมเยียน
ราษฎรบริเวณบานปาดังยอ หมูที ่ 3 ตาํบลมูโนะ อาํเภอสุไหงโก-ลก 
จังหวัดนราธิวาส เมื่อเดือนกันยายน พ.ศ. 2517 ไดทรงทราบ
ฝาละอองธุลีพระบาทถึงความเดือดรอนของราษฎรท่ีประกอบอาชีพ
ทางการเกษตรในบริเวณทองท่ีตําบลมูโนะ ตําบลปูโยะ อําเภอ
สุไหงโก-ลก และตําบลโฆษิต ตําบลนานาค ตําบลพรอน ตําบล
เกาะสะทอน ตําบลบางขุนทอง อําเภอตากใบ ซึ่งพ้ืนท่ีบริเวณดังกลาว
เปนท่ีลุมชายฝงแมนํ้าโก-ลกและชายพรุโตะแดง เมื่อถึงฤดูนํ้าหลาก 
นํ้าในแมนํ้าโก-ลกจะไหลลนตลิ่งเขาทวมไรนาของราษฎร และน้ํา
ชายพรุโตะแดงจะมีระดับสูงขึ้นจนทําความเสียหายใหแกพ้ืนที่
เพาะปลูกเปนประจําทุกป เพ่ือเปนการบรรเทาความเดือดรอนของราษฎร 
พระบาทสมเด็จพระเจาอยูหัวทรงมีพระราชดําริใหพิจารณากอสราง
โครงการชลประทานมูโนะข้ึน

กิจกรรมหลักในโครงการเกษตรผสมผสานมูโนะอันเน่ือง
มาจากพระราชดําริ

เมื่อเริ่มกอสรางโครงการชลประทานมูโนะ โดยการขุดคลอง 
มูโนะเพ่ือรับนํ้าดีจากแมนํ้าโก-ลก และกอสรางระบบระบายน้ํา
เพ่ือปองกันน้ําทวม เมื่อระบบตางๆ ที่ก อสรางไวเร่ิมไดผลตาม
วัตถุประสงคแลว พระบาทสมเด็จพระเจาอยูหัวทรงมีพระราชดําริ
เพ่ิมเติมใหกอสรางระบบชลประทานในแปลงนาในรูปแบบของเกษตร
ผสมผสาน เพ่ือเปนแปลงตวัอยางนํารองใหเกษตรกรรม ซึง่ไดพิจารณา
เลือกพ้ืนท่ีบริเวณบานมูโนะ ตําบลมูโนะ อําเภอสุไหงโก-ลก เพราะเปน
จุดท่ีอยูตนคลองมูโนะ ไมมีปญหาเร่ืองคุณภาพน้ํา

ระบบสูบนํ้าเพื่อการเกษตรดวยเซลลแสงอาทิตยใน
โครงการเกษตรผสมผสานมูโนะอันเน่ืองมาจากพระราชดําริ 
โดยกรมชลประทาน (สนับสนุนโดยกองทุนเพ่ือส งเสริม
การอนุรักษพลังงาน)

จากการสํารวจการใช พลังงานในกิจกรรมสูบนํ้ าของ
กรมชลประทาน ทั้งเพ่ือการเกษตร การชวยบรรเทาอุทกภัยในพ้ืนท่ี
เพาะปลูกในฤดูฝน การปองกันน้ําเค็มในฤดูแลง และการสงน้ํา
ชวยเหลือในบริเวณพ้ืนท่ีเพาะปลูกของจังหวัดนราธิวาส พบวา 
มีหลายกิจกรรมที่มีคาไฟฟาในการสูบน้ําสูง จึงไดนําระบบผลิต
และจําหนายไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตยมาสาธิตท่ีงานสูบนํ้า
ของโครงการเกษตรผสมผสานมูโนะอันเน่ืองมาจากพระราชดําริ 
ในโครงการสงนํ้าและบํารุงรักษามูโนะ สํานักชลประทานที่ 12 
กรมชลประทาน เพ่ือชวยลดภาระคาใชจายดานไฟฟาในการสูบนํ้า 
และสาธิตระบบผลิตไฟฟาท่ีไมใชเช้ือเพลิงจากน้ํามันหรือถานหิน
ซึ่งทําลายส่ิงแวดลอม และเผยแพรใหประชาชนรับรูถึงเทคโนโลยี
การผลิตไฟฟาดวยพลังงานสะอาด รวมท้ังเปนการปลูกจิตสํานึกของ
ความรวมมือกันประหยัดพลังงานใหเกิดข้ึนดวย

ระบบสูบนํ้าด วยเซลล แสงอาทิตย นี้จะให ประโยชนใน
การใชสอย ไดแก

• ใชร วมกับระบบสูบนํ้าเดิมในชวงเวลาท่ีตองใชนํ้าเพ่ือ
การเพาะปลูกมาก จึงชวยลดปริมาณการสูบนํ้าดวยไฟฟาลง เปน
การประหยัดคาไฟฟาและคาบํารุงรักษา

• ในชวงท่ีพืชตองการน้ํานอย สามารถสงนํ้าใหแกพ้ืนท่ี
เพาะปลูก โดยจัดพ้ืนท่ีการสงน้ําเปนเขตตางๆ ตามความเหมาะสมได

• ในชวงแลงจัดท่ีระดับน้ําต่ํากวาระดับสูบน้ําเดิม สามารถใช
ระบบใหมนี้สูบนํ้าชวยเหลือได

• เม่ือเกษตรกรมีความเช่ือมั่นในเร่ืองระบบสูบนํ้าใหมแลว 
ก็จะสามารถสงเสริมใหเกิดความรวมมือกันใชนํ้าอยางมีประสิทธิภาพ
ในอนาคตได
แหลงขอมูลเพิ่มเติม หนังสือพระบิดาแหงการพัฒนาพลังงานไทย
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Energy Plus Journal เปนวารสารท่ีจัดทำข้ึนเพ่ือเปนสื่อกลางระหวางองคกร ทั้งภาครัฐ 
เอกชน และผูเก่ียวของในแวดวงพลังงาน รวมทั้งสถาบันการศึกษา ประชาชน โดย 
นำเสนอความรู ขาวสารและความเคล่ือนไหว ตลอดจนเทคโนโลยีใหมๆ ทั้งในดาน
พลังงานเช้ือเพลิงและสิ่งแวดลอม 
เจาของ สำนักงานปลัดกระทรวงพลังงาน กระทรวงพลังงาน 
ออกแบบจัดทำขอมูลและจัดพิมพ Direction Plan Co.,Ltd.  โทรศัพท 0 2642 5241-3  
โทรสาร 0 2247 2363 

หมายเหตุ บทความ แนวคิด หรือทัศนะใดๆ ในวารสารน้ี เปนของผูเขียน
และผูจัดทำ ไมจำเปนท่ีกระทรวงพลังงานจะตองเห็นดวยเสมอไป และ
กรุณาอางถึง “Energy  Plus” ในการตีพิมพซ้ำบทความใดๆ ในวารสารน้ี 
หากมีขอคิดเห็นหรือขอเสนอแนะ ติดตอที่ กลุมประชาสัมพันธ  
สำนักนโยบายและยุทธศาสตร สำนักงานปลัดกระทรวงพลังงาน   
ศูนยเอนเนอรย่ี คอมเพล็กซ อาคาร B ชั้น 23 เลขท่ี 555/2 ถนนวิภาวดีรังสิต 
แขวงจตุจักร เขตจตุจักร กรุงเทพฯ 10900 โทรศัพท 0 2140 6291 
www.energy.go.th 

âลกเรากำลังเผชิญกับภาวะวิกฤตดานพลังงาน อันเน่ืองมา
จากเช้ือเพลิงฟอสซิลอยางน้ำมันและกาซธรรมชาติท่ีเรา 
ใชกันอยูนั้นกำลังมีปริมาณลดนอยลงเต็มที ขณะท่ีตนทุน

ในการจัดหาและไดมาซึ่งพลังงานก็มีราคาแพงข้ึน ทำใหวันน้ี
ทั่วโลกรวมถึงประเทศไทยเองตองตื่นตัวเพ่ือลุกข้ึนมาหาทาง
รับมือกับภาวะการขาดแคลนพลังงานกันอยางจริงจัง เพราะ
หากเรายังน่ิงเฉยไมเตรียมการรองรับ เม่ือพลังงานหมดลง 
ประเทศไทยอาจเขาสูภาวะชะงักงัน การคา การลงทุน  
การคมนาคม แมกระท่ังการใชชีวิตประจำวันของเราก็ตองไดรับ 
ผลกระทบอยางไมอาจหลีกเล่ียง ดังน้ัน การมองหาแหลง
พลังงานใหมที่มีศักยภาพเพ่ือเขามาเสริมความมั่นคงดาน
พลังงานของประเทศจึงเปนสิ่งจำเปนอยางย่ิง ซึ่งพลังงานหน่ึง 
ที่กำลังไดรับความสนใจในขณะนี้ก็คือ “พลังงานจากชีวมวล” 
เพราะเปนพลังงานท่ีสามารถจัดหาไดงายภายในประเทศ  
จากการนำเศษวัสดุเหลือใชทางการเกษตร อุตสาหกรรมตางๆ มา
ใชใหเกิดประโยชนสูงสุด รวมไปถึงความพยายามในการจัดหา
และปลูกพืชพลังงานข้ึนมาเพ่ือจะนำมาใชในการผลิตพลังงาน
จากชีวมวล ซึ่งเราจะเห็นวาในประเทศไทยและหลายๆ ประเทศ
กำลังพัฒนาเทคโนโลยีท่ีจะนำมาใชในการผลิตพลังงานจาก 
ชีวมวลใหเกิดประสิทธิภาพมากท่ีสุด และน่ีอาจเปนอีกหน่ึง
ความหวังดานพลังงานใหแกประเทศของเรา วารสาร Energy 
Plus ฉบับนี้จึงขอรวบรวมเทคโนโลยีและเร่ืองที่ควรรูในการผลิต
พลังงานจากชีวมวลมาใหไดติดตามกัน รับรองวาเม่ืออาน
วารสารฉบับนี้แลวคุณผูอานจะเขาใจภาพรวมของเทคโนโลยี 
ชีวมวลไดดีย่ิงข้ึน 

พลังงานเปนสิ่งที่ใชแลวหมดไป หากเราไมใชอยาง
ประหยัดและรูคุณคา ลองต้ังคำถามกับตัวเองดูวา วันหน่ึง 
เมื่อพลังงานน้ันหมดลงเราจะมีชีวิตอยูไดหรือไม หากคำตอบ
ของคุณคือ “ไม” เราตองหันกลับมารวมมือรวมใจกันอนุรักษ
และใชพลังงานอยางประหยัด เพ่ือที่เราจะไดมีพลังงานใชตอไป
ถึงวันขางหนา 

 
กอง บก. 
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àปนท่ีทราบกันดีในปจจุบันวาประเทศไทยกำลังประสบกับปญหาการขาดแคลนพลังงาน เพราะ  
ประเทศไทยไมไดมีแหลงพลังงานท่ีเพียงพอตอความตองการจึงตองพ่ึงพาพลังงานจากตางประเทศ 
จนเปนเหตุใหประสบกับปญหาราคาพลังงานท่ีสูงขึ้น โดยเฉพาะราคาน้ำมัน อีกหน่ึงปญหาคือ          

อัตราการเจริญเติบโตที่เพ่ิมสูงขึ้นของประชากรและเศรษฐกิจ สงผลใหอัตราการใชพลังงานสูงข้ึนดวย  
จากปญหาเหลาน้ีจึงเกิดแนวคิดการใช พลังงานชีวมวล ขึ้นเพ่ือทดแทนพลังงานฟอสซิลหรือพลังงานท่ี 
ใชแลวหมดไป อาทิ น้ำมัน กาซธรรมชาติ และถานหิน 

¾ÅÑ§§Ò¹ªÕÇÁÇÅ¤×ÍÍÐäÃ 
พลังงานชีวมวลคือพลังงานท่ีไดจากการนำชีวมวล ซึ่ งไดแก พืช สัตว                   

องคประกอบของสิ่งมีชีวิต และสารอินทรียตางๆ รวมไปถึงเศษวัสดุจากการเกษตรและ 
ปาไม ของเสียจากโรงงานแปรรูปทางการเกษตร มูลสัตว และขยะ มาผานเทคโนโลยี  
หรือกระบวนการตางๆ เพ่ือใหไดเปนพลังงานในหลายรูปแบบ เชน พลังงานความรอน 
เชื้อเพลิงเหลว และกาซเช้ือเพลิง ฯลฯ 

 
à·¤â¹âÅÂÕ¡ÒÃà»ÅÕèÂ¹ªÕÇÁÇÅãËŒà»š¹¾ÅÑ§§Ò¹ 

ปจจุบันกำลังมีการศึกษาและวิจัยเทคโนโลยีตางๆ ในการแปรรูปชีวมวลใหเปน
พลังงานชีวมวล ทั้งในภาคธุรกิจ ภาคอุตสาหกรรม องคกร และหนวยงานตางๆ เพ่ือใหได
เปนพลังงานหมุนเวียนหรือพลังงานทดแทนท่ีจะนำมาใชไดอยางเพียงพอ เทคโนโลยี    
การเปล่ียนชีวมวลใหเปนพลังงานท่ีใชกันอยูมี 4 ประเภท ซึ่งมีรายละเอียดดังน้ี 

à·¤â¹âÅÂÕªÕÇÁÇÅ 
       ã¹»̃¨ Ø̈ºÑ¹áÅÐÍ¹Ò¤μ 
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1. การสันดาปหรือการเผาไหม (Combust ion 
Technology) คือ การนำชีวมวลมาเผาไหมในอากาศปกติ เพ่ือ   
ใหไดพลังงานความรอน  

2 . การผลิตเชื้ อ เพลิ ง เหลว (L iqu id i f i ca t i on 
Technology) คือ การนำชีวมวลมาผานกระบวนการเพ่ือใหได
เปนเช้ือเพลิงเหลว ซึ่งมี 3 กระบวนการ ดังน้ี  

2.1 กระบวนการทางชีวภาพ เปนกระบวนการท่ีนำชีวมวล
มายอยสลายแปง น้ำตาล และเซลลูโลส เพ่ือใหไดเปนเอทานอล 
แลวนำมาใชเปนเชื้อเพลิงเหลวในเคร่ืองยนตเบนซิน ชีวมวลที่    
นำมาใชในกระบวนการน้ีคอืพืชผลทางการเกษตร เชน มนัสำปะหลัง 
ออย ขาวฟางหวาน ขาวโพด และเศษเหลือทิ้งทางการเกษตรหรือ
การแปรรูปทางการเกษตร เชน กากน้ำตาล และลำตนออย ฯลฯ  

2.2 กระบวนการทางฟสิกสและเคมี เปนกระบวนการท่ีนำ
ชีวมวลที่ เปนพืชน้ำมัน อาทิ ปาลม มาสกัดน้ำมัน แลวนำ         
น้ ำมัน ท่ี ได ไปผ านกระบวนการทรานส เอส เตอ ริฟ เค ชัน 
(Transesterification) เพ่ือใหเปนไบโอดีเซล 

2.3 กระบวนการใชความรอนสูง เปนกระบวนการท่ีใช
ความรอนสูงและในสภาพท่ีไมมีออกซิเจน เพ่ือใหชีวมวลสลายตัว
กลายเปนเช้ือเพลิงเหลวและแกสผสมกัน 

3. การผลิตกาซเชื้อเพลิง (Gasification Technology) 
คือ การนำชีวมวลมาเผาในอุปกรณที่จำกัดอากาศ เพ่ือใหเกิด 
การเผาไหมท่ีไมสมบูรณ ซึ่งจะไดกาซคารบอนมอนอกไซด      
กาซไฮโดรเจน และกาซมีเทนเปนองคประกอบ 

4. การผลิตกาซโดยการหมัก (Anaerobic Digestion 
Technology) คือ กระบวนการท่ีนำชีวมวลมาหมักดวยแบคทีเรีย
ในสภาวะท่ีไมมีอากาศหรือไมมีออกซิเจน ชีวมวลจะยอยสลาย
และ เ กิดก าซ ท่ี เ รี ยกว า ก าซชี วภาพ ที่ มี ก าซมี เทนและ              
กาซคารบอนไดออกไซดเปนหลัก 

à·¤â¹âÅÂÕªÕÇÁÇÅã¹»̃¨¨ØºÑ¹  
ปจจุบันพลังงานชีวมวลท่ีเราใชกันอยูนั้นมาจาก

เทคโนโลยีการผลิตท่ีหลากหลายซ่ึงไดกลาวไวในขางตน 
ที่มีทั้งการเผาไหมในอากาศปกติเพ่ือใหไดพลังงาน 
ความรอน หรือเผาไหมในอุปกรณท่ีจำกัดอากาศเพ่ือ    
ใหไดกาซเชื้อเพลิง การหมักดวยแบคทีเรียเพ่ือใหได   
กาซชีวภาพ และการผานกระบวนการผลิตเพ่ือใหได      
เชื้อเพลิงเหลว เชน เอทานอลและไบโอดีเซล ฯลฯ 

กระบวนการเปล่ียนแปลงชีวมวลใหเปนพลังงาน
ที่งายท่ีสุด คือ การนำชีวมวลมาผานกระบวนการสันดาป
หรือการเผาไหมในอากาศปกติเ พ่ือใหไดพลังงาน     
ความรอน ชีวมวลท่ีเหมาะสำหรับนำมาเผาไหม ไดแก 
เศษวัสดุทางการเกษตรและเศษไม เชน ซังขาวโพด     
ฟางขาว ชานออย เหงามันสำปะหลัง ขี้เล่ือย แกลบ 
กะลาปาลม เสนใยปาลม เปลือกไม และข้ีเลื่อย ฯลฯ 
และกระบวนการการ เผาไหมที่ ซับซอน ข้ึนมาอีก
กระบวนการหน่ึง คือ การเผาไหมแบบไมสมบูรณ ซึ่ง    
จะตองทำในอุปกรณท่ีจำกัดอากาศ และจะไดพลังงาน
ชีวมวลในรูปของกาซเชื้อเพลิง  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

โรงไฟฟารอยเอ็ดกรีน 
 
พลังงานความรอนและกาซเช้ือเพลิงจากชีวมวล

สวนใหญจะนำไปใชในกระบวนการผลิตกระแสไฟฟา 
และในบานเราขณะน้ีก็มีโรงไฟฟาพลังงานชีวมวล        
อยูหลายแหง อาทิ โรงไฟฟารอยเอ็ดกรีน เปนโรงไฟฟา
ชีวมวลตนแบบที่เกิดขึ้นจากความรวมมือระหวางบริษัท 
ผลิตไฟฟา จำกัด (มหาชน) กับ เจ พาวเวอร (หนวยงาน
พัฒนาพลังงานไฟฟาของประเทศญ่ีปุน) และโรงสีขาว
สมหมายรอยเอ็ด โรงไฟฟา น้ี เขานำแกลบซ่ึงเปน
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ผลพลอยไดจากการสีขาวมาเปนเช้ือเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟา 
ดังน้ัน ที่นี่จึงเปนสวนหน่ึงในการเพ่ิมเสถียรภาพการผลิตพลังงาน
ไฟฟาใหแกประเทศไทย ลดการใชน้ำมันเตาและลดการนำเขา    
เชื้อเพลิง นอกจากน้ันยังชวยลดปญหามลภาวะเปนพิษจาก       
เศษฝุนแกลบไดอีกดวย   

เทคโนโลยีการผลิตเช้ือเพลิงเหลวก็เปนอีกกระบวนการหน่ึง
ที่ทำใหเรามีพลังงานชีวมวลอยางไบโอดีเซลไวใชแทนน้ำมันดีเซล 
กระบวนการผลิตไบโอดีเซลเร่ิมตนดวยการนำชีวมวลประเภทพืชผล
ทางการเกษตรที่เปนพืชน้ำมัน เชน ปาลม เมล็ดทานตะวัน และถั่ว 
ฯลฯ มาสกัดน้ำมัน แลวนำน้ำมัน ท่ีได ไปผานกระบวนการ   
ทรานสเอสเตอริฟเคชันซึ่งเปนกระบวนการทางฟสิกสและเคมี และ
สุดทายก็จะไดไบโอดีเซลท่ีมีคุณสมบัติใกลเคียงน้ำมันดีเซล 
สามารถนำไปใชกับเคร่ืองยนตดี เซลไดโดยไมตองดัดแปลง
เคร่ืองยนต  

นอกจากน้ี ยังมีเชื้อเพลิงเหลวอีกชนิดหน่ึงที่เราคุนเคยกันดี 
คือ น้ำมันแกสโซฮอล ที่นำมาใชแทนน้ำมันเบนซิน น้ำมัน           
แกสโซฮอลไดมาจากกระบวนการผลิตเชื้อเพลิงเหลวเชนเดียวกับ         
ไบโอดีเซล แตที่ตางกันคือชีวมวลท่ีนำมาผลิตน้ันจะเปนพืช     
จำพวกแปงและน้ำตาล เชน ขาวฟางหวาน ขาวโพด มันสำปะหลัง 
และออย รวมท้ังเศษเหลือทิ้งจากการแปรรูปหรือการเกษตร เชน 
กากน้ำตาล และลำตนออย ฯลฯ แลวนำมาผานกระบวนการ         
ทางชีวภาพเพ่ือยอยสลายแปง น้ำตาล และเซลลูโลส ซึ่งก็จะไดเปน
เอทานอล จากน้ันนำไปรวมกับน้ำมันเบนซินได เปนน้ำมัน          
แกสโซฮอลที่ใชกับเคร่ืองยนตเบนซิน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
เทคโนโลยีในการผลิตพลังงานชีวมวลท่ีกลาวมาน้ีเปน

เทคโนโลยีที่เราสามารถทำไดและมีพลังงานชีวมวลในรูปแบบตางๆ 
ไวใชกันในปจจุบัน พลังงานชีวมวลเหลาน้ีชวยเราไดมาก ทั้งชวย  
ลดปญหาการขาดแคลนพลังงาน ปญหาราคาพลังงาน และปญหา
สิ่งแวดลอม อยางไรก็ตาม การพัฒนาเทคโนโลยีชีวมวลในการผลิต
พลังงานชีวมวลในรูปแบบตางๆ ยังคงตองพัฒนาตอไป เพ่ือให
พลังงานชีวมวลท่ีมีอยูนั้นมีเสถียรภาพมากข้ึน และท่ีสำคัญเพ่ือให
มีพลังงานชีวมวลรูปแบบใหมๆ ที่สามารถนำมาใชไดในอนาคต 

 

à·¤â¹âÅÂÕªÕÇÁÇÅã¹Í¹Ò¤μ 
ในอนาคตเราจะมีเทคโนโลยีและกระบวนการ

ผลิตพลังงานชีวมวลท่ีทันสมัยและมีศักยภาพใน     
การผลิตท่ีสูงขึ้น ซึ่งก็จะทำใหเรามีพลังงานชีวมวล    
ไวใชกันมากข้ึนดวย  

เทคโนโลยีการนำชีวมวลมาหมักเพ่ือใหได
กาซชีวภาพน้ันเปนส่ิงที่ทำกันอยูแลว แตในอนาคต
กระบวนการนี้จะกาวไปอีกข้ันหนึ่ง เพราะกาซชีวภาพ
ที่ไดจะนำไปอัดความดันใสถังบรรจุเ พ่ือใชแทน     
กาซ LPG และ NGV กาซชีวภาพจากกระบวนการน้ี
เรียกวา กาซชีวภาพอัด (CBG หรือ Compressed 
Bio-methane Gas) เปนกาซเชือ้เพลิงรปูแบบหนึง่ท่ีได  
มาจากกระบวนการผลิตกาซโดยการหมัก เร่ิมตนจาก
การนำของเสียจากโรงงานแปรรูปทางการเกษตร 
อาทิ น้ำเสียจากโรงงานแปงมันสำปะหลังและโรงงาน
น้ำตาล และมูลสัตว มาหมักดวยแบคทีเรียในสภาวะ
ที่ไมมีออกซิเจน ของเสียเหลาน้ีจะยอยสลายและ   
เกิดกาซท่ีเรียกวากาซชีวภาพ จากน้ันนำไปผาน
กระบวนการปรับปรุงคุณภาพแลวอัดความดันบรรจุ
ใสถังพรอมใช  

แนวคิดการผลิตกาซชีวภาพอัดนี้มาจาก
ประเทศเยอรมนี และขณะนี้กำลังวิจัยเพ่ิมเติมเพื่อหา
ชีวมวลชนิดใหมที่มีศักยภาพในการหมักเปนกาซ      
ซึ่งก็คือ หญาเล้ียงชาง หากการทดลองและวิจัยน้ี
ป ร ะสบความสำ เ ร็ จ  ก า ซชี ว ภ าพ อัดจะ เป น               
เชื้อเพลิงเหลวในอนาคตที่สามารถนำมาใชแทน
น้ำมัน สงผลใหประเทศไทยไมตองนำเขาน้ำมันดิบ
และกาซปโตรเลียมจากตางประเทศ และทำให
ประเทศไทยมีเสถียรภาพดานพลังงานมากข้ึน  

หญาเล้ียงชาง 
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(Fast Pyrolysis) ซึ่งจะทำใหได ไบโอออยล (Bio Oil) พลังงาน
ชีวมวลอีกรูปแบบหนึ่ งในอนาคต เปนเชื้อเพลิงสะอาด              
มีสีน้ำตาลเขม มีกลิ่นฉุนเหมือนควัน และไมทำใหเกิดกาซ   
เรือนกระจก เทคโนโลยีฟาสตไพโรลซิสเปนกระบวนการ        
เผากากของเสียโดยใชความรอนสูง ไมใชออกซิเจน และตอง
เผาไหมในเวลาอันรวดเร็ว ชีวมวลท่ีนำมาใชในกระบวนการน้ี
สามารถใชไดหลายชนิด ไมวาจะเปนพืชผลทางการเกษตร 
เศษไม และกากของเสียจากการเกษตร กระบวนการน้ีเร่ิมตน
จากการนำชีวมวลมาบดใหละเอียด แลวนำไปเผาในเตา
ปฏิกรณที่ไมมีออกซิเจน ในอุณหภูมิประมาณ 450-500      
องศา เซลเ ซียส และใช เ วลา เ พียง 2 -3 นาที เท า น้ัน                  
ในกระบวนการ เผาไหมซึ่ งจะทำให ได ก าซ ไอ และ              
สารแขวนลอยในอากาศ จากน้ันลดอุณหภูมิเพ่ือใหกาซ       
เย็นตัวลงทันทีและกล่ันตัวเปนไบโอออยล  

ขณะน้ีกำลังทดลองใชไบโอออยลกับเครื่องกังหันกาซ
ซึ่งเดิมทีใชน้ำมันดีเซลเพ่ือใหมีประสิทธิภาพมากข้ึน และยังคง
ตองพัฒนาปรับปรุงในสวนของระบบการเผาไหมใหมี
ประสิทธิภาพสูงสุด รวมทั้งพัฒนาเครื่องยนตที่จะใชไดกับ      
ไบโอออยล  

เทคโนโลยีชีวมวลท่ีนำมาใชเพ่ือผลิตพลังงานชีวมวลใน   
รูปแบบตางๆ รวมท้ังการสรรหาชีวมวลท่ีมีศักยภาพและ   
เหมาะสมตอการผลิตพลังงานยังคงพัฒนาไปอยางตอเน่ือง 
ดวยความหวังท่ีเราจะไดมีพลังงานทดแทนหรือพลังงาน
หมุนเวียนไวใชกันในอนาคต เพ่ือเปนทางเลือกหน่ึงในการลด
การใชและนำเขาน้ำมันดิบและกาซปโตรเลียมเหลวจาก      
ตางประเทศ ทำใหไมตองเสียเงินตราใหแกตางประเทศ รวมทั้ง
ยังทำใหประเทศไทยมีความมั่นคงในดานพลังงานอีกดวย 

 

เทคโนโลยีชีวมวลอีก   
สิ่งหน่ึงคือ การเปล่ียนชีวมวล
ใหเปนน้ำมัน ซึ่งเรียกวา น้ำมัน
สังเคราะหจากชีวมวล (BTL 
หรือ Biomass to Liquid)         
มีคุณสมบัติ เ ทียบเทาน้ำมัน
ป โต ร เลี ยม เทค โน โล ยีนี้ มี
ประเทศญ่ีปุน ประเทศเยอรมนี 
และประเทศสหรัฐอเมริกา
เปนตนแบบ โดยมีกระบวนการ
ผลิตท่ียุงยากและซับซอนถึง     
4 กระบวนการ เร่ิมจากการนำ
ชีวมวลมาผานกระบวนการ
ไฮโดรไลซิส (Hydrolysis) เพ่ือเปลี่ยนชีวมวลใหเปนน้ำตาล  
ตอดวยกระบวนการดีไฮเดรชัน (Dehydration) เพ่ือเปลี่ยน
น้ำตาลใหเปนสารจำพวก 5-hydroxymethylfurfural และ 
furfural ซึ่งมีโมเลกุลเล็กลง และสุดทายจะตองผาน        
กระบวนการออดอลคอนเดนเซชัน (Aldol condensation) 
และกระบวนการไฮโดรจีเนชัน (Hydrogenation) เพ่ือเปลีย่นสาร 
5-hydroxymethylfurfural และ furfural ใหเปนไฮโดรคารบอน
ที่มีขนาดคารบอน 9–15 ตัว ซึ่งก็คือ น้ำมันสังเคราะห  

การวิจัยในเบ้ืองตนไดเลือกใช ชานออย เปนชีวมวล
ทดลอง และจะเลือกใชชีวมวลชนิดอื่นๆ ที่เหมาะสมและ         
มีศักยภาพสูงข้ึนตอไปในอนาคต เชน ฟางขาว เศษไมเน้ือแข็ง 
และกากมันสำปะหลัง ฯลฯ 

นอกจากน้ี ยังกำลังศึกษาถึงตัวเรงปฏิกิริยาและสภาวะ
ภายในกระบวนการท่ีเหมาะสมและมีประสิทธิภาพ เพ่ือให
สามารถผลิตน้ำมันสังเคราะหจากชีวมวลไดมากที่สุด คาดวา
ในอี ก  1 5 - 2 0  ป ข า งหน า  หาก เทค โน โลยี ชี ว ม วลนี้                   

เ ป น ผ ล ส ำ เ ร็ จ 

ไบโอออยล 

ประเทศไทยเรา
จ ะ มี น้ ำ มั น
สั ง เคราะหจาก   
ชีวมวล หรือ BTL 
เ ป น อี ก ห น่ึ ง     
ท า ง เ ลื อ ก ใ น    
การใชพลังงาน
ทดแทน  

สุดทายน้ีเปนเทคโนโลยีชีวมวลในอนาคตท่ียังมาไมถึง
ประเทศเรา แตมีการวิจัยและพัฒนาแลวในตางประเทศ อาทิ 
ประเทศแคนาดา เปนเทคโนโลยีชวีมวลท่ีเรียกวา ฟาสตไพโรลซสิ 
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Energy Scenario Analysis : 
à¾ÃÒÐâÅ¡¹Õé¤×ÍÅÐ¤Ã 

Scoop 
ดร.สมภพ พัฒนอริยางกูล  
สำนักนโยบายและยุทธศาสตร สำนักงานปลัดกระทรวงพลังงาน 

¤Ôดวาทุกทานคงเคยไดดูละครไมวาจะเปนละครทางโทรทัศนหรือวาละครเวที ในแทบจะทุกเร่ือง 
“ฉาก” (Scene) ของละครจะเปลี่ยนไปเรื่อยๆ 

เพ่ือสรางอรรถรสในการรับชม บางครั้งสุข ตลก เศรา หรือตื่นเตน 
ตามบทที่ผูประพันธไดสรรคสรางไว ซึ่งก็ไมแตกตางจากชีวิตของ
คนเราและความเปนไปของโลกที่มีฉากตางๆ หมุนเวียนผาน
เขามาไมเวนแตละวัน 
 

อยางไรก็ตาม โลกน้ีตางจากละครตรงท่ีวายังไมมีผูประพันธใดเขียนบท
ไวชัดเจนวา ฉากตอไปจะเปนเชนไร เพราะอนาคตเปนสิ่งที่ไมแนนอน และความไม
แนนอนของอนาคตนี่เองที่เปนปญหาสำคัญของการวางแผนในทุกระดับ ไมวา 
จะเปนการวางแผนลงทุนโครงการหม่ืนลาน การซ้ือรถสักคัน หรือการเลือกทำเล 
เพ่ือซื้อบานสักหลัง 

 
การพยากรณเหตุการณหรือความเปนไปในอนาคตเปนแคทางออกหน่ึง 

ในการชวยตัดสินใจสำหรับเหตุการณในอนาคต ที่วาเปนทางออกหน่ึงก็เพราะวา 
การพยากรณอนาคตยังคงมีความไมแนนอนแฝงอยู การตัดสินใจโดยพ่ึงพา 
การพยากรณในรูปแบบใดรูปแบบหนึ่งเพียงอยางเดียวอาจไมใชแนวทางท่ี 
เหมาะสมนักสำหรับโลกที่สามารถเปล่ียนไปไดทุกวัน 

 
ในชวงหลายสิบปที่ผานมา นักวางแผนกลยุทธจึงไดคิดคนและพัฒนา 

เคร่ืองมือที่ชวยตัดสินใจสำหรับการวางแผนสำหรับอนาคตในรูปแบบของ 
การวิเคราะหภาพฉาย (Scenario Analysis) ซึ่งเปนการฉายใหเห็นถึงภาพตางๆ ที่มี
ความเปนไปไดวาอาจจะเกิดขึ้นในอนาคต 

 
การท่ีเราสามารถมองภาพฉายในแตละรูปแบบทำใหเราเห็นความเปนไปได

ของเหตุการณที่จะเกิดข้ึนในอนาคต กอใหเกิดประโยชนมหาศาลในการทำให 
ผูวางแผนไดรับรูถึงเหตุการณและสิ่งท่ีอาจเกิดขึ้นเพ่ือเตรียมพรอมเพื่อกำหนด
แผนการดำเนินงานท่ีไดรับมือสำหรับอนาคตอยางรอบดาน ซึ่งรวมถึงเร่ืองที่คาดไมถึง
ดวย (Surprised) 

 

กระบวนการสำคัญในการจัดทำ
ภาพฉาย ก็คื อ ก า รกำหนดป จ จั ย 
ขับเคลื่อนหลักของภาพอนาคต (Key 
D r i v e r s ) ที่ ต อ ง ร ะ บุ ถึ ง รู ป แ บ บ 
การเปล่ียนแปลงของปจจัยขับเคล่ือน  
ซึ่งจะเปนส่ิงกำหนดรูปแบบของภาพฉาย
ตางๆ และส่ิงท่ีตามมาก็คือการต้ังคำถาม
ที่สำคัญท่ีสุด คือ คำถามท่ีวา “จะเกิด
อะไรขึ้นถา...” (“What if ?”)  

 
ยกตัวอยางเชน ในการวิเคราะห

ภาพฉายของภาคพลังงาน หากเรา
พิจารณาแลวเห็นวาปจจัยขับเคล่ือน
หลัก ของการผลิตและการใชพลังงาน 
ในอนาคต คือ ความตระหนักตอ 
การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศจาก
การปลอยกาซเรือนกระจก คำถามท่ีเรา
อาจถามวาจะเกิดอะไรขึ้นกับการใช
และการผลิตพลังงานถาทุกประเทศ
ตองการลดกาซเรือนกระจก ใหระดับ
ความเขมขนของกาซารบอนไดออกไซด 
(CO2) อยูที่ระดับ 450 สวนตอลานสวน 
(450 ppm) 

 
ใ น ก า ร จั ด ท ำ ภ า พ ฉ า ย น้ั น

นอกจากภาพท่ีอาจจะเกิดในอนาคต 
ที่เราสามารถมองเห็นไดแลว เรายัง
สามารถจัดทำเสนทางท่ีพัฒนาไปสู 
ภาพของอนาคตน้ันๆ ได ทำใหเราเห็น
เสนทาง (Path) ของการเปลี่ยนแปลง 
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ที่ จ ะ เ กิ ดขึ้ น ในอนาคต ซ่ึ ง 
โดย ท่ั ว ไปจะ มีกา รกำหนด 
ภาพฉายอางอิง (Reference  
or Baseline Scenario) เพ่ือ
เปนภาพฉายสำหรับอางอิง  
( ในลั กษณะ ท่ี เป นกลางๆ ) 
เปรียบเทียบกับภาพฉายอ่ืนๆ 

 
ถาจะยกตัวอยางจาก 

450 ppm Scenario เมื่อเรา
พิจารณาปจจัยผลักดันดาน
อื่นๆ ดวย เชน การเติบโตทาง
เศรษฐกิจ ทำใหเราเห็นภาพ 
การเติบโตของการใชพลังงานในชวง 20 ปขางหนา ในภาพฉายอางอิง (Reference 
Scenario) ไดกำหนดรูปแบบการใชพลังงานในกรณีไมมีการดำเนินนโยบาย 
เพ่ิมเติมในการลดการปลอยกาซเรือนกระจก และมีการเปรียบเทียบกับ 
กรณีที่ตองลดความเขมขนของกาซ CO2 ใหได 450 ppm เพ่ือใหเห็นชองวาง 
(Gap) ในการมุงสูเปาหมาย 

 
ตัวอยางขางตนท่ียกมาเปน Scenario จริง ที่ไดมีการจัดทำโดย International 

Energy Agency (IEA) อยูในรายงานการวิเคราะห ที่ชื่อวา World Energy Outlook 
ซึ่ง IEA ไดจัดทำการวิเคราะหภาพฉายในหลากหลายกรณี เพ่ือชี้ใหประเทศตางๆ ได
เห็นถึงประเด็นท่ีตองไดรับการผลักดันเชิงนโยบายและการรวมมือกันของทุก 
ภาคสวนในการมุงไปสูภาพอนาคตท่ีคาดหวังไว โดยท่ีมาของ 450 ppm Scenario  
มาจากการศึกษาของนักวิทยาศาสตรที่ระบุวารักษาความเขมขนของกาซ CO2  
ในบรรยากาศไมใหสูงเกินกวา 450 ppm แลวจะทำใหอุณหภูมิของโลกเพ่ิมขึ้น 
ไมเกิน 2 องศาเซลเซียส ซึ่งจะสงผลใหเกิดการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศอยาง
รุนแรง 

 
การวิเคราะหภาพฉายระยะยาวในการวางแผนระยะยาวดานพลังงานเปน 

สิ่งท่ีมีความจำเปน เพราะการพัฒนาโครงสรางพ้ืนฐานดานพลังงานใชระยะเวลานาน
และใชเงินลงทุนสูง การวางแผนท่ีไมไดคำนึงถึงภาพอนาคตอยางรอบดานอาจ 
กอใหเกิดความเสียหายและสงผลตอความสามารถในการแขงขันของประเทศ  
โดยเฉพาะหากการลงทุนนอยเกินไป สายเกินไป และลงทุนเทคโนโลยีท่ีไมเหมาะสม 
(Too little, too late and wrong technology) ก็จะเปนผลเสียตอประเทศใน 
ระยะยาวอยางมหาศาล 

 
หันมาดูในภาคพลังงานของประเทศไทยบาง สำนักนโยบายและยุทธศาสตร 

สำนักงานปลัดกระทรวงพลังงาน ไดจัดทำภาพฉายอนาคตของพลังงานไทยเชนกัน
เพ่ือเปนเคร่ืองมือหนึ่งในการกำหนดยุทธศาสตรดานพลังงานระยะยาวของประเทศไทย 

 
ในการจัดทำการวิเคราะหภาพฉายพลังงานของประเทศไทย ไดระบุปจจัย 

ขับเคล่ือนท่ีสำคัญท่ีสงผลตอรูปแบบและการเติบโตของการผลิตและการใชพลังงาน 
ประกอบดวย 

 

»˜¨¨ÑÂ´ŒÒ¹àÈÃÉ°¡Ô¨ 
 
เ ศ รษฐ กิ จ เ ป น สิ่ ง 

ขับเคล่ือนการใชพลังงานท่ี
สำคัญ การใชพลังงานและ
การเติบโตมีความเช่ือมโยง

กันอยางใกลชิด กิจกรรมทาง
เศรษฐกิจทุกอยางตองใชพลังงานเปน
ปจจัยสำคัญ โดยเฉพาะการผลิตภาค
อุตสาหกรรม นอกจากน้ันเมื่อเศรษฐกิจ
เติบโตประชาชนก็จะมีการบริโภคมากข้ึน
ซึ่งก็ตองใชพลังงานเชนกัน 

 
»˜¨¨ÑÂ´ŒÒ¹»ÃÐªÒ¡Ã 

áÅÐ¤ÃÑÇàÃ×Í¹ 
 
การเปล่ียนแปลงจำนวนประชากร

สงผลโดยตรงตอการใชพลังงานของ
ประเทศ เมื่อประชากรเพ่ิมข้ึนการบริโภค
ในรูปแบบตางๆ และการใชพลังงานก็
เ พ่ิมตามไปด วย นอกจาก น้ันการ
เปล่ียนแปลงในโครงสรางประชากร 
และรูปแบบของครัวเรือนก็สงผลตอ 
การใชพลังงานเชนกัน ยกตัวอยางเชน 
ครัวเรือนในเมืองใหญยอมใชพลังงาน
มากกวาครัวเรือนในชนบท 
หรือจะเปนเ ร่ืองอายุ 
ที่ คนใน วัยทำงาน 
มี แ น ว โ น ม ที่ ใ ช
พ ลั ง งานมากกว า 
คนสูงอายุ  

 

การลดกาซคารบอนไดออกไซด (CO2) ใน 450 ppm Scenario เทียบกับกรณีอางอิง 
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»˜¨¨ÑÂ´ŒÒ¹¡ÒÃ¾Ñ²¹Ò
à·¤â¹âÅÂÕáÅÐ»ÃÐÊÔ·¸ÔÀÒ¾

¡ÒÃãªŒ¾ÅÑ§§Ò¹ 
 
เทคโนโลยีถือ

เปนปจจัยขับเคลื่อน
ภ า คพ ลั ง ง า น ท่ี
สำคัญท้ังทางดาน
การใชและการผลิต 
เทคโนโลยีการใช
พ ลั ง ง า น ท่ี มี
ป ร ะ สิ ท ธิ ภ า พ 

ยอมทำใหการใชพลังงานลดลง ใน 
ขณะเดียวกันการพัฒนาเทคโนโลยีดาน
การผลิตและแปรรูปพลังงานก็ทำให 
การใชเชื้อเพลิงลดลง นอกจากน้ีอาจมี
เทคโนโลยีการผลิตพลังงานในรูปแบบ
ใหมๆ เกิดข้ึนท่ีสามารถเปล่ียนภาพของ
พลังงานจากปจจุบันไปอยางส้ินเชิง 

 
»˜¨¨ÑÂ´ŒÒ¹¼Å¡ÃÐ·º 
´ŒÒ¹ÊÔè§áÇ´ÅŒÍÁ 
 
ในกระบวนการผลิตและการใช

พ ลังงานยอมไมสามารถหลีกเ ล่ียง 
ผลกระทบตอสิ่งแวดลอมได การผลิต
และการใชพลังงานแตละประเภทอาจสง
ผลก ร ะทบต อ สิ่ ง แ วดล อมต า ง กั น  
ค ว า ม ต ร ะ ห นั ก ต อ ผ ล ก ร ะ ท บ ต อ 
สิ่งแวดลอมของประชาชนยอม 
ส งผลตอการ เ ลือกใชและ
พัฒนาพลังงานแตละประเภท 
ตัวอยางท่ีเห็นไดชัด ณ ปจจุบัน
ก็คือเร่ืองการเปล่ียนแปลง
สภาพภูมิอากาศ 

 

»˜¨¨ÑÂ´ŒÒ¹¹âÂºÒÂáÅÐ¡ÒÃ¢Ñºà¤Å×èÍ¹¨Ò¡ÀÒ¤ÃÑ° 
 
นโยบายภาครัฐบาลสงผลโดยตรงตอประชาชนและผูประกอบการ

โดยตรง โดยเฉพาะนโยบายท่ีออกมาในรูปของกฎระเบียบขอบังคับซึ่งตองมี 
การปฏิบัติตาม นอกจากน้ันนโยบายหรือมาตรการท่ีสรางแรงจูงใจในดานตางๆ 
ก็สงผลใหเกิดการเปล่ียนแปลงพฤติกรรมของผูผลิตและผูบริโภค นอกเหนือจาก
นโยบายดานพลังงานท่ีสงผลตอภาคพลังงานโดยตรงแลว นโยบายดานอ่ืนๆ  
ก็สงผลกระทบเชนกัน อาทิ การปรับโครงสรางภาคอุตสาหกรรม การพัฒนา
ระบบขนสงมวลชน หรือการกำหนดมาตรฐานดานส่ิงแวดลอม 

 
ในการจัดทำภาพฉายผูวางแผนจะกำหนดวาปจจัยขับเคลื่อนตางๆ  

มีการเปล่ียนแปลงไปอยางไร ซึ่งถือเปนความไมแนนอนท่ีอาจเกิดขึ้นได 
ในอนาคต ในการกำหนดภาพรูปแบบของภาพฉายจำเปนตองอาศัยขอมูลและ
จินตนาการของผูกำหนดภาพฉายดวย ซึ่งเปนลักษณะท่ีผสมผสานระหวาง
ศาสตรและศิลป 

 
ในโลกใบน้ีไมวาจะเปนเร่ืองพลังงานหรือเร่ืองใดก็ตาม ก็ไมแตกตาง

จากละครท่ีเราไมรูวาฉากตอไปจะเปนเชนไร อยางไรก็ตาม ไมวาฉากตอไป
จะเปนอะไร เราก็ตองเลนใหดีท่ีสุดใชไหมละครับ และแมวา 
เราจะจัดทำภาพฉายไดดีเพียงใด แตเราก็ตองเตือนตัวเองไว 
ใหดีวา อนาคตยังคงไมมีความแนนอนครับ เหมือนละครบางเร่ือง

ที่มีจุดจบแบบหักมุม (Twisted) ไมใหเราต้ังตัวไดเลย 

การใชพลังงานข้ันตนของไทยใน Reference Scenario 

The future belongs to those who prepare for it today. The future belongs to those who prepare for it today. 
Malcolm X (192Malcolm X (19255-1965)-1965)  

Í¹Ò¤μ¨Ðà»š¹¢Í§¤¹·ÕèàμÃÕÂÁ¾ÃŒÍÁÊÓËÃÑºÁÑ¹ã¹ÇÑ¹¹Õé Í¹Ò¤μ¨Ðà»š¹¢Í§¤¹·ÕèàμÃÕÂÁ¾ÃŒÍÁÊÓËÃÑºÁÑ¹ã¹ÇÑ¹¹Õé 
ÁÑÅ¤ÍÅ�Á àÍ¡« � - ¹Ñ¡àÃÕÂ¡ÃŒÍ§ÊÔ·¸ÔÁ¹ØÉÂª¹ªÒÇÍàÁÃÔ¡Ñ¹ ÁÑÅ¤ÍÅ�Á àÍ¡«� - ¹Ñ¡àÃÕÂ¡ÃŒÍ§ÊÔ·¸ÔÁ¹ØÉÂª¹ªÒÇÍàÁÃÔ¡Ñ¹ 

8



9

“¾ÅÑ§§Ò¹ §Ò¹ÃÇÁ¾ÅÑ§” 
¾ÅÑ§§Ò¹ ÊÓ¤ÑÞ μ ‹Í»ÃÐà·È 
ËÅÒÂ»ÃÐàÀ· ÊÒÃ¾Ñ¹ ·‹Ò¹¤§àËç¹ 
¡�Ò« ä¿¿‡Ò ¹éÓÁÑ¹ ¹Ñé¹¨Óà»š¹ 
à»ÃÕÂº´Ñ§àª‹¹ »˜¨ Ñ̈ÂË¹Õè§ ·Õè¾Ö§ÁÕ 
 

ÃŒÍÂà¡ŒÒÊÔº ¡Ç‹Ò»ÃÐà·È ·Ø¡à¢μâÅ¡ 
¡ÅÑºÁÕâª¤ ºÒ§Ê‹Ç¹ ÅŒÇ¹ÊØ¢¢Õ 
¡ÅØ‹Á OPEC ¾ÅÑ§§Ò¹ ÍØ´Á´Õ 
´Ô¹á´¹·Õè Ê‹§à¢ŒÒÁÒ ¤ŒÒ¢ÒÂàÃÒ 

 
»ÃÐªÒ¡Ã à¾ÔèÁÁÒ¡ ÂÒ¡¤ØÁä´Œ 
¾ÅÑ§§Ò¹ àË×Í´ËÒÂ ã¤Ã·Ø¡¢�àÅ‹Ò 
»ÃÐËÂÑ´ãªŒ »ÃÐËÂÑ´¼ÅÒÞ §Ò¹¢Í§àÃÒ 
à¾ÕÂ§à¢ŒÒã¨ ¤ÇÒÁÁÑè¹¤§ ÂÑ§¤§à´ÔÁ 
 

μÃÐË¹Ñ¡à¶Ô´ ¾ÅÑ§§Ò¹ àÃÔèÁàËÅ×Í¹ŒÍÂ 
μ ŒÍ§·ÂÍÂ ¤Œ¹ËÒ ÁÒ¤ÍÂàÊÃÔÁ 
¾ÅÑ§§Ò¹ ·´á·¹ ÇÒ§á¼¹à¾ÔèÁ 
¡çÍÒ¨àμ ÔÁ àμ çÁä´Œ äÁ‹¶ÒÇÃ 

 
»ÃÑº¹ÔÊÑÂ ¡ÒÃãªŒ ãËŒ¤ØŒÁ¤‹Ò 
ªÇ¹¡Ñ¹ÁÒ ªÕéãËŒàËç¹ à»š¹¤ÃÙÊÍ¹ 
Å´ÇÔ¡Äμ ¾ÅÑ§§Ò¹ ä´Œá¹‹¹Í¹ 
àÍ×éÍÍÒ·Ã ¾ÃŒÍÁ¡Ñ¹´ŒÇÂ ª‹ÇÂàÁ×Í§ä·Â 
 

¡ÄμÀÒÊ μ�Ð»ÃÐ¨Ó 
»ÃÐ¸Ò¹ªÁÃÁÊ×èÍÊÃŒÒ§ÊÃÃ¤ �ä·Â 
Ñ̈§ËÇÑ´¹¹·ºØÃÕ 

ทามกลางวิกฤตดานพลังงานในปจจุบันท่ีสงผลกระทบตอประเทศไทย หน่ึงความต้ังใจเสียงหน่ึง
ไดสะทอนมุมมองใหเห็นถึงความสำคัญของการอนุรักษพลังงาน และการสงเสริมการใชพลังงานทดแทน 
มายังกระทรวงพลังงาน จากการสัมมนา “ภาพอนาคต (Scenario) ดานพลังงาน...วิกฤติท่ีประเทศไทย
ไมควรมองขาม” เม่ือวันท่ี 31 พฤษภาคม 2554 ณ โรงแรมมิราเคิลแกรนด คอนเวนช่ัน 
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Keep Inside 

“à»ÅÕèÂ¹ÁÒãªŒËÅÍ´¼ÍÁàºÍÃ � 5 ¼ÍÁ¡Ç‹Ò ÊÇ‹Ò§¡Ç‹Ò »ÃÐËÂÑ´ä¿ä´Œ¶Ö§ 30% ¤ØŒÁ¤‹Ò
´ŒÇÂÍÒÂØ¡ÒÃãªŒ§Ò¹·ÕèÂÒÇ¹Ò¹¡Ç‹Ò à»ÅÕèÂ¹à¾×èÍâÅ¡ Ø̧Ã¡Ô¨¢Í§¤Ø³ à»ÅÕèÂ¹à¾×èÍâÅ¡¢Í§àÃÒ” 

 
ขอความขางบนมาจากภาพยนตรโฆษณาชุด “กฎใหมของการลงทุน” ที่การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย 

(กฟผ.) เผยแพรสูสาธารณะไปเม่ือตนเดือนพฤษภาคม 2554 เปนสิ่งท่ีชี้ชัดถึงผลตอบรับในความคุมคาของนักลงทุนจาก          
3 องคกรขนาดใหญที่เปลี่ยนมาใชหลอดผอมเบอร 5 แลวเห็นผลการประหยัดไฟจริง  

นายสุทัศน ปทมสิริวัฒน ผูวาการ กฟผ. กลาวถึงความเปนมาของโครงการสงเสริมการใช
หลอดผอมเบอร 5 วา กฟผ. ใหความสำคัญกับการรณรงคใหประชาชนประหยัดพลังงานและทำ
โครงการประหยัดไฟจากการใชเคร่ืองใชไฟฟาท่ีมีประสิทธิภาพประหยัดไฟและใชสัญลักษณฉลาก
ประหยัดไฟเบอร 5 มาอยางตอเน่ืองถึง 15 ปแลว โดยไดทำไปพรอมกับการจัดหาและผลิตกระแส
ไฟฟาใหเพียงพอกับความตองการ แตการหาแหลงพลังงานน้ันเปนไปดวยความยากลำบาก            

การประหยัดพลังงานจะชวยชะลอการลงทุนในการกอสรางโรงไฟฟาท่ี กฟผ. ผลิตไฟฟา   
เสริมระบบใหมั่นคง ดังน้ัน กฟผ. จึงเปนผูนำรองในโครงการน้ี  

 
หลอดผอมเบอร 

5 เปนอุปกรณที่ชวย
ประหยัดไฟฟาไดแต
ยังคงใหประโยชนเทา
เดิม ซึ่ง กฟผ. ได

ดำเนินโครงการสงเสริมการใชหลอดผอมเบอร 5 นี้ ดวย          
การผลักดันใหผูประกอบการ เจาของธุรกิจ ผูผลิตและนำเขาหลอด
ฟลูออเรสเซนตหรือหลอดผอม 36 วัตต พัฒนาประสิทธิภาพ
หลอดไฟใหใชพลังงานเพียง 28 วัตต เพ่ือสรางตลาดหลอดผอม
เบvอร 5 จากน้ันไดรณรงคเชิญชวนใหอาคารธุรกิจอุตสาหกรรมเปล่ียนมาใชหลอดผอมเบอร 5 ดวย การดำเนินโครงการประหยัด
พลังงานน้ีไดประโยชนมากถึง 3 ตอ คือ ชวยลดการใชไฟฟาโดยภาพรวมของประเทศ ชวยใหผูใชประหยัดคาไฟฟา และชวย         
ลดปญหาส่ิงแวดลอม 

 

¡¿¼. ¹ÓÃ‹Í§à»ÅÕèÂ¹ËÅÍ´¼ÍÁàºÍÃ � 5 ÊÃŒÒ§μŒ¹áººÍ§¤ �¡ÃÍ¹ØÃÑ¡É �¾ÅÑ§§Ò¹ 

ãªŒËÅÍ´¼ÍÁàºÍÃ� 5ãªŒËÅÍ´¼ÍÁàºÍÃ � 5    
¤ØŒÁ¤‹Ò¡Ç‹Òá¹‹¹Í¹¤ØŒÁ¤‹Ò¡Ç‹Òá¹‹¹Í¹  
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ดร.อนุสรณ แสงน่ิมนวล กรรมการผูจัดการใหญ บริษัทบางจากปโตรเลียม 
จำกัด (มหาชน) กลาวถึงโครงการน้ีวา บริษัทบางจากฯ สนใจในเร่ืองการประหยัดพลังงาน
และมีเปาหมายท่ีจะเปนบริษัทท่ีมีการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดใหเปนศูนย (Carbon 
Neutral Company) เพ่ือลดผลกระทบจากการดำเนินธุรกิจการกลั่นของบริษัทฯ ใหเหลือนอย

ที่สุด บริษัทฯ ไดเปล่ียนมาใชหลอดผอมเบอร 5 จำนวน 20,000 หลอด เม่ือคำนวณดู
แลวพบวา เงินท่ีลงทุนไปในการเปล่ียนหลอดไฟน้ันสามารถคืนทุนไดภายใน          
ปกวาๆ ดังน้ัน โครงการน้ีจึงถือวาเปนโครงการท่ีมีประโยชนคุมคากับการลงทุนได
อยางรวดเร็ว 

 
บ ริ ษั ท บ า ง จ า ก ฯ             

ตั้งเปาหมายไววาในป 2554 นี้ จะติดตั้งหลอดผอมเพิ่มขึ้นในสถานีบริการ
น้ำมันใหครบทั้งหมด 1,000 แหง และยังไดรณรงคใหชุมชนรอบโรงกล่ัน
เปล่ียนมาใชหลอดผอมเบอร 5 นี้ดวย  

 
การเปล่ียนแปลงราคาน้ำมันมีอยูตลอดเวลา และนับวันราคาจะ           

ย่ิงสูงขึ้นเร่ือยๆ เพราะฉะน้ันการประหยัดพลังงานในทุกรูปแบบจึงมี              
ความจำเปน เพราะถือวาเปนการชวยชาติประหยัดการใชพลังงาน ในฐานะ
ที่อยูในองคกรที่อยูกับราคาพลังงาน จึงอยากเชิญชวนใหนักธุรกิจและ
ประชาชนทั่วไปรวมมือรวมใจกัน เรียนรูและสรางสำนึกเร่ืองการอนุรักษ
พลังงาน นอกจากจะไดประหยัดเงินในกระเปาแลว ยังไดใหประโยชนแก
ประเทศชาติและโลกของเราดวย 

 

 

ºÒ§¨Ò¡ ÁØ‹§ÊÙ‹à»‡ÒËÁÒÂ Carbon Neutral Company  
à»ÅÕèÂ¹ÁÒãªŒËÅÍ´¼ÍÁàºÍÃ � 5 ä Œ́»ÃÐËÂÑ´ä Œ́»ÃÐâÂª¹ �  

การเปลี่ยนมาใชหลอดผอมเบอร 5 แทนหลอดผอมเดิมนั้นสามารถประหยัดไฟไดถึง 30% และเม่ือคำนวณดานเงิน
ลงทุนแลวสามารถคืนทุนไดภายใน 2 ป ดังน้ัน กฟผ. จึงตองรณรงค โฆษณา ประชาสัมพันธ และแนะนำวาหลอดผอมเบอร 5 
นี้เปนอุปกรณท่ีมีคุณคาและมีความเหมาะสมกับกลุมธุรกิจท่ีมีความพรอมในเทคโนโลยีและเงินลงทุน และไดเลือกกลุม             
ภาคธุรกิจและอุตสาหกรรมเปนตัวนำรองในระยะเร่ิมแรกของโครงการน้ี สวนอาคารหนวยงานภาครัฐ ศาลากลางจังหวัด               
สำนักปลัดกระทรวง อาคารควบคุมภาครัฐและภาคเอกชน และศาสนสถาน ถือเปนกลุมตัวอยางในการสาธิตวาการเปล่ียน        
มาใชหลอดผอมเบอร 5 จำนวนกวา 1.5 ลานหลอด สามารถประหยัดไฟไดมากกวาเดิม  

 
การเปล่ียนมาใชหลอดผอมเบอร 5 สามารถทำไดไมยาก เพียงแคการตัดสินใจเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมเพ่ือชวยลดการใช

พลังงานลง ซึ่งจะเปนประโยชนกับธุรกิจของทานเอง รวมท้ังประเทศชาติและโลกของเราดวย จึงขอเชิญชวนทุกทานให            
ความสำคัญในการอนุรักษพลังงานและเขารวมในโครงการดีๆ เชนน้ี  
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การเปล่ียนมาใชหลอดผอมเบอร 5 ของเครือธนาคารกสิกรไทย ไดประโยชนอยางเปนรูปธรรมจากการประหยัดคาไฟฟา

ขององคกรไดถึง 33.23% หรือคิดเปนจำนวนเงินไดเกือบ 30 ลานบาทตอป และลดการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดไดถึง 
11,000 ตันตอป ธนาคารกสิกรไทยจึงขอแสดงความชื่นชมทางภาครัฐโดยกระทรวงพลังงานและ กฟผ. ที่มีความคิดดีๆ ใน        
การประหยัดพลังงาน เพราะการผลิตพลังงานเปนไปดวยความยากลำบาก มีทั้งตนทุนและความเสี่ยงตางๆ มากมาย                 
การท่ีหนวยงานภาครัฐเปนผูนำทาง จึงถือเปนปรากฏการณที่นาชื่นชมและนำแนวทางดีๆ เพ่ือนำพาประเทศชาติใหกาวตอไป  

 
ถึงเวลาแลวท่ีคนไทยตองหันมาใสใจเร่ืองการใชพลังงานซ่ึงเปนปจจัยสำคัญ อยาคิดวาวันน้ีมีเงินก็สามารถมีพลังงานใช 

แตทราบหรือไมวา อีก 20 ปขางหนา เม่ือจำนวนประชากรโลกเพ่ิมสูงขึ้น ทรัพยากรทางธรรมชาติลดนอยลง ถาไมรูจักการใช
พลังงานอยางฉลาด รูคุณคา สรางสังคมใหเกิดพฤติกรรมเรื่องอนุรักษพลังงานใหมใหพรอมรับสถานการณที่จะมาถึงในอนาคต  

à»ÅÕèÂ¹ËÅÍ´»ÃÐËÂÑ´ä¿à»š¹â¨·Â �·Õè¤Ô´äÁ‹ÂÒ¡  
¤Ó¹Ç³áÅŒÇÁÕ¤ÇÒÁ¤ØŒÁ¤‹Ò ÇÔ¸Õ¡ÒÃäÁ‹ÂØ‹§ÂÒ¡ÍÐäÃ  

นายบัณฑูร ล่ำซำ ประธานเจาหนาที่บริหาร ธนาคารกสิกรไทย จำกัด            
กลาวถึงการเปลี่ยนมาใชหลอดผอมเบอร 5 วา เครือธนาคารกสิกรไทยเปนสถาบันท่ี            

มุงมั่นในการดำเนินธุรกิจเพ่ือสรางประโยชนสูงสุดตอลูกคา ผูถือหุน พนักงาน และ
สังคมไทย จึงตองมีการบริหารจัดการธุรกิจใหเติบโตอยางแข็งแกรงและมี
ศักยภาพ การลดคาใชจายของเครือธนาคารกสิกรไทย ดวยการเขารวมโครงการ
เปล่ียนหลอดผอมเบอร 5 นั้น สามารถคำนวณความคุมคาในการลงทุนได
ชัดเจน และชวยในเร่ืองสิ่งแวดลอมไดอีกดวย 

 
ธนาคารกสิกรไทยเปน

องคกรที่มีสำนักงานหลาย
แหง จึงทำใหมีการใชไฟฟามาก ดังนั้น การเปล่ียนมาใชหลอดประหยัดไฟจึงเปน
โจทยที่คิดไมยาก เพราะถาเปล่ียนแลวจะชวยประหยัดคาไฟฟาได ธนาคาร
เปลี่ยนมาใชหลอดผอมตั้งแตป 2550 และในป 2554 นี้ จะเปล่ียนใหครบทุกสาขา
ทั่วประเทศ รวมจำนวนหลอดผอมเบอร 5 ที่ธนาคารเปล่ียนแลวท้ังหมด 300,000 
หลอด และผลการประหยัดไฟก็เปนท่ีนาพอใจ องคกรขนาดใหญที่ตองการ
เปลี่ยนมาใชสมการนี้ สามารถคำนวณไดงายๆ ถึงความคุมคาและไมไดยุงยาก
อะไร  
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ดร.ณอคุณ สิทธิพงศ ปลัดกระทรวงพลังงาน กลาวถึง
สถานการณพลังงานในประเทศวา ขณะน้ีประเทศไทยมีความเสี่ยงใน
เร่ืองของพลังงานในระยะยาว เน่ืองจากเหตุการณแผนดินไหวและ       
การเกิดคลื่นสึนามิที่ประเทศญ่ีปุน ทำใหรัฐบาลมีนโยบายเล่ือน             
การผลิตกระแสไฟฟาจากเชื้อเพลิงนิวเคลียรออกไป 3 ป และการผลิต
กระแสไฟฟาในปจจุบันใชกาซธรรมชาติเปนเช้ือเพลิงหลักสูงถึงรอยละ 
70 แตแหลงกาซธรรมชาติในประเทศจะมีใหใชอีกเพียง 20 ป ทำให
ประเทศไทยมีความเส่ียงในเร่ืองการบริหารจัดการพลังงานไฟฟาให         
พอเพียงกับความตองการของประเทศในระยะยาว  

 

Ê¶Ò¹¡ÒÃ³�¾ÅÑ§§Ò¹ä·ÂÁÕ¤ÇÒÁàÊÕèÂ§ã¹ÃÐÂÐÂÒÇ 

 หนาท่ีของกระทรวงพลังงานนอกจากเรื่องการจัดหาแหลงพลังงานใหมีใชอยางพอเพียงสำหรับลูกหลานในอนาคตแลว 
ยังตองสรางจิตสำนึกในเร่ืองการใชพลังงานอยางประหยัดและมีประสิทธิภาพ ซึ่งแนวทางน้ีคนไทยทุกคนทำได เพราะ
กระบวนการผลิตกระแสไฟฟาหรือการใชพลังงานในรูปแบบอื่นๆ เปนท่ีมาของกาซคารบอนไดออกไซด ซึ่งเปนสาเหตุของ                
การเกิดกาซเรือนกระจกท่ีทำใหโลกรอน ฉะน้ันการใชพลังงานอยางฉลาดดวยการประหยัดในทุกรูปแบบจึงมีสวนชวยลดปญหา
ภาวะโลกรอนไดดวย 

 
คณะรัฐมนตรีมีมติอนุมัติแผนอนุรักษพลังงานระยะยาว 

20 ป ซึ่งเปนแผนอนุรักษพลังงานแผนแรกท่ีจะลดการใช
พลังงานอยางเปนรูปธรรมใหไดรอยละ 25 ภายในระยะเวลา 20 
ป สำหรับมาตรการหรือแผนงานของรัฐบาลท่ีสำคัญคือ
มาตรการสง เสริมรณรงค เ ร่ืองการสรางจิตสำนึกให กับ
ประชาชนท่ัวไป สงเสริมใหภาคราชการและธุรกิจเอกชน
อนุรักษพลังงานในอาคาร โรงงานตางๆ เมื่อป 2550 กฟผ. ได
เสนอแผนการประหยัดพลังงานดวยการเปล่ียนมาใชหลอด
ผอมเบอร 5 ขนาด 28 วัตต แทนหลอดผอมเดิม 36 วัตต ซึ่ง
ประหยัดไฟฟาไดถึง 30% และกองทุนเพ่ือสงเสริมการอนุรักษ

พลังงาน กระทรวงพลังงาน ก็ไดสนับสนุนงบประมาณดำเนินการโครงการฯ นี้ ซึ่งหลอดผอมเบอร 5 เปนหน่ึงในอุปกรณเคร่ืองใช
ไฟฟาประหยัดไฟเบอร 5 ที่ กฟผ. ไดดำเนินการมานานจนติดตลาดและเขาไปอยูในใจผูบริโภคแลว   

 
เน่ืองจากสัดสวนการใชไฟฟาในภาคธุรกิจและอุตสาหกรรมมีมากกวาภาคท่ีอยูอาศัย ดังน้ัน การลดการใชพลังงานใน                 

โครงการฯ นี้ กฟผ. จึงมุงไปที่กลุมเปาหมายภาคธุรกิจและอุตสาหกรรม เพ่ือลดการใชพลังงานโดยภาพรวมของประเทศ               
ลดตนทุนการผลิตจากการลดคาใชจายดานพลังงานของตนเอง และสามารถแขงขันไดในตลาดโลก 
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Next Gen 

à¤Ã×èÍ§ÊÕ¢ŒÒÇ¡ÅŒÍ§ ¾ÅÑ§§Ò¹¤¹ 
Å´¤‹ÒãªŒ ‹̈ÒÂà¡ÉμÃ¡Ã 
ãนพ้ืนท่ีชุมชนสวนใหญแลวจะพบวาประกอบอาชีพเกษตรคิดเปนรอยละ 80 จากประชากรในชุมชนนั้นๆ เมื่อเขาสู 

ฤดูเก็บเก่ียวขาว ชาวนาจะแบงขาวออกเปน 2 สวน คือ  
สวนแรกจะเก็บขาวไวบริโภคเอง และอีกสวนหนึ่งก็ขายขาวให
แกโรงสี แตในการเก็บขาวไวบริโภคนั้นตองมีการนำขาว
เปลือกไปสีที่โรงสีเพ่ือเปล่ียนเปนขาวสารเก็บไวกินในครัวเรือน 
ซึ่งการสีขาวแตละคร้ังจะเสียคาใชจายในการขนขาวไปสีท่ี 
โรงสี คาบริการสีขาวท่ีตองจายใหโรงสีทำใหตองสีขาวคร้ังละ
จำนวนมาก เพ่ือประหยัดคาใชจาย แตถาเก็บขาวท่ีสีแลวไว
นานเกินไปอาจทำใหขาวเกิดความเสียหายและตองทิ้งขาวไป
ในท่ีสุด 

จากปญหา ท่ี เ กิดขึ้ นนี้ นายฐาปกรณ เซ็น เจ ริญ  
นายดัดสกร ละมัยครบุรี และนายนิพนธ พิกุลนอย สาขาวิชา
ครุศาสตรอุตสาหการ (หลักสูตรตอเน่ือง) คณะครุศาสตร
อุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี จึงรวม
กันคิดคนและสรางเคร่ืองสีขาวกลองขนาดเล็กโดยใชพลังงาน
คนขึ้นมา เพ่ือใหเกษตรกรในชุมชนสามารถสีขาวกลองไว
บริโภคเอง โดยมี ผศ.ธวัชชัย คำแดง เปนอาจารยที่ปรึกษา 

เคร่ืองสีขาวน้ีออกแบบเพ่ือสีขาวกลอง และในการ 
สีขาวแตละครั้งจะใชพลังงานคนมาเปนตนกำลังในการทำงาน 
ซึ่งการท่ีเกษตรกรสีขาวเอาไวบริโภคเองจะชวยใหลดคาใชจาย
ในการขนสงและสีขาว เพราะเคร่ืองสีขาวเคร่ืองน้ีสามารถ 
สีขาวคร้ังละจำนวนนอย สำหรับบริโภคในระยะส้ันประมาณ 
4-5 วัน โดยการสีขาวเก็บไวบริโภค 1 ครั้ง ไมสงผลใหขาวสาร
ที่เก็บไวเกิดความเสียหาย อีกท้ังยังทำใหเกษตรกรพ่ึงพา 
ตัวเองไดดวยเคร่ืองสีขาวกลองขนาดเล็กท่ีมีขนาดเพียง  
50 × 150 × 150 เซนติเมตร 
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 Ê‹Ç¹»ÃÐ¡Íº¢Í§à¤Ã×èÍ§  
สวนประกอบของเครื่องสีขาวกลองจะเลือกใชวัสดุ 

ที่หางายและมีอยูในทองตลาด เพ่ือใหเกิดความสะดวกใน
การหาอะไหลมาทดแทนเม่ือเกิดการชำรุด ดังน้ี  

- โครงสร า ง รูปสี่ เห ล่ียมซึ่ ง ใช เห ล็กฉากขนาด  
50.8 มิลลิเมตร ความหนา 3.2 มิลลิเมตร ความสูง  
508 มิลลิเมตร ความกวาง 355.6 มิลลิเมตร และความยาว 
584.2 มิลลิเมตร 

- เฟองตนกำลังและสงกำลัง   
- ลูกกล้ิงยางกะเทาะขาวเปลือก (การบีบเมล็ดขาว)  
- กระบะใสขาวเปลือก 
- เส้ือชุดกะเทาะขาวเปลือก 
- ลอสายพานของเพลาลูกกล้ิงยางกะเทาะขาวเปลือก  
- ชุดปรับความตึงสายพาน จำเปนมากเพราะจะทำให

มีแรงเสียดทานเพียงพอ  
- ชุดปรับระยะลูกกล้ิงยางกะเทาะขาวเปลือก  
- ชุดปรับอัตราการไหลขาวเปลือกและ Feeder กอน 

สีขาวกลอง  
- ทอลำเลียงขาวกลองและแกลบ 
- พัดลมดูดและเปาแกลบ 

 
¡ÃÐºÇ¹¡ÒÃ·Ó§Ò¹ 

สวนกระบวนการทำงานของเครื่องสีขาวกลองมีหลัก
การทำงาน 3 ขั้นตอน คือ  

1. ขั้ น ต อ น ป น จั ก ร ย า น ด ว ย ค ว า ม เ ร็ ว ป ก ติ ที่ 
คนธรรมดาปน  

2. ขั้นตอนการสีข าวโดยใชลูกก ล้ิงยางกะเทาะ 
ขาวเปลือกสามลูกขบกัน  

3. ขั้นตอนการดูดแกลบใชพัดลมกวาง 8 น้ิว และ  
8 ใบพัดในการดูดแกลบ  

จากการทดลองการทำงานของเครื่องสีขาวกลอง  
พบวา มอีัตราการผลิต 97.22 เปอรเซ็นต โดยปนจักรยานดวย
ความเร็วปกติ 300 รอบตอนาที และต้ังระยะหางของ 
ลูกกล้ิงยางกะเทาะขาวเปลือกไวที่ 0.25 มิลลิเมตร จึงเหมาะ
สำหรับใชในครัวเรือนจริงๆ นอกจากจะไดขาวกลองมา 
รับประทาน ไดประหยัดท้ังเงินและพลังงานแลว ยังเปน 
การออกกำลังกายไปในตัวดวย  
 
แหลงขอมูลเพิ่มเติม : สาขาวิชาครุศาสตรอุตสาหการ คณะครุศาสตร
อุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี โทรศัพท 0 2549 
4746 ในวันและเวลาราชการ 
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Educate 
นายวรนล จันทรศิริ 
นักวิเคราะหนโยบายและแผนชำนาญการ 
สำนักนโยบายและยุทธศาสตร  สำนักงานปลัดกระทรวงพลังงาน 

“Å´”“Å´”  ¤ÓÇ‹Ò “ÇÔ¡Äμ”“ÇÔ¡Äμ”  

แตหากจะจำกัดความหมายใหใกลเคียงในภาคพลังงาน
แลวจะพบวา “วิกฤต” ก็คือ “สภาวะการขาดแคลน ไมพอใช หรือ
ไมสามารถนำมาทดแทนส่ิงท่ีมีหรือดำเนินการอยูปกติเดิมได”  
ซึ่งมีหลายระดับ แตกตางกันตามชนิด ศักยภาพของการทดแทน

และผลกระทบท่ีเกิดขึ้นท้ังในวงแคบ เชน ระดับตนเอง ครอบครัว 
ชุมชน และขยายใหญไปสูระดับภูมิภาค ระดับประเทศ จนถึงระดับ

ระหวางประเทศ 
 

เพ่ือใหทานผูอานเห็นภาพไดชัดเจนข้ึนถึงการขาดแคลน หรือไมสามารถนำมา
ทดแทนไดอยางปกติ จนนำมาสูสภาวะวิกฤตในมุมมองของภาคพลังงานนั้น ผมอยากให
ทานผูอานลองนึกภาพไปพรอมๆ กันดวยวา โครงสรางการผลิตไฟฟาของประเทศไทยท่ี
พ่ึงพิงกาซธรรมชาติเกินกวาคร่ึงเพ่ือใชผลิตไฟฟา หรือคิดเปนสัดสวนมากกวารอยละ 70 
ประกอบกับโรงไฟฟาสวนใหญใชเครื่องจักรที่ใชเชื้อเพลิงจากกาซธรรมชาติเปนหลัก  
โดยบางแหงอาจไมไดออกแบบระบบมาเพ่ือรองรับใหใชเชื้อเพลิงอื่นท่ีนอกเหนือ 
กาซธรรมชาติมาผลิตไฟฟา ดังน้ัน หากเกิดอุบัติเหตุหรือสิ่งท่ีไมคาดฝนข้ึน ทั้งท่ีอาจจะ
เกิดจากฝมือมนุษย หรือภัยพิบัติทางธรรมชาติตอแหลงขุดเจาะ หรือระบบทอสง 
กาซธรรมชาติท้ังบนบก ในอาวไทย หรือในประเทศเพ่ือนบานท่ีไดมีการทำระบบทอ
สายสงกาซธรรมชาติมายังประเทศไทยน้ัน สงผลใหปริมาณกาซขาดหายไปจากระบบ
เพียงไมก่ีชั่วโมง ไปจนถึงหายไปเปนเดือน กวาจะกลับคืนสูสภาพปกติไดอาจจะใชเวลา
ซอมแซมระยะหน่ึง 

 
 

·‹านผูอานเห็นดวยกับผม 
       หรือไมวา คำวา “วิกฤต” แปล 

                 ความหมายไดหลายมุมมอง  
ขึ้นอยูกับประสบการณและความใกลชิดกับเหตุการณ
นั้นๆ เชน เงินเดือนขาดมือไมพอใช งานท่ีไดรับมอบหมาย
เสร็จไมทันเวลา ขับรถอยูดีๆ น้ำมันหมด เหตุการณ
เหลาน้ีบอกเราวา กำลังจะกาวเขาสู “วิกฤต” ซึ่ง 
เกิดขึ้นจากสาเหตุที่ตางกันไปตามนิยาม บริบท 

และชวงเวลาท่ีแตกตางกัน 

16
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กาซท่ีมีอยูจะเพียงพอไหม ?  
โรงไฟฟาจะใชเชื้อเพลิงชนิดใดผลิต ? 
ใชเช้ือเพลิงอื่นแทนไดไหม ? โรงไฟฟา

จากชนิดเช้ือเพลิงอื่นจะเพ่ิมกำลังการผลิต
ทดแทนไดไหม ? คำถามเหลาน้ีเปนเพียงตัวอยางคำถาม
ยอดฮิตที่จะตามมา หากเกิดเหตุการณดังกลาวข้ึน ซึ่งหาก
แกไขไดทันก็ถือวา “โชคดี” ไป แตหากมีปจจัยอื่นๆ แทรก 
เขามาอีกหรือโชคไมเขาขางแลวละ ผมวาประเทศไทยมีสิทธิ
เส่ียงท่ีจะเกิด “ไฟดับ” ขึ้นแน 

แตบางทานอาจจะคิดวาแค “ไฟดับ” เทาน้ัน อาจ 
ไมกระทบตอการดำรงชีวิตเทาไหร เพราะในปกติชีวิต 
ประจำวันก็ไมไดใชไฟฟามากเทาไหรนัก แตหากเปนสถานท่ี
ที่ตองใชไฟฟาอยางตอเน่ือง เชน โรงงานอุตสาหกรรม  
หนวยงานดานอิเล็กทรอนิกส หนวยงานทหาร หรือแมกระท่ัง
ในสังคมเมืองท่ีใชเวลาสวนใหญกับเคร่ืองใชไฟฟา เชน 
โทรทัศน โทรศัพท ตางก็ตองพลอยไดรับผลกระทบอยาง 
หลีกเล่ียงไมได โดยเฉพาะอยางย่ิงโรงพยาบาลท่ีตองดูแล
รักษาผูปวยและเคร่ืองมือสวนใหญเปนอุปกรณอิเล็กทรอนิกส
ที่ใชไฟฟา หากไฟดับแลวอาจทำใหไมสามารถรักษาชีวิต 
ผูปวยไดทัน ซึ่งคงไมมีใครอยากใหเกิดเหตุการณเชนน้ี 
ขึ้นเปนแน 

 
นอกเหนือจากไฟดับแลว กาซธรรมชาติที่ขาดหายไป

ยังสงผลกระทบตอปริมาณการผลิตกาซหุงตม (LPG) และ 
การผลิตสารต้ังตนในอุตสาหกรรมปโตรเคมี 

แลววิธีการแกไขละ บางทานอาจจะเสนอแนวทางอื่น
ดวยการนำเช้ือเพลิงชนิดตางๆ เขามาผลิตแทน เชน น้ำมันเตา 
หรือ น้ำมันดีเซล แตก็มีราคาสูงกวากาซธรรมชาติ ทำให
ตนทุนในการผลิตไฟฟาตอหนวยมีราคาสูงขึ้น หรืออาจจะ
กลาวไดวาคาไฟฟาผันแปร (Ft) มีโอกาสจะสูงขึ้นก็เปนได 

 
จากท่ีเลามาขางตน ทานผูอานอาจจะพอเห็นภาพได

แลววาเม่ือไมสามารถหากาซธรรมชาติมาปอนเขาสูระบบผลิต
ไฟฟาไดตามปกติแลว ปญหาท่ีเกิดข้ึนก็จะลุกลามโยงใยตอ
ภาคสวนอ่ืนๆ ที่ไมจำกัดวงอยูเฉพาะภาคการผลิตไฟฟาหลัก
เพียงอยางเดียว ซึ่งถือไดวาเกิดสภาวะ “วิกฤต” ทางดาน
พลังงานข้ึนแลว 

ดวยเหตุนี้ แนวคิดเรื่องการบริหารจัดการเพ่ือไมใหเกิด
สภาวะวิกฤตจึงเปนประเด็นท่ีหลายหนวยงานท่ีรับผิดชอบตอง

áÅŒÇ·Õ¹Õé 
¨Ðà¡Ô´ÍÐäÃ¢Öé¹ 

??? 
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เรงดำเนินการเพ่ือหามาตรการและรูปแบบที่เหมาะสมกับ
ศักยภาพของตนเอง จากระบบในหนวยยอยสูระบบประเทศ 
ขยายไปสูระดับความรวมมือระหวางประเทศ ซึ่งประเทศไทย 
โดยกระทรวงพลังงานไดมีความรวมมือในการเตรียมการรองรับ
ภาวะวิกฤตดานพลังงานรวมกับทบวงพลังงานระหวางประเทศ 
(International Energy Agency - IEA) มาตั้งแตป พ.ศ. 2552 
โดยหนวยงานดังกลาวมีความเชี่ยวชาญดานการบริหารจัดการ
สภาวะวิกฤตดานพลังงาน การรวมมือคร้ังน้ีก็เพ่ือเตรียม 
ความพรอมใหกับบุคลากรดานพลังงานท่ีเก่ียวของใหเขาใจถึง
สภาวะวิกฤตดานพลังงาน และสามารถเตรียมแผนดำเนินการ
ดานตางๆ ใหรองรับสภาวะวิกฤตท่ีอาจจะเกิดขึ้นได 

 
ในระดับหนวยงานภายใตกำกับของกระทรวงพลังงาน 

ไดมีการจัดทำแผนรองรับสภาวะวิกฤตดานพลังงานแยกตาม
บทบาทท่ีรับผิดชอบ เพ่ือเปนกรอบปฏิบัติ ปองกันและแกไข
เมื่อเกิดสภาวะวิกฤตดานพลังงาน โดยมีการทบทวนและ
พัฒนาแผนอยางสม่ำเสมอ 

ผลจากการจัดทำแผนและคำแนะนำจากหนวยงาน 
ผูเช่ียวชาญระหวางประเทศ ทำใหพบวาหากประเทศไทย
ตองการเสริมสรางความม่ันคงทางดานพลังงาน เพ่ือใหสามารถ
รองรับกับสภาวะวิกฤตดานพลังงานท่ีอาจจะเกิดข้ึนไดน้ัน  
ควรท่ีจะพิจารณา 

1) เ พ่ิมศักยภาพในดานการสำรองพลังงาน ท้ัง 
การสำรองน้ำมันสำหรับภาคขนสงและผลิตไฟฟา ซึ่งอาจจะ
ทำไดหลายรูปแบบ เชน การสรางคลังน้ำมันและกาซธรรมชาติ 
การทำสัญญาซ้ือขาย เพ่ือใหมั่นใจไดวาหากเกิดเหตุการณ
วิกฤตข้ึนมา จะสามารถหาเชื้อเพลิงไดทันตามกำหนดและ 
มีวัตถุดิบที่เพียงพอ 

2) พัฒนาโครงสรางการบริหารจัดการผานรูปแบบของ
คณะทำงาน ที่มีอำนาจหนาท่ีสั่งการและตัดสินใจภายใต
เวลาอันจำกัดได เพ่ือใหระบบการสั่งการ ตัดสินใจเปนไป
ในรูปแบบเดียวกัน และเกิดขึ้นจากผูที่เก่ียวของอยาง
แทจริง 

 
สิ่งตางๆ เหลานี้เปนเพียงแนวทางสวนหน่ึง 

ท่ีมุงเสริมสรางใหเกิดความยั่งยืนเพ่ือใหมีพลังงาน 
ใชอยางตอเน่ืองและเพียงพอตอความตองการในทุก
สถานการณ อยูบนพ้ืนฐานราคาที่เปนธรรมและภายใต
การบริหารจัดการท่ีมีประสิทธิภาพ แตสิ่งสำคัญเหนือส่ิง
อ่ืนใดนั้น ก็ตองไดรับความรวมมือ รวมใจจากพี่นอง
ประชาชนเพื่อลดความเปนไปไดท่ีจะเกิด “วิกฤต” 

18
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Educate

ในต่างประเทศเองหลายๆ ประเทศมีการนำชีวมวลไปใช้เพื่อการผลิตไฟฟ้าเช่นกัน มาดูกันว่าโรงไฟฟ้าชีวมวล                    
ในต่างประเทศจะเป็นอย่างไร 

โรงไฟฟ้าชีวมวล
ในต่างประเทศ

ในยุคที่พลังงานจากเชื้อเพลิงฟอสซิลมีราคาแพง และมีทีท่าว่าปริมาณ
สำรองที่มีอยู่ทั้งน้ำมันและก๊าซธรรมชาติจะลดปริมาณลงเรื่อยๆ ทุก
ประเทศทั่วโลกต่างพยายามมองหาพลังงานทดแทนอื่นที่น่าจะมีศักยภาพ

มาใช้ทดแทนเชื้อเพลิงจากฟอสซิลได้ ในช่วงหลายปีที่ผ่านมาเราจึงคุ้นเคยกับ
พลังงานทดแทนประเภทต่างๆ ทั้งพลังงานทดแทนจากชีวมวล พลังงาน
ชีวภาพ พลังงานแสงอาทิตย์ พลังน้ำ พลังงานลม เป็นต้น ซึ่งหนึ่งในพลังงานที่
กล่าวมาข้างต้น “พลังงานชีวมวล” เป็นอีกพลังงานหนึ่งที่ได้รับความสนใจ       
นำไปใช้ผลิตพลังงานให้แก่หลายๆ ประเทศ เนื่องจากเป็นวัตถุดิบที่สามารถหา
ได้ง่ายในประเทศ อาทิ เศษวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตร หรือกากจากกระบวนการผลิตในอุตสาหกรรมการเกษตร และแม้แต่
ประเทศไทยเองก็มีการนำ “ชีวมวล” ไปใช้เพื่อการผลิตพลังงานมากมาย โดยเฉพาะการใช้เป็นเชื้อเพลิงเพื่อการผลิตไฟฟ้า          
เช่น โรงไฟฟ้าร้อยเอ็ดกรีน ซึ่งเป็นโรงไฟฟ้าชีวมวลต้นแบบผลิตกระแสไฟฟ้าด้วยแกลบ โรงไฟฟ้าชีวมวล เอ.ที.ไบโอพาวเวอร์ 
จังหวัดพิจิตร ฯลฯ 

 
โรงไฟฟ้าชีวมวลจากโรงงานน้ำตาลฟูหนาน ประเทศจีน

  
รัฐบาลจีนได้ให้การสนับสนุนการใช้พลังงานทดแทนในอุตสาหกรรมเพื่อลดการใช้พลังงานจากถ่านหินลง          

และจะเร่งพัฒนาอุตสาหกรรมพลังงานทดแทน โดยเฉพาะพลังงานจากแสงอาทิตย์ ลม และชีวมวล โดยตั้งเป้าใน         
พ.ศ. 2596 พลังงานใหม่เหล่านี้จะมีสัดส่วนคิดเป็นร้อยละ 40 ของปริมาณการใช้พลังงานทั้งหมดของประเทศ 

สำหรับโรงไฟฟ้าชีวมวลจากโรงงานน้ำตาลฟูหนาน ประเทศจีน ถือเป็นโรงไฟฟ้าชีวมวลแห่งแรกของประเทศจีน
ที่ใช้ชานอ้อยจากอุตสาหกรรมน้ำตาลเป็นเชื้อเพลิง 100% ในการผลิตไฟฟ้า ซึ่งที่ผ่านมาโรงไฟฟ้าในจีนส่วนใหญ่จะใช้ 
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The Eccleshall Biomass Power Plant ประเทศอังกฤษ

  
The Eccleshall Biomass Power Plant ตั้งอยู่ในเมือง West Midlands ใน

ประเทศอังกฤษ มีขนาดกำลังการผลิต 13 เมกะวัตต์ เป็นโรงไฟฟ้าชีวมวลที่ชาวเมืองมี
ความภาคภูมิใจ เนื่องจากได้มีส่วนร่วมในการช่วยกันลดภาวะโลกร้อน โรงไฟฟ้าถูก
ออกแบบอย่างดีให้เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม โดยมีระบบควบคุมการเกิดออกไซด์ของ
ไนโตรเจน (NOx) ให้อยู่ในระดับต่ำที่สุด มีการควบคุมเถ้าลอย กำจัดสารอินทรีย์ระเหย 
และสารประกอบคาร์บอน อีกทั้งยังมีการวางระบบการจัดการอย่างดี โดยใช้ระบบ
ควบคุมอัตโนมัติในการทำงาน ทำให้ใช้พนักงานน้อยมากเพียงแค่ 3 คนในช่วงกลางวัน 
และ 1 คนในช่วงกลางคืนเท่านั้น  

 
 เชื้อเพลิงสำคัญที่ใช้ผลิตไฟฟ้ามาจากเศษไม้ ฟางข้าว และเศษวัสดุเหลือใช้

ทางการเกษตร แต่ละปีจะใช้เศษวัสดุเพื่อการผลิตไฟฟ้าประมาณ 30,000 ตัน ช่วยลด            

การใช้เชื้อเพลิงฟอสซิลในการผลิตไฟฟ้าได้ประมาณปีละ 18,500 ตันต่อปี และลด               

การเกิดคาร์บอนไดออกไซด์ได้ถึง 36,500 ตันต่อปี  

 
 

 
เชื้อเพลิงจากถ่านหินและพลังงานลม โดยโรงไฟฟ้าชีวมวลจากชานอ้อยนี้เป็นความร่วมมือ
ระหว่างเอกชนจีน คือ บริษัทโรงงานน้ำตาลในมณฑลฟูหนาน และกลุ่มมิตรผล บริษัท
เอกชนในประเทศไทย ลงทุนก่อสร้างโรงไฟฟ้าชีวมวลที่ใช้งบลงทุนกว่า 1,300 ล้านบาท 
เพื่อก่อสร้างโรงไฟฟ้าชีวมวลขนาด 32 เมกะวัตต์ บนพื้นที่ 34 ไร่ บริเวณต่อจาก
โรงงานน้ำตาลฟูหนาน 

การจัดการวัตถุดิบที่ใช้เป็นเชื้อเพลิงจะใช้รูปแบบคล้ายกับในประเทศไทย คือ 
เน้นการส่งเสริมการปลูกอ้อยเพื่อลดต้นทุนและเพิ่มผลผลิตต่อไร่ การให้ความรู้          
เพิ่มเติมโดยทีมส่งเสริมด้านการจัดการไร่อ้อย อาทิ ระบบชลประทานน้ำหยดใน            
ไร่อ้อย การจัดหาวัสดุคลุมดินเพื่อกันความชื้น วิธีการกำจัดศัตรูพืชในไร่อ้อย เป็นต้น 
ซึ่งนอกจากจะช่วยให้ชาวไร่มีผลผลิตคุณภาพสูงแล้ว ยังช่วยให้ได้ชานอ้อยที่มีคุณภาพเป็นวัตถุดิบ       
ในการผลิตไฟฟ้าได้อย่างเพียงพอ  

การก่อสร้างโรงไฟฟ้าชีวมวลในฟูหนาน แบ่งเป็น 5 ระยะ ประกอบด้วย  
ระยะที่ 1 การเตรียมการจัดจ้างบุคลากร ออกแบบโรงไฟฟ้าและปรับพื้นที่ก่อสร้าง  
ระยะที่ 2 ดำเนินการก่อสร้างโรงไฟฟ้า ซึ่งขณะนี้ได้เริ่มดำเนินการแล้ว ตั้งแต่ไตรมาส 1/2553  
ระยะที่ 3 ติดตั้งเครื่องจักรและเริ่มอบรมบุคลากร โดยจะจัดส่งเจ้าหน้าที่จากจีนมาอบรมที่ประเทศไทย                            

และจัดส่งเจ้าหน้าที่ผู้เชี่ยวชาญจากไทยไปช่วยงานที่จีนในระยะเริ่มต้น  
ระยะที่ 4 ทดสอบการดำเนินงานและทดลองเดินเครื่องจักร  
ระยะที่ 5 เริ่มเดินเครื่องผลิตไฟฟ้าและจำหน่ายไฟจริง  
 
โรงไฟฟ้าชีวมวลในฟูหนานเมื่อก่อสร้างแล้วเสร็จจะมีกำลังการผลิต 32 เมกะวัตต์ เดินเครื่องผลิตไฟ 10 เดือน 

ด้วยเทคโนโลยีหม้อน้ำแรงดันสูงประเภท 100 บาร์ ที่มีประสิทธิภาพในการเผาไหม้เชื้อเพลิงอย่างสมบูรณ์ ไฟฟ้าที่ผลิต
ได้จำนวน 30 เมกะวัตต์ จะจำหน่ายให้แก่การไฟฟ้าของมณฑลกวางสีภายใต้เงื่อนไขสัญญา 15 ปี  

การก่อสร้างโรงไฟฟ้าชีวมวลแห่งนี้ไม่เพียงแค่เพิ่มจำนวนกระแสไฟฟ้าที่จะแจกจ่ายไปยังชุมชนเท่านั้น แต่ยังถือ

เป็นโอกาสในการสร้างอาชีพและรายได้เพิ่มให้กับประชาชนในท้องถิ่นด้วย
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TheCravenCountyWoodEnergyBiomassPlant
ประเทศสหรัฐอเมริกา

  
โรงไฟฟ้าชีวมวล Craven County Wood Energy Biomass Plant 

ดำเนินการโดย Craven County Wood Energy Limited Partnership 
(CCWE) ตั้งอยู่ใกล้เมืองนิวเบิร์น รัฐนอร์ทแคโรไลนา สหรัฐอเมริกา เป็น          
โรงไฟฟ้าชีวมวลขนาด 50 เมกะวัตต์ ใช้เศษไม้จากอุตสาหกรรมป่าไม้ เปลือกไม้
จากโรงงานกระดาษ เศษไม้สะอาดที่ได้จากการแยกขยะ และเศษไม้ที่เหลือ
จากพื้นที่เกษตรกรรมเป็นเชื้อเพลิง แต่ละปีจะใช้ชีวมวลเพื่อการผลิตไฟฟ้าสูง
ถึง 530,000 ตันต่อปี ปริมาณไฟฟ้าที่ผลิตได้เพียงพอต่อการใช้งานสำหรับ
บ้านเรือนกว่า 30,000 หลัง 

 

 โรงไฟฟ้าชีวมวลจากชานอ้อย เพิ่มประสิทธิภาพการผลิตไบโอเอทานอล     
 ในประเทศบราซิล


ประเทศบราซิลได้ชื่อว่าเป็นผู้ผลิตไบโอเอทานอลเพื่อใช้เป็นเชื้อเพลิงรายใหญ่ของโลก 
โดยไบโอเอทานอลในประเทศบราซิลนั้นผลิตมาจากอ้อยซึ่งปลูกขึ้นเพื่อการผลิตไบโอดีเซล         
โดยเฉพาะ และจากกระบวนการผลิตทำให้มีชานอ้อยเป็นวัสดุเหลือทิ้งจำนวนมาก การกำจัดจะ
นำไปเผาหรือนำไปใช้ในอุตสาหกรรมเยื่อกระดาษ แต่ปัจจุบันโรงกลั่นเอทานอลได้ใช้ชานอ้อย
เป็นเชื้อเพลิงสำคัญในการผลิตพลังงานในโรงไฟฟ้าชีวมวลขนาดเล็ก ส่งผลให้พลังงานที่ผลิตได้ในแต่ละโรงกลั่นในประเทศ
บราซิลเพิ่มสูงขึ้นจากเดิมมาก โรงกลั่นเอทานอลหลายแห่งในประเทศบราซิลซึ่งประกอบการโรงงานดังกล่าวสามารถผลิต
กระแสไฟฟ้าได้ระหว่าง 27-70 เมกะวัตต์ ซึ่งโรงไฟฟ้าชีวมวลที่ใช้ชานอ้อยในการผลิตกระแสไฟฟ้าหรือไอน้ำนั้นนอกจากจะ
ช่วยเพิ่มประสิทธิภาพของโรงกลั่นเอทานอลแล้ว ยังช่วยลดการปล่อยปริมาณของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (Carbon 
Footprint) ด้วย 

 
โรงไฟฟ้าความร้อนร่วมได้รับความนิยมในแถบสแกนดิเนเวีย

  
การเผาไหม้ชีวมวลเพื่อผลิตไฟฟ้าและความร้อนร่วมในชุมชน (Combined Heat and Power : 

CHP) ได้รับความนิยมอย่างแพร่หลายในประเทศแถบสแกนดิเนเวีย (สวีเดน นอร์เวย์ เดนมาร์ก 
ไอซ์แลนด์ และฟินแลนด์) เนื่องจากระบบนี้ได้รับการส่งเสริมจากรัฐบาลให้ดำเนินการติดตั้งใน
ชุมชน ซึ่งการดำเนินงานในระยะแรกจะดัดแปลงมาจากเตาเผาถ่านหิน และพัฒนาต่อมาจนเป็น
ระบบที่เผาไหม้ชีวมวลโดยเฉพาะ ส่งผลให้ตลาดการใช้ชีวมวลเชิงพลังงานในแถบสแกนดิเนเวีย
ขยายตัวมากขึ้น  ซึ่งเชื้อเพลิงชีวมวลส่วนใหญ่จะหาได้ในพื้นที่ เช่น ฟางข้าว เศษไม้ ฯลฯ  

การใช้ชีวมวลของประเทศแถบนี้ถือว่าประสบผลสำเร็จเป็นอย่างดี เพราะเป็นการเปิด
โอกาสให้คนในชุมชนเข้ามามีส่วนร่วมในการบริหารจัดการ มีการจ้างงาน มีการลงทุนในท้องถิ่น แน่นอนว่า

ประโยชน์สุดท้ายก็จะกลับคืนมาสู่ท้องถิ่นนั่นเอง 

จะเห็นว่าทุกประเทศทั่วโลกต่างให้ความสำคัญกับการผลิตไฟฟ้าจากชีวมวล และ           

มีการพัฒนาเทคโนโลยีที่ใช้ผลิตไฟฟ้าให้มีประสิทธิภาพดียิ่งขึ้น ขณะที่ต้นทุนการผลิตก็ต้อง

ลดลง เพื่อให้เกิดความคุ้มค่าต่อการลงทุน อันจะเป็นการสร้างแรงจูงใจให้การผลิตไฟฟ้า

จากชีวมวลมีประสิทธิภาพสูงสุด 



แหล่งข้อมูลเพิ่มเติม 
1.  www.biomasspower.co.uk 
2. www.the-test-area.co.uk 
3. www.ccwe.net 
4. www.cmsenergy.com 
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Creator

ปัจจุบันหลายประเทศทั่วโลกกำลังให้ความสนใจต่อการนำสาหร่ายมา
ผลิตเป็นน้ำมัน อาทิ ประเทศสหรัฐอเมริกา แคนาดา เนเธอร์แลนด์ ญี่ปุ่น ซึ่งใน
ประเทศไทยเองก็มีโครงการศึกษาวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการนำสาหร่ายมาผลิตเป็น
น้ำมันหลายโครงการ นั่นเพราะสาหร่ายสามารถเจริญเติบโตได้อย่างรวดเร็วใน
ระยะเวลาสั้น และให้อัตราการผลิตของไขมันสูงกว่าพืชน้ำมันอื่นเมื่อเปรียบเทียบ
ต่อหน่วยพื้นที่ ดังแสดงในตารางที่ 1 

ในยุคที่เรากำลังเผชิญกับวิกฤตพลังงานในหลายๆ ด้าน          
ทั้งจากปริมาณสำรองพลังงานต่างๆ เริ่มลดน้อยลง รวมถึง
พลังงานมีราคาและต้นทุนสูงขึ้น ทำให้เรา

จำเป็นต้องหาแหล่งพลังงานทางเลือก
ใหม่ๆ เพื่อไว้ใช้ทดแทนพลังงานที่
เราใช้กันอยู่ในปัจจุบัน ซึ่งหนึ่ง       
ในพลังงานทางเลือกที่ เป็น
ความหวังของเราในวันนี้ก็
คือ “การนำสาหร่ายมา
ผลิตเป็นน้ำมัน”  

วารสาร Energy Plus ฉบับนี้จึง
ขอพาคุณผู้ อ่ านไปดูความคืบหน้ า          
การศึกษาวิ จั ยของทีมนักวิ จั ย ไทย            
ซึ่ ง เ ป็ น ค ว า ม ร่ ว ม มื อ วิ จั ย ก า ร ผ ลิ ต
พลังงานทดแทนจากสาหร่ายขนาด         
เล็กของ 3 หน่วยงาน คือ ภาควิชา
เทคโนโลยีชีวภาพอุตสาหกรรม ภาควิชา
วิศวกรรมเคมี มหาวิทยาลัยสงขลา-
นครินทร์ และภาควิชาเทคโนโลยีชีวภาพ 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ ซึ่งการวิจัย
ครั้งนี้จะเป็นอีกก้าวสำคัญของวงการ
พลังงานไทย 

ถั่วเหลือง 
สบู่ดำ 
ปาล์ม 

สาหร่ายขนาดเล็ก 

101.76 
118.56 
858.56 

9,392.00 

89.92 
104.96 
759.92 

8,308.32 

วัตถุดิบ
ปริมาณไขมัน
(ลิตร/ไร่/ปี)

 

ความหวังใหม่เพื่อการผลิตไบโอดีเซล
สาหร่ายขนาดเล็ก

ตารางที่ 1 การผลิตไบโอดีเซลจากวัตถุดิบต่าง ๆ 
 

การผลิตไบโอดีเซล
(กิโลกรัม/ไร่/ปี)



23

สาหร่ายขนาดเล็กเหมาะนำมาสกัดน้ำมันมากน้อยแค่ไหน
 
ข้อมูลจากทีมวิจัยระบุว่า สาหร่ายขนาดเล็กเป็น

แหล่งวัตถุดิบของพลังงานทางเลือกใหม่ที่กำลังได้รับ
ความสนใจเป็นอย่างมาก เนื่องจากสาหร่ายขนาดเล็ก
สามารถเจริญเติบโตได้อย่างรวดเร็ว ใช้เวลาประมาณ         
7-14 วัน ก็พร้อมในการสกัดไขมัน ซึ่งสามารถนำมาผลิต
ไบโอดีเซลและไบโอก๊าซโซลีน สำหรับใช้เป็นพลังงาน
ทดแทน “น้ำมัน” นอกจากนี้ การเลี้ยงสาหร่ายจะช่วยให้
ปริมาณคาร์บอนไดออกไซด์ลดลง เพราะสาหร่ายต้องใช้
คาร์บอนไดออกไซด์ในการสังเคราะห์แสง ทำให้เป็น   
การช่วยลดภาวะโลกร้อนได้อีกทางหนึ่ง 

 
แต่การผลิตพลังงานจากสาหร่ายในระดับอุตสาหกรรมยังคงต้องมีการพัฒนาต่อไป ทั้งในส่วนของ

การคัดเลือกสายพันธุ์ เพราะสาหร่ายแต่ละสายพันธุ์จะให้ปริมาณไขมันไม่เท่ากัน การพัฒนาเทคโนโลยี       
การเพาะเลี้ยงสาหร่ายเพื่อให้ได้ความเข้มข้นเซลล์สาหร่ายมากขึ้น เพราะการเพาะเลี้ยงในบ่อเปิดทั่วไป         
จะได้เนื้อสาหร่ายน้อยมาก ส่วนใหญ่เป็นน้ำ การศึกษาวิธีการเลี้ยงที่เหมาะสมเพื่อให้สาหร่ายมีปริมาณ         
ไขมันสูง และการขยายขนาดการเพาะเลี้ยงเพื่อรองรับการเข้าสู่การผลิตเชิงพาณิชย์ต่อไป  

นอกจากนี้ ขั้นตอนการเก็บเกี่ยวและสกัดไขมันจากสาหร่ายก็ยังคงต้องมีการพัฒนาเช่นกัน สาหร่าย
ชนิดที่ให้ปริมาณไขมันสูงจะมีขนาดเล็กมาก ไม่สามารถใช้วิธีการกรองด้วยผ้าขาวบางหรืออุปกรณ์เก็บ
สาหร่ายทั่วไปได้ กรรมวิธีที่นิยมใช้ในปัจจุบัน ได้แก่ การนำสาหร่ายมาเหวี่ยงแยกด้วยเครื่อง Centrifuge ซึ่ง
ต้องใช้พลังงานสูงและมีค่าใช้จ่ายสูง หลังจากเหวี่ยงแยกจะต้องนำสาหร่ายมาอบแห้ง เนื่องจากในปัจจุบัน
การสกัดไขมันจากสาหร่ายจะใช้ตัวทำละลายเฮกเซน ซึ่งไม่สามารถละลายน้ำได้ การอบแห้งจึงเป็นอีก         
ขั้นตอนหนึ่งที่ทำให้ค่าใช้จ่ายสูงขึ้น  

 
ทีมวิจัยที่มาจากความร่วมมือของ 3 หน่วยงาน จึงได้ดำเนินการวิจัยในส่วนต่างๆ ดังนี้  

- ภาควิชาเทคโนโลยีชีวภาพอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ โดย รองศาสตราจารย์ 
ดร.เบญจมาส เชียรศิลป์ และทีมงาน รับผิดชอบในส่วนของการคัดเลือกพันธุ์สาหร่ายที่มีศักยภาพ ศึกษา
สภาวะที่เหมาะสมในการผลิตไขมันในระดับห้องปฏิบัติการ  

- ภาควิชาเทคโนโลยีชีวภาพ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ โดย รองศาสตราจารย์ ดร.สาโรจน์                
ศิริศันสนียกุล และทีมงาน ศึกษาสภาวะที่เหมาะสมของการเพาะเลี้ยงสาหร่ายขนาดเล็กสายพันธุ์                   
ที่มีศักยภาพแบบไม่ใช้แสงในถังปฏิกรณ์ชีวภาพ และแบบใช้แสงในบ่อเปิด โดยศึกษาการใช้
คาร์บอนไดออกไซด์จากโรงไฟฟ้า และศึกษาการนำไขมันที่ได้มาผลิตไบโอดีเซลด้วยวิธีทางเอนไซม์  

- ภาควิชาวิศวกรรมเคมี มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ โดย ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ผกามาศ           
เจษฎ์พัฒนานนท์ และทีมงาน ศึกษาการเก็บเกี่ยวสาหร่ายขนาดเล็ก การสกัดไขมันจากสาหร่ายขนาดเล็ก
ในระดับห้องปฏิบัติการแล้วขยายขนาด และนำไขมันมาผลิตไบโอดีเซลและไบโอก๊าซโซลีนเพื่อใช้เป็น
พลังงานทดแทน และศึกษาการนำกากสาหร่ายที่ผ่านการสกัดมาผลิตเป็นถ่านชีวภาพ ประเมินความเป็น   
ไปได้ในการผลิตไขมันจากสาหร่ายขนาดเล็กสำหรับการขยายผลสู่เชิงพาณิชย์ต่อไป 

ความหวังใหม่เพื่อการผลิตไบโอดีเซล
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ผลการวิจัย


สาหร่ายที่มีศักยภาพในการผลิตไขมันสูง ได้แก่ สาหร่ายสายพันธุ์ Chlorella sp. (WU-W05) ซึ่งเป็น          

สายพันธุ์ที่มหาวิทยาลัยวลัยลักษณ์ร่วมกับมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ ได้ยื่นขอรับความคุ้มครองอนุสิทธิบัตร                 
ในงานวิจัยครั้งนี้ได้ศึกษาการเพาะเลี้ยงสาหร่ายแบบต่างๆ ดังแสดงในรูปที่ 1 และรูปที่ 2  

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 

 
 

รูปที่ 1 ตู้เพาะเลี้ยงสาหร่ายและหลอดเพาะเลี้ยงขนาด 200 มิลลิลิตร 

รูปที่ 2 ถังปฏิกรณ์ชีวภาพขนาด 2 ลิตร ที่มีหลอดฟลูออเรสเซนต์ขนาด 18 วัตต์ จำนวน 8 หลอด เรียงล้อมรอบถังในแนวตั้ง 

36.10 mm   32.21 mm 

336.11 mm 

223.03 mm 

82.29 mm 

Fluorescent tube 

Bioreactor 
8 cm 

Fluorescent tube 

8 cm 

Bioreactor 
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การเพาะเลี้ยงในหลอดทดลอง ดังรูปที่ 1 เป็น
ระยะเวลานาน 14 วัน ได้ความเข้มข้นเซลล์สาหร่าย
สุดท้ายเท่ากับ 7.10 กรัมต่อลิตร มีปริมาณไขมันภายใน
เซลล์เท่ากับ 15.60 เปอร์เซ็นต์น้ำหนักแห้ง ส่วนการเพาะ
เลี้ยงในถังปฏิกรณ์ชีวภาพ ดังรูปที่ 2 เป็นระยะเวลานาน 
14 วัน จะได้ความเข้มข้นเซลล์สาหร่ายสุดท้ายเท่ากับ 
2.65 กรัมต่อลิตร มีปริมาณไขมันภายในเซลล์เท่ากับ 
30.03 เปอร์เซ็นต์น้ำหนักแห้ง  

จากนั้นทำการเก็บเกี่ยวสาหร่ายด้วยวิธีการ                   
2 ขั้นตอน คือ การเติมสารเคมีให้เกิดการรวมตะกอน 
และตั้งทิ้งไว้ให้ตกตะกอน (รูปที่ 3) จากนั้นนำตะกอน
สาหร่ายมาผ่านการกรอง พบว่า การรวมตะกอนทำได้
โดยการปรับพีเอชด้วยโซดาไฟ ให้เท่ากับ 8 และเติม
สารส้มปริมาณ 75 มิลลิกรัมต่อลิตร ซึ่งจะมีค่าใช้จ่าย     
สารเคมีประมาณ 0.003 บาทต่อลิตร โดยให้
ประสิทธิภาพการตกตะกอนประมาณ 92 เปอร์เซ็นต์ 
ภายในเวลา 4 ชั่วโมง  

 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
เสร็จแล้วนำตะกอนสาหร่ายที่ได้ไปอบแห้ง แล้ว

นำมาศึกษาการสกัดด้วยตัวทำละลายชนิดต่างๆ พบว่า
ควรทำการสกัดเป็นเวลานาน 6 ชั่วโมง โดยการสกัดด้วย
ตัวทำละลายเฮกเซนจะให้ไขมันที่ค่อนข้างบริสุทธิ์ ดังรูป
ที่ 4 เหมาะในการนำไปผลิตเป็นพลังงานทดแทนต่อไป  

  






การต่อยอดงานวิจัยในอนาคต
 
สาหร่ายขนาดเล็กเป็นวัตถุดิบที่มีศักยภาพใน          

การผลิตเป็นพลังงานทดแทน โดยเฉพาะการนำไปผลิต        
ไบโอดีเซลและไบโอก๊าซโซลีน โดยงานวิจัยที่จะต้องทำ            
ต่อไปเพื่อให้พร้อมในการขยายขนาดสู่การผลิตเชิงพาณิชย์ 
คือ การศึกษาการเพาะเลี้ยงให้เหมาะสม โดยเป้าหมายคือ
ให้มีความเข้มข้นเซลล์สาหร่าย 10 กรัมต่อลิตร และมี
ปริมาณไขมันไม่ต่ำกว่า 20 เปอร์เซ็นต์โดยน้ำหนัก ศึกษา
การเพาะเลี้ยงสาหร่ายโดยใช้น้ำเสียและคาร์บอนไดออกไซด์  
ที่เป็นมลพิษในอากาศ เพื่อเป็นการลดต้นทุนการเพาะเลี้ยง
และบำบัดมลพิษไปด้วย ศึกษาวิธีการเก็บเกี่ยวและ              
การสกัดที่สามารถลดต้นทุนค่าใช้จ่าย โดยให้สามารถ
ทำการสกัดสาหร่ายที่ไม่ต้องผ่านการอบแห้ง ศึกษา              
การนำกากสาหร่ายที่ผ่านการสกัดมาผลิตเป็นถ่านชีวภาพ
หรือผลิตภัณฑ์อื่นๆ เพื่อสร้างมูลค่าเพิ่ม รวมทั้งการศึกษา          
องค์ประกอบอื่นๆ ของสารสกัดจากสาหร่าย ซึ่งอาจมี
ประโยชน์ในด้านอาหารและยา เพื่อพัฒนาให้กระบวนการ
ผลิตมีความคุ้มค่ามากยิ่งขึ้น  

 
แม้โครงการนี้จะกำลังอยู่ในขั้นตอนการศึกษา

วิจัย แต่หากในอนาคตมีการพัฒนาสาหร่ายให้นำไปใช้

ในเชิงพาณิชย์ได้จริง สาหร่ายจะเป็นพลังงานทดแทน

อีกชนิดหนึ่งของประเทศไทยที่น่าจับตามอง และจะ

เป็นอีกหนึ่งทางเลือกการเสริมสร้างความมั่นคงด้าน

พลังงานให้แก่ประเทศไทย ที่สำคัญยังมีส่วนช่วยลด

ภาวะโลกร้อนจากการลดใช้เชื้อเพลิงฟอสซิล ทำให้

นอกจากได้คุณภาพอากาศและสิ่งแวดล้อมที่ดีแล้ว ยัง

ช่วยลดการนำเข้าน้ำมันจากต่างประเทศได้อีกทางหนึ่ง 

รูปที่ 3 การตกตะกอนสาหร่ายหลังการเติมสารเคมี 

รูปที่ 4 สารสกัดจากสาหร่ายด้วยตัวทำละลายเฮกเซน 
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DIY : Do it yourself 
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»ระเทศไทยถือเปนประเทศเกษตรกรรมท่ีสำคัญแหง
หน่ึงของโลก เน่ืองจากมีประชากรประกอบอาชีพ
เกษตรกรรมมากกวารอยละ 50 จึงทำใหมีวัสดุเหลือ

ทิ้งทางการเกษตรจำนวนมาก ซึ่งปจจุบันสามารถนำมาใชเปน
เช้ือเพลิงเพ่ือผลิตกระแสไฟฟาได หรือหลายคนอาจคุนหูกันดี
ในชื่อของ “พลังงานชีวมวล”  

ทั้ ง น้ีการผลิตกระแสไฟฟาจากชีวมวลน้ันคืออีก
แนวทางหน่ึงท่ีภาครัฐและหนวยงานท่ีเก่ียวของในประเทศไทย
กำลังใหการสนับสนุนอยางเปนรูปธรรม จะเห็นไดจากท่ีผาน
มาแมวา “การสรางโรงไฟฟาชีวมวล” อาจมีปญหาเร่ือง 
การดำเนินการกอสรางและการแยงชิงวัตถุดิบกันบาง แตเมื่อ
ประมาณชวงตนป 2554 กระแสของการลงทุนทางดาน
พลังงานชีวมวลไดกลับมาคึกคักอีกคร้ัง ไมวาจะเปนกลุม
อุตสาหกรรมเกษตรท่ีหันมาใหความสนใจกับพลังงานชีวมวล
กันมากข้ึน หรือคณะกรรมการสงเสริมการลงทุนหรือบีโอไอได
มีการสงเสริมการลงทุนโดยอนุมัติใหแกโครงการตางๆ เพ่ิมขึ้น 
รวมถึงแผนพัฒนาพลังงานทดแทน 15 ป (ป 2551-2565) โดย
สำนักงานนโยบายและแผนพลังงาน (สนพ.) ที่วางเปาหมาย
ในการผลิตไฟฟาจากเช้ือเพลิงชีวมวลใหได 2,800 เมกะวัตต 
ภายในป 2554 และ 3,700 เมกะวัตต ภายในป 2565  
จากปจจุบันท่ีเขาระบบแลว 1,600 เมกะวัตต และมีการย่ืน
เสนอขายไฟฟามาประมาณ 2,263 เมกะวัตต 

ดังน้ัน ในภาวะท่ีพลังงานทดแทนกำลังเปนท่ีตองการ
และความตองการใชไฟฟาก็มีแนวโนมสูงขึ้นทุกป การลงทุน
สรางโรงไฟฟาชีวมวลจึงเปนโครงการท่ีไมควรมองขามสำหรับ
เจาของชีวมวลและผูลงทุนท่ีสนใจจะดำเนินโครงการ ซึ่งยังมี
ความจำเปนตองทราบขอมูลและรายละเอียดในการกอสราง
ดวย โดยเฉพาะเร่ือง “การขออนุญาตสรางโรงไฟฟาชีวมวลใน
ประเทศไทย และอัตราคา Adder” เพราะเปนสิ่งสำคัญท่ีจะ
ทำใหการสรางโรงไฟฟาชีวมวลมีประสิทธิภาพอยางย่ังยืน 
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ชีวมวล (Biomass) คือ สารอินทรียทุกรูปแบบที่เปน
แหลงกักเก็บพลังงานจากธรรมชาติและสามารถนํามาใชผลิต
เปนพลังงานได ซึ่งมีแหลงท่ีมาจากท่ีตาง ๆ อาทิ พืชผล
ทางการเกษตร (Agricultural Crops) เศษวัสดุเหลือ 
ทิ้งทางการเกษตร (Agricultural Residues) ไมและเศษไม 
(Wood and Wood Residues) หรือของเหลือจาก
อุตสาหกรรมและชุมชน 

โรงไฟฟาชีวมวล (Biomass Power Plant) คือ  
โรงไฟฟาท่ีใชเศษวัสดุจากเชื้อเพลิงชีวมวล ไดแก กากหรือเศษ
วัสดุเหลือใชทางการเกษตร กากจากผลผลิตทางการเกษตรท่ี
ผานการแปรรูปแลว เชน แกลบ ฟางขาว ชานออย เศษไม  
กากปาลม กากมันสำปะหลัง ซังขาวโพด กากและกะลา
มะพราว สาเหลา ฯลฯ มาเปนเชื้อเพลิงในการผลิตไฟฟาและ
พลังไอน้ำ ซึ่งอาจเปนเศษวัสดุชนิดเดียวหรือหลายชนิดรวมกัน
ก็ได โดยชีวมวลแตละชนิดมีคุณสมบัติแตกตางกันไป สวน
หลักการทำงานของโรงไฟฟาชีวมวลจะคลายคลึงกับโรงไฟฟา
พลังงานความรอน (Thermal Power Plant) ทั่วๆ ไป แต
เปล่ียนมาใชชีวมวลเปนเชื้อเพลิงในการเผาไหมเพ่ือใหเกิด
ความรอนในการผลิตไอน้ำแทนเช้ือเพลิงจากฟอสซิล (น้ำมัน, 
ถานหิน, กาซธรรมชาติ)  
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¡ÒÃ¢ÍÍ¹ØÞÒμÊÃŒÒ§âÃ§ä¿¿‡ÒªÕÇÁÇÅã¹»ÃÐà·Èä·Â  
ในการดำเนินการกอสรางโรงไฟฟาชีวมวลจำเปนตองขออนุญาตจากหนวยงานราชการในเร่ืองตางๆ ดังน้ี 

การขออนุญาต/อนุมัติ    หนวยงานท่ีติดตอ    แบบ (หมายเลขแบบ) -             ประมาณระยะเวลา 
   

                    เลขที่เอกสารแนบ               พิจารณาอนุมัติ 
 

การเสนอขายไฟฟาให กฟผ. 
สมัปทานประกอบกิจการไฟฟา   
 
 
 
ประกอบกิจการหรือขยายโรงงาน 
 
 
กอสรางอาคารและโรงงาน 
อตุสาหกรรม 
ใชสถานท่ีเก็บน้ำมันเช้ือเพลิงและ 
ตัง้ถังสำหรับเก็บ    
ผลติพลังงานควบคุม   
 
 
 
การศึกษาผลกระทบตอสิง่แวดลอม    
 
 
 
การขอทำงานของคนตางดาว   
 
 
 
จดทะเบียนกรรมสิทธ์ิเคร่ืองจกัร   
 
 
รายงานการติดตั้งและทดสอบหมอ 
ไอนำ้ 
การขอรับสทิธิประโยชนทางภาษี   
 

-  กฟผ. 
-  จงัหวัด และผูวาราชการจังหวัด 
-  กระทรวงมหาดไทย  
   กรมโยธาธิการ  
   กองวิศวกรรมไฟฟาและเคร่ืองกล 
-  กระทรวงอุตสาหกรรม  
   กรมโรงงาน 
   หรอือตุสาหกรรมจังหวัด 
-  องคการบริหารสวนตำบล 
-  โยธาจังหวัด 
-  โยธาจังหวัด 
 
-  กระทรวงวิทยาศาสตร  
   เทคโนโลยีฯ 
   กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและ 
   อนรุกัษพลังงาน 
-  กระทรวงวิทยาศาสตร  
   เทคโนโลยีฯ 
   สำนักนโยบายและแผน 
   สิง่แวดลอม      
-  กระทรวงมหาดไทย  
   สำนักงานตรวจคนเขาเมือง 
-  กระทรวงแรงงานฯ  
   กรมการจัดหางาน 
-  กระทรวงอุตสาหกรรม  
  กรมโรงงาน หรืออุตสาหกรรม    
   จงัหวัด 
-  กระทรวงอุตสาหกรรม  
   ศนูยเทคโนโลยีความปลอดภยั  
-  คณะกรรมการสงเสริมการลงทุน 
   กองสงเสริมการลงทุน                      
 

คำรองการขายไฟฟา (กฟผ. รฟ-1) - 1 
คำขอรับสัมปทานประกอบกิจการไฟฟา 
(สฟ.1) - 2 
(โทรศพัท 0 2273 0061) 
 
คำขอรับใบอนุญาตประกอบกิจการโรงงาน 
(ร.ง.3) - 3 
 
คำขออนุญาตกอสรางอาคาร (ข.1) - 4 
 
คำรองขออนุญาตใชสถานท่ีสำหรับเก็บ
นำ้มนัเชือ้เพลิง (1ก.) - 5 
คำขอรับใบอนุญาตผลิตพลังงานควบคุม 
(พค.1) - 6 
(โทรศพัท 0 2642 7100-8) 
 
รายงานการศึกษาผลกระทบตอสิง่แวดลอม 
(โทรศพัท 0 2272 3040-63)    
 
 
คำขออนุญาตเพ่ืออยูในราชอาณาจักร 
เปนการช่ัวคราวตอไป (ตม. 7) - 7 
คำขอรบัใบอนญุาตทำงาน (ตท. 2) - 8 
 
คำขอจดทะเบียนกรรมสิทธ์ิเครือ่งจกัร  
(อ. 1/1) - 9 
 
เอกสารรับรองความปลอดภัยในการใช 
หมอไอนำ้ - 10 
คำขอรบัการสงเสริม (กกท.01) - 11 
(โทรศพัท 0 2537 8111) 

2 เดือน 
2 เดือน 
 
 
 
2 เดือน 
 
 
2 เดือน 
 
2 เดือน 
 
2 เดือน 
 
 
 
6 เดือน - 1 ป 
 
 
 
2 เดือน 
 
2 สปัดาห 
 
2 เดือน 
 
 
-------- 
 
2 เดือน 
 

นอกจากน้ี ถานำน้ำจากแหลงสาธารณะมาใชตองขออนุญาตการใชน้ำและติดตั้งปมน้ำจากหนวยราชการ อาทิ กรมชลประทาน 
และถาการเดินทอน้ำดังกลาวผานเขตสาธารณะตองขออนุญาตจากหนวยงานท่ีรับผิดชอบนั้นๆ เชน กรมทางหลวง กรมชลประทาน ฯลฯ 

  1 ในกรณีที่มีการขายไฟฟาสูภายนอก 
  2 ในกรณีที่เก็บน้ำมันเช้ือเพลิงไวเปนน้ำมันสำรอง 
  3 ในกรณีที่มีเคร่ืองกำเนิดไฟฟาซึ่งมีกำลังการผลิตรวมตั้งแต  
     200 กิโลโวลตแอมแปรขึ้นไป 

  4 ในกรณีที่กำลังการผลิตรวมมีขนาด 10 เมกะวัตตขึ้นไป 
  5 ในกรณีที่มีคนตางชาติทำงาน 
  6 ในกรณีที่ตองการนำเคร่ืองจักรเปนหลักทรัพยค้ำประกัน 
  7 ในกรณีที่ตองการขอรับสิทธิประโยชนทางภาษี 
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การขอรับสิทธิประโยชน 
ทางภาษี 

ประกอบกิจการหรือ 
ขยายโรงงาน 

ผลิตพลังงานควบคุม การเสนอขายไฟฟา 
สูภายนอก 

กอสรางอาคารและ 
โรงงานอุตสาหกรรม 

ใชสถานที่เก็บ 
น้ำมันเชื้อเพลิง 

รายงานการติดตั้งและ 
ทดสอบหมอไอน้ำ 

การขอทำงานของ 
คนตางดาว 

จดทะเบียนกรรมสิทธ์ิ 
เครื่องจักร 

สัมปทานประกอบ 
กิจการไฟฟา 

ท่ีมา คูมือการพัฒนากอสรางโรงไฟฟาชีวมวลขนาดเล็ก ของสำนักงานนโยบายและแผนพลังงาน (สนพ.) 

28
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ÍÑμÃÒÊ‹Ç¹à¾ÔèÁÃÒ¤ÒÃÑº«×éÍä¿¿‡Ò (Adder) ÊÓËÃÑº¼ÙŒ¼ÅÔμä¿¿‡Ò¨Ò¡¾ÅÑ§§Ò¹
ËÁØ¹àÇÕÂ¹  

ตามที่มติคณะกรรมการนโยบายพลังงานแหงชาติ 
(กพช.) ในการประชุมคร้ังท่ี 2/2552 (ครั้งที่ 124) เม่ือวันท่ี  
9 มีนาคม 2552 เร่ือง ขอเสนอเพ่ือปรับปรุงแนวทางการ 
สงเสริมการผลิตไฟฟาจากพลังงานหมุนเวียน โดยไดมีการ
กำหนดระยะเวลาและปริมาณพลังไฟฟารับซื้อที่ไดรับสวนเพ่ิม
ราคารับซื้อไฟฟา การปรับปรุงอัตราสวนเพ่ิมราคารับซื้อไฟฟา

สำหรับผูผลิตไฟฟาจากพลังงานน้ัน ไดมีการกำหนดสวนเพ่ิม
ราคารับซื้อไฟฟาสำหรับผูผลิตไฟฟาขนาดเล็กมากเฉพาะการ
ผลิตไฟฟาจากพลังงานหมุนเวียน ในสวนของอัตราสวนเพ่ิม
ราคารับซื้อไฟฟา (สวนเพ่ิมฯ) สำหรับผูผลิตไฟฟาขนาดเล็ก
มากจากพลังงานหมุนเวียน แยกตามประเภทเทคโนโลยีและ
เชื้อเพลิง ดังน้ี  

Ê‹Ç¹à¾ÔèÁÃÒ¤ÒÃÑº«×éÍä¿¿‡Ò áÂ¡μÒÁ»ÃÐàÀ·à·¤â¹âÅÂÕáÅÐàª×éÍà¾ÅÔ§ 
 
     ประเภทเทคโนโลยี/เชื้อเพลิง 
 
1.ชีวมวล 
      กำลังการผลิตติดตั้ง ≤ 1 MW 
      กำลังการผลิตติดตั้ง > 1 MW 
2. กาซชีวภาพ 
      กำลังการผลิตติดตั้ง ≤ 1 MW 
      กำลังการผลิตติดตั้ง > 1 MW 
3. ขยะ2 

      ระบบหมักหรือหลุมฝงกลบขยะ 
      พลังงานความรอน (Thermal  
      Process) 
4. พลังงานลม 
      กำลังการผลิตติดตั้ง ≤ 50 kW 
       
      กำลังการผลิตติดตั้ง > 50 kW 
5. พลังน้ำขนาดเล็ก 
      50 kW ≤ กำลังการผลิตติดตั้ง  
      < 200 kW 
      กำลังการผลิตติดตั้ง < 50 kW 
6. พลังงานแสงอาทิตย 
 

สวนเพ่ิมฯ  
(บาท/กิโลวัตต- 

ชั่วโมง) 
 

0.50 
0.30 

 
0.50 
0.30 

 
2.50 
3.50 

 
 

4.50 
 

3.50 
 

0.80 
 

1.50 
8.00 

 

สวนเพ่ิมฯ พิเศษสำหรับ  
3 จังหวัดชายแดนภาคใต 1 

(บาท/กิโลวัตต-ชั่วโมง) 
 

1.00 
1.00 

 
1.00 
1.00 

 
1.00 
1.00 

 
 

1.50 
 

1.50 
 

1.00 
 

1.00 
1.50 

 

รวมสวนเพ่ิมฯ พิเศษสำหรับ  
3 จังหวัดชายแดนภาคใต 
(บาท/กิโลวัตต-ชั่วโมง) 

 
1.50 
1.30 

 
1.50 
1.30 

 
3.50 
4.50 

 
 

6.00 
 

5.00 
 

1.80 
 

2.50 
9.50 

 

ระยะเวลา 
สนับสนุนนับจากวัน  

COD (ป) 
 

7 
7 
 

7 
7 
 

7 
7 
 
 

10 
 

10 
 

7 
 

7 
10 

 

 
เหตุผลสนับสนุน 

 
 

เพ่ิมขึ้น เพ่ือสงเสริมโรงไฟฟาระดับชุมชน 
เทาเดิม 

 
เพ่ิมขึ้น เพ่ือสงเสริมโรงไฟฟาระดับชุมชน 

เทาเดิม 
 

เทาเดิม 
เพ่ิมขึ้น เพราะมีตนทุน 
คัดแยกขยะสูงกวา 

 
เพ่ิมขึ้น เพ่ือสงเสริมการพัฒนา 

เทคโนโลยีในประเทศ 
เทาเดิม 

 
สงเสริมการอนุรักษปาและตนน้ำ  

และการพัฒนาเทคโนโลยีในประเทศ 
 

เทาเดิม 
 

หมายเหตุ 1 หมายถึง จังหวัดชายแดนภาคใต ไดแก จังหวัดยะลา จังหวัดปตตานี และจังหวัดนราธิวาส 
                             2 หมายถึง ขยะชุมชนและขยะอุตสาหกรรมท่ีไมใชขยะอันตราย และไมเปนขยะท่ีเปนอินทรียวัตถุ 

แหลงขอมูลเพิ่มเติม 
1. สำนักงานนโยบายและแผนพลังงาน (สนพ.) 
2. การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย (กฟผ.) 
3. การไฟฟาสวนภูมิภาค (กฟภ.) 
4. มูลนิธิพลังงานเพ่ือสิ่งแวดลอม (มพส.) 
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Energy Learning 

“ÈÙ¹Â�ÊÒ¸ÔμËÁÙ‹ºŒÒ¹¾ÅÑ§§Ò¹·´á·¹” “ÈÙ¹Â�ÊÒ Ô̧μËÁÙ‹ºŒÒ¹¾ÅÑ§§Ò¹·´á·¹” 
¿ÒÃ�ÁËŒÇÂ¹éÓÃÔ¹¼ÅÔμ¡�Ò«ªÕÇÀÒ¾ÊÙ‹ªØÁª¹¡‹Í¢‹ÍÂ ¿ÒÃ �ÁËŒÇÂ¹éÓÃÔ¹¼ÅÔμ¡�Ò«ªÕÇÀÒ¾ÊÙ‹ªØÁª¹¡‹Í¢‹ÍÂ 

กวันน้ีการใชพลังงานในครัวเรือนสวนใหญยังอาศัยพลังงานจากกาซธรรมชาติ 
หรือที่เรียกกันโดยท่ัวไปวา กาซ LPG ซึ่งแมจะมีราคาไมสูงมากนัก แตถาเรา
รูจักหันมาใชพลังงานทดแทนอ่ืนๆ ก็คงชวยใหประหยัดคาใชจายไดไมนอย      
โดยเฉพาะบานเรือนในตางจังหวัดซึ่งมีความเปนไปไดในการที่จะเลือก      

พลังงานใกลตัวมาใช และในวารสาร Energy Plus ฉบับน้ีเรามีโอกาสไดไปเย่ียมชม 
“หมูบานกอขอย” ซึ่งเปนอีกหน่ึงชุมชนตัวอยางท่ีไดนำพลังงานทดแทนท่ีเรียกวา         
กาซชีวภาพ มาใชงานกันภายในชุมชน สงผลใหชวยลดภาระคาใชจายลงไดมาก          
โดยความสำเร็จทางดานพลังงานในคร้ังนี้ก็มาจากความรวมมือกันของหลายๆ ฝาย 

รศ.ประเสริฐ ฤกษเกรียงไกร  
ผูอำนวยการสถาบันวิจัยและพัฒนาพลังงานนครพิงค (ERDI) 
มหาวิทยาลัยเชียงใหม 

àÃÔèÁμŒ¹¨Ò¡¡ÒÃà¢ŒÒâ¤Ã§¡ÒÃÈÙ¹Â�ÊÒ Ô̧μ
ËÁÙ‹ºŒÒ¹¾ÅÑ§§Ò¹·´á·¹ 

 
รศ.ประเสริฐ ฤกษเกรียงไกร ผูอำนวยการสถาบันวิจัย

และพัฒนาพลังงานนครพิงค (ERDI) มหาวิทยาลัยเชียงใหม 
ไดกลาวถึงความสำเร็จจากการดำเนินงานของ โครงการ          
ศูนยสาธิตหมูบานพลังงานทดแทน โดย สถาบันวิจัยและ
พัฒนาพลังงานนครพิงค (ERDI) มหาวิทยาลัยเชียงใหม        
ในการนำเทคโนโลยีพลังงานทดแทนไปถายทอดใหแกหมูบาน     
กอขอย อำเภอเมือง จังหวัดลำพูน วา เทคโนโลยีการผลิต          
กาซชีวภาพของมหาวิทยาลัยเชียงใหมไดรับการพัฒนามา         

จากประ เทศเยอรมนี จนมี     
ความเหมาะสมและกลายเปน
เ ท ค โ น โ ล ยี ท่ี เ ห ม า ะ กั บ        
ป ร ะ เ ท ศ ไ ท ย  ซึ่ ง มี จุ ด เ ด น              
ที่สำคัญคือ เรื่องของคุณภาพ
และความย่ังยืนของระบบ 
โดยระบบของทางสถาบันวิจัยฯ 
ERDI นั้นไมใชใชงานไปปสองป
แลวพัง แตจะตองใชไดตลอดไป
และใช ไ ด ตลอดไปตราบที่         
ยังดูแลได 
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โดยทางสถาบันวิจัยฯ ERDI ไดนำเทคโนโลยีการสราง
ระบบกาซชีวภาพจากฟารมไกไขดังกลาวไปเผยแพรใหแก 
ฟารมหวยน้ำริน ของ นายอราม อุประโจง ซึ่งตั้งอยู
ภายในหมูบานกอขอย ทั้งน้ีฟารมหวยน้ำรินเปนหน่ึงในฟารม
จำนวนกวา 200 ฟารมที่อยูในโครงการฯ และความดูแล      
ของสถาบันวิจัยฯ ERDI 

ระบบกาซชีวภาพแบบ MC-UASB (Medium Farm 
Channel-Up flow Anaerobic Sludge Blanket) เปนระบบ      
กาซชีวภาพท่ีเหมาะสำหรับฟารมเลี้ยงสัตวที่มีการเล้ียงสัตว     
เทียบเทาสุกรขุน 500 ตัวข้ึนไป พัฒนาโดยสถาบันวิจัยฯ ERDI       
มีหลักการในการหมักยอยโดยจุลินทรียที่ไมใชอากาศคือเปน
ระบบปด แบงออกเปนสวนบอหมักชาแบบรางและบอหมักเร็ว 
ปจจบุนัระบบกาซชวีภาพรุนท่ี 3 หรือ (MC-UASB)3 ทัง้บอหมกัชา
แบบรางและบอหมักเร็วน้ันมีโครงสรางรวมกันอยูภายในบอเดียว
เพ่ือใหสามารถกอสรางไดงายข้ึน โดยบอหมักชาแบบรางซึ่ง       
อยูชวงตนบอทำหนาท่ีหมักยอยสวนท่ีเปนของแข็งในน้ำเสีย      
จากฟารมหรือสวนท่ีเปนน้ำมูลหนัก มีระยะเวลากักเก็บประมาณ 
4-5 วัน สำหรับสวนท่ีเปนน้ำ และ 40-60 วัน สำหรับสวนท่ีเปน
ของแข็ง โดยอาศัยรูปรางบอคลายรางน้ำเพ่ือสงน้ำจากดานหัวบอ
ไปทายบอ ใหน้ำมูลหนักตกตะกอนภายในบอทำใหมีระยะเวลา
อยูในบอนาน ซึ่งน้ำมูลหนักจะไดรับการหมักยอยจากดานหัวบอ 
เจือจางลงเรื่อยๆ จนถึงดานทายบอ 

ตอจากบอหมักชาแบบรางก้ันผนังเปนบอหมักเร็ว UASB 
ทำหนาท่ีหมักยอยน้ำเสียท่ีมีตะกอนแขวนลอยนอย แตยังมี       
สารอินทรียละลายอยูมาก มรีะยะเวลากักเก็บนำ้ประมาณ 1-2 วัน 
และระยะเวลากักเก็บตะกอน 10-15 วัน โดยจะกระจายน้ำให
ไหลยอนขึ้นผานชั้นตะกอนจุลินทรียที่เกิดข้ึนภายในบอ ซึ่งทำให
น้ำเสียไดรับการหมักยอยโดยจุลินทรีย และแยกเอากาซชีวภาพ 
ตะกอนจุลินทรีย และน้ำท่ีผานการบำบัดแลวทางดานบนของ   
บอหมักดวยอุปกรณที่ เ รียกวา ชุดเบนตะกอน ซึ่งจะชวยให
ตะกอนจุลินท รีย ไมหลุดออกจากบอหมัก จุลินท รียจึ งมี        

ความเขมขนมากสงผลใหบอหมักมีประสิทธิภาพการบำบัดน้ำเสีย
ที่ดี นอกจากน้ียังตองมีสวนประกอบอ่ืน ไดแก ลานตากตะกอน
หรือบอเก็บตะกอน จะนำตะกอนหรือสวนท่ียอยไมไดในบอหมัก 
อาทิ ขนสัตว ทราย หรือเศษวัสดุออกมาจัดการเพ่ือทำใหระบบ       
มีเสถียรภาพและย่ังยืน และระบบบำบัดข้ันหลังท่ีอาศัยการบำบัด
แบบธรรมชาติ ประกอบดวย บอผึ่ง บอพืชน้ำ และบอพักเก็บน้ำ 
จะบำบัดน้ำท่ีผานการยอยจากบอหมักแลวใหมีคุณสมบัติตามที่
กฎหมายกำหนดหรือนำไปใชในพ้ืนท่ีเกษตรกรรมก็ได 

ระบบกาซชีวภาพสำหรับฟารมเลี้ยงสัตวขนาดกลางน้ี
ออกแบบมาโดยเนนการบำบัดน้ำเสียและผลิตกาซชีวภาพได
อยางย่ังยืน มอีงคประกอบของระบบตางๆ ทีแ่ขง็แรง อายุการใชงาน
ยาวนาน สามารถดูแลและติดตามการทำงานไดงาย เพ่ือให
เกษตรกรผูเขารวมโครงการฯ มีระบบกาซชีวภาพท่ีไดมาตรฐาน    
มีประสิทธิภาพสูง ผลิตพลังงานทดแทนจากกาซชีวภาพได      
อยางสม่ำเสมอ ซึ่ งชวยลดคาใชจายใหแกฟารมพรอมทั้ ง             
ลดปญหาส่ิงแวดลอมจากน้ำเสียไปพรอมกัน 

นอกจากนี้ โครงการฯ ยังไดรับการสนับสนุนจากกองทุน
เพื่อสงเสริมการอนุรักษพลังงาน ภายใตการกำกับดูแลของ
สำนักงานนโยบายและแผนพลังงาน (สนพ.) กระทรวง
พลังงาน โดยระหวางป 2553-2556 กองทุนฯ ไดสนับสนุน         
งบประมาณ 118 ลานบาท ใหสถาบันวิจัยฯ ERDI ดำเนิน
โครงการสงเสริมการผลิตกาซชีวภาพในฟารมเล้ียงไก ระยะท่ี 1 
ปจจุบันมีผูที่ไดรับคัดเลือกและยืนยันการเขารวมโครงการแลว  
16 ราย และต้ังเปาผลิตพลังงานทดแทนไฟฟาไดสูงสุดปละ        
10 ลานหนวย คิดเปนมูลคา 34 ลานบาท 

 

ผู อำนวยการสถาบันวิจัยฯ ERDI ยังไดฝากวา       
ประเทศไทยเปนเมืองเกษตรกรรมท้ังปศุสัตวและเกษตรกรรม 
ซึ่งสามารถท่ีจะเอาจุดเดนตรงน้ีมาปรับปรุงเพ่ือใชใหเกิดเปน
พลังงานควบคูไปกับการดูแลสิ่งแวดลอมได จึงนาจะเปน       
อีกหน่ึงทิศทางดานพลังงานของประเทศไทยท่ีดีได  

รูปแบบเทคโนโลยีกาซชีวภาพ-ระบบกาซชีวภาพแบบ MC-UASB 

1. สวนของฟารมเลี้ยงสัตว 
ฟารมเลี้ยงสัตว 

2. สวนของการผลิตกาซชีวภาพและพลังงานทดแทน 

บอหมักชา 
(Channel Digester) 

บอหมักเร็ว UASB 

3. สวนท่ีทำใหระบบกาซชีวภาพย่ังยืน 

ลานตากตะกอน 

หรือ บอเก็บตะกอนเปยกเพ่ือใชกับการเกษตร 4. ระบบบำบัดข้ันหลัง/ใชกับการเกษตร 
ใหผานกฎหมาย 

รูปแบบการดำเนินงานของ 
ระบบกาซชีวภาพสำหรับ 
ฟารมเลี้ยงสัตวขนาดกลาง 

(MC-UASB)3 
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ฟาร์มห้วยน้ำริน เปลี่ยนมูลไก่ให้กลายเป็นพลังงาน 


นายอร่าม อุประโจง เจ้าของฟาร์มห้วยน้ำริน ได้ให้สัมภาษณ์แก่            
ทางทีมงานวารสาร Energy Plus ว่า ได้รับแบบของบ่อก๊าซชีวภาพจาก                    
ทางสถาบันวิจัยและพัฒนาพลังงานนครพิงค์ (ERDI) มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ มาใช้
ภายในฟาร์ม โดยเป็นบ่อก๊าซชีวภาพขนาด 500 ลูกบาศก์เมตร สามารถผลิต            
กา๊ซชวีภาพได ้94 ลกูบาศกเ์มตรตอ่วนั และนำมาใชก้บัชดุผลติกระแสไฟฟา้ 20 กโิลวตัต์

ผลิตไฟฟ้าได้ 200 กิโลวัตต์ต่อชั่วโมงต่อวัน ทั้งยังสามารถนำมาใช้ประโยชน์ในด้าน
อื่นๆ ภายในฟาร์มได้เป็นอย่างดี ลดค่าใช้จ่ายอย่างเห็นผล อาทิ ค่าใช้จ่ายในการขจัด
กลิ่นเหม็น ค่าใช้จ่ายในการกำจัดแมลง/หนอน รวมไปถึงค่าใช้จ่ายในเรื่องแรงงาน 

และที่สำคัญนอกจากสามารถนำมูลไก่มาหมักเป็นก๊าซชีวภาพใช้ในฟาร์ม      
ห้วยน้ำรินแล้ว ทางฟาร์มก็ยังแจกจ่ายก๊าซชีวภาพให้แก่ชาวบ้านในชุมชนได้นำไปใช้
เป็นก๊าซหุงต้มแทนก๊าซ LPG โดยไม่คิดมูลค่าอีกด้วย เพียงแต่ชาวบ้านต้องลงทุน      
ในเรื่องของการเดินท่อไปยังบ้านเรือนเอง ซึ่งในระยะเริ่มแรกนั้นมีความต้องการใช้
เพียง 17 ครัวเรือน มีระยะการเดินท่อประมาณ 800 เมตร ทำให้ยังมีปริมาณของก๊าซ
เหลอือยูจ่งึไดม้กีารดำเนนิการในสายที ่2 ตอ่ คราวนีอ้ยูท่ี ่1,500 เมตร จำนวน 32 ครวัเรอืน 
และมีชาวบ้านที่ยังคงให้ความสนใจเพิ่มขึ้นจึงได้เริ่มดำเนินการปล่อยอีกเป็นสายที่ 3 
แต่ในครั้งนี้ไม่ได้ใช้ท่อขนาด 1 นิ้วครึ่งเหมือนกับสายแรกและสายที่ 2 แต่เปลี่ยนมาใช้
ทอ่ขนาด 2 นิว้แทน ซึง่การเดนิทอ่ทีม่ขีนาดใหญข่ึน้นีท้ำใหก้า๊ซชวีภาพทีป่ลอ่ยออกไปนัน้
แรงขึ้น เพราะท่อขนาด 1 นิ้วครึ่ง เวลาที่มีไอน้ำหรือมีน้ำอยู่ภายในท่อจะเป็น             
ตัวไปบดบังการไหลของก๊าซชีวภาพ แต่เมื่อท่อมีขนาดใหญ่ขึ้นช่องทางในการวิ่งของ
ก๊าซชีวภาพจึงมากขึ้นด้วย 

นายอร่าม อุประโจง เจ้าของฟาร์มห้วยน้ำริน 

เครื่องควบคุมการปล่อยก๊าซชีวภาพออกสู่ชุมชน ท่อปล่อยน้ำหมักจากบ่อก๊าซชีวภาพ 

นอกจากนี้น้ำเสียที่ออกจากบ่อก๊าซชีวภาพ มีหลายคน
บอกว่าจะเป็นตัวที่ไปทำร้ายชาวบ้าน เกือบทุกคนจะคิดอย่างนี้ 
แต่ที่ฟาร์มห้วยน้ำรินไม่ได้ปล่อยให้ไปรบกวนชาวบ้านในชุมชน 
เพราะทางฟาร์มมีบ่อเก็บเอาไว้ถึง 4 บ่อ เมื่อบำบัดเสร็จ        
ทางฟาร์มจะสูบไปไว้ที่สระน้ำ จากนั้นก็นำมาล้างเล้าไก่ได้อีก 
รวมทั้งยังมีชาวบ้านบางส่วนมาขอให้ปล่อยออกไปเพื่อเป็น    
ปุ๋ยน้ำชีวภาพในท้องนา เนื่องจากมียูเรียและไนโตรเจนสูง       
ซึ่งทางฟาร์มเองก็ยินดีปล่อยออกไปเจือจางให้แก่ชาวบ้านที่
ต้องการ ทำให้ชาวบ้านสามารถประหยัดต้นทุนค่าปุ๋ยลงได้อีก 

นายอร่ามยังให้ข้อมูลเพิ่มเติมอีกว่า หลังจากฟาร์ม    
ห้วยน้ำรินให้ความสนใจที่จะหาเทคโนโลยีซึ่งสามารถนำมา
ช่วยลดปัญหาในเรื่องกลิ่นเหม็นจากมูลไก่ จึงได้เข้าร่วม
โครงการศูนย์สาธิตหมู่บ้านพลังงานทดแทนกับสถาบันวิจัยฯ 
ERDI และได้สร้างระบบก๊าซชีวภาพมาตั้งแต่ พ.ศ. 2549      
จนกระทั่งถึงปัจจุบันระบบก๊าซชีวภาพดังกล่าวสามารถช่วย   
ลดปัญหาในเรื่องกลิ่นเหม็นลงได้มาก ชาวบ้านไม่เดือดร้อน 
แถมสิ่งแวดล้อมภายในฟาร์มก็ดีขึ้นด้วย และสามารถใช้
ประโยชน์ในการผลิตกระแสไฟฟ้าเพื่อใช้ภายในฟาร์มได้
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ผลสำเร็จในการสร้างระบบก๊าซชีวภาพ


ผลของความสำเร็จจากการสร้างระบบก๊าซชีวภาพ     
ใช้ภายในฟาร์มห้วยน้ำรินนั้น นายอร่ามได้เล่าให้เราฟังว่า 
นอกจากการผลิตก๊าซชีวภาพใช้ในฟาร์มได้แล้วยังสามารถ
แจกจ่ายให้แก่ชาวบ้านในชุมชนได้ใช้ฟรี ทำให้ตนเองมี      
ความสุขในการดำเนินธุรกิจ ชาวบ้านเองก็สามารถพึ่งพา
ตนเองได้ เพราะที่ผ่านมาปัญหาการทำกิจการที่เกิดจากกลิ่น
มูลไก่ส่งผลกระทบต่อชุมชน แต่ปัจจุบันปัญหาเหล่านี้ได้หมด
ไปแล้ว และชาวบ้านก็มองเห็นถึงความสำคัญและประโยชน์ที่

ประมาณ 60% จากเดิมที่เคยเสียค่าไฟฟ้าเดือนละประมาณ 10,000 บาท ตอนนี้ลดลงเหลือ 4,400 บาท รวมทั้งสามารถ            
ใช้เป็นก๊าซหุงต้ม LPG ได้อีก 30% ซึ่งในจำนวนนี้ก็แบ่งให้ชาวบ้านจำนวน 77 ครัวเรือนได้ใช้ประโยชน์ร่วมกันด้วย และ            
ใช้กกลูกไก่หรือจุดตะเกียงภายในฟาร์มอีก 10% 

บ่อก๊าซชีวภาพภายในฟาร์มห้วยน้ำริน 

ตัวอย่างการใช้ก๊าซชีวภาพในการผลิตพลังงาน

หากผูอ้า่นทา่นใดสนใจตดิตอ่ขอเขา้ศกึษาดงูานไดท้ี ่ฟารม์หว้ยนำ้รนิ หมูบ่า้นกอ่ขอ่ย ตำบลหนองหนาม อำเภอเมอืง จงัหวดัลำพนู

รับรองว่าจะได้ทั้งความรู้ด้านพลังงานจากสถานที่จริง และยังได้ชื่นชมกับธรรมชาติและอากาศดีๆ ณ หมู่บ้านก่อข่อยอีกด้วย 


แหล่งข้อมูลเพิ่มเติม
1. สถาบันวิจัยและพัฒนาพลังงานทดแทนนครพิงค์ มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ เลขที่ 239 ถนนห้วยแก้ว ตำบลสุเทพ อำเภอเมือง จังหวัดเชียงใหม่ 50200  
    โทรศัพท์ 0 5394 2007 
2. ฟารม์หว้ยนำ้รนิ เลขที ่28/1 หมู ่6 ตำบลหนองหนาม อำเภอเมอืง จงัหวดัลำพนู 51000 โทรศพัท ์(คณุอรา่ม) 08 1951 0795  (ฟารม์หว้ยนำ้รนิ) 0 5357 3804 

ใช้เป็นพลังงานในการให้แสงสว่าง     ใช้เป็นก๊าซหุงต้ม       ใช้ให้ความร้อนในการกกลูกไก่ในฟาร์มใช้เป็นพลังงานผลิตไฟฟ้าไว้ใช้ภายในฟาร์ม 

จะได้รับจากระบบก๊าซชีวภาพเพิ่มมากขึ้น ทำให้กล้าที่จะ
ลงทุนเดินท่อก๊าซ เกิดการร่วมแรงร่วมใจของคนในหมู่บ้าน       
ที่ช่วยกันขุดท่อส่งก๊าซจากฟาร์มเพื่อนำมาใช้ภายในครัวเรือน
ของตัวเองได้ด้วยความภูมิใจ และรู้ค่าของพลังงานที่เหลือใช้
เหลือทิ้งมากขึ้นว่ามันสามารถนำมาใช้ประโยชน์ได้อย่าง            
น่าอัศจรรย์ใจจริงๆ แถมที่นี่ยังเป็นแหล่งเรียนรู้และถ่ายทอด
เทคโนโลยีพลังงานทดแทนให้แก่ชุมชนอื่นๆ ได้อย่างเป็น       
รูปธรรม 
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Green Zone 

©ÅÒ´àÅ×Í¡ à¾×èÍâÅ¡ 
¶Öงเวลาแลวท่ีเราตองชวยกันดูแลและรักษาโลกของเราอยางจริงจัง ดวยวิธีใดนะหรือ ก็ดวยการเปน 

คนฉลาด ฉลาดท่ีจะเลือกใชผลิตภัณฑตางๆ ซึ่งเปน
มิตรตอสิ่งแวดลอม ไมกอใหเกิดมลพิษ และประหยัดพลังงาน 
แลวเราจะเลือกใชผลิตภัณฑอยางไร ไมยากเลย เพราะเด๋ียวน้ี
เขามีฉลากที่ติดไวกับผลิตภัณฑตางๆ เพ่ือเปนการบอกใหเรา 
ทราบวา ผลิตภัณฑแตละชนิดน้ันสามารถประหยัดพลังงาน 
ไดหรือไม ปลอยกาซเรือนกระจกออกมามากนอยแคไหน  
หรือเปนมิตรตอสิ่งแวดลอมไหม เรามาดูกันดีกวาวามีฉลาก
อะไรบาง  

เร่ิมกันท่ี ฉลาก Cool Mode ฉลากท่ีติดใหแกเส้ือผา
หรือเคร่ืองนุงหมตางๆ เพ่ือแสดงวาเส้ือผาหรือเคร่ืองนุงหมนั้น
ใสแลวเย็นสบาย ไมรอน ทำความสะอาดงาย ซึ่งจะชวย
ประหยัดการใชพลังงานของเคร่ืองปรับอากาศและประหยัดน้ำ
ในการซักทำความสะอาดดวย นอกจากนี้ยังสามารถซับเหงื่อ
ไดดี คงทนไดมาตรฐาน และปลอดภัยตอผูสวมใส ตอไปน้ี 
ถ าจะ เ ลือกซื้ อ เสื้ อผ าอย าลืมมองหา เสื้ อผ า ท่ีมี ฉลาก  
Cool Mode นะ 

ตอไปเปน ฉลากประหยัดไฟ คงคุนกันดีกับฉลากน้ี 
เพราะเปนฉลากท่ีติดใหแกเคร่ืองใชไฟฟาท้ังหลาย ไมวาจะ
เปนเคร่ืองปรับอากาศ พัดลม โทรทัศน และตูเย็น เพ่ือแสดงวา
เคร่ืองใชไฟฟาเหลาน้ีมีประสิทธิภาพและมาตรฐานของ 
การประหยัดไฟ ย่ิงมีตัวเลขมากย่ิงประหยัดไฟ หากจะซ้ือ
เครื่องใชไฟฟาสักชิ้น ตองเลือกท่ีมีฉลากประหยัดไฟ เบอร 5 
รับรองวาในกระเปาของคุณจะมีเงินเหลือเพ่ิมขึ้นแนนอน  
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น อ ก จ า ก ฉ ล า ก ป ร ะ ห ยั ด ไ ฟ แ ล ว ยั ง มี ฉ ล า ก 
ประสิ ท ธิภาพสู ง ฉลาก ท่ีติดใหแก ผลิต ภัณฑที่ ไม ใช 
เครื่องใช ไฟฟา เชน เตาแกสหุงตมในครัว เ รือน กระจก  
อุปกรณปรับความเร็วรอบมอเตอร และฉนวนใยแกว ฯลฯ  
ฉลากประสิทธิภาพสูงจะระบุคาประสิทธิภาพหรือคาการใช
พลังงานไวในวงกลมสีขาว ผลิตภัณฑใดมีคาประสิทธิภาพมาก
แสดงวาสามารถประหยัดพลังงานไดมาก พูดงายๆ ก็คือ 
ย่ิงสูงย่ิงดีนั่นเอง 

ฉลากคารบอน เปนฉลากท่ีแสดงการลดระดับการ
ปลอยกาซเรือนกระจกออกสูบรรยากาศตอหนวยสินคาหรือ
บริการ ซึ่งจะมีอยู 5 ระดับ ผลิตภัณฑที่มีฉลากน้ีแสดงวาใน
กระบวนการผลิตไดมีการลดปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจก
ลงตามเปอรเซ็นตที่ระบุไว ย่ิงมีเปอรเซ็นตสูงก็แสดงวาลด 
การปลอยกาซเรือนกระจกไดมาก เลือกใชผลิตภัณฑที่มีฉลาก
คารบอนกันเถอะ เพ่ือโลกของเราจะไดรอนนอยลง 

 
ฉลากเขียว เปนฉลากท่ีติดใหแกผลิตภัณฑ ท่ีมี

คุณภาพอยูในระดับมาตรฐานที่กำหนด แตมีผลกระทบตอ 
สิ่งแวดลอมนอยกวาเม่ือเทียบกับสินคาหรือบริการในประเภท
เดียวกัน ผลิตภัณฑที่ติดฉลากเขียวจะมีการจัดการทรัพยากร
ที่ ถู กต อ งและ เหมาะสม มล พิษที่ ปล อยออกมาจาก
กระบวนการผลิตจะลดลง และของเสียจากการผลิตก็สามารถ
นำกลับมาใชใหมได ลองสังเกตท่ีฉลากจะมีรูปหนาย้ิม รูปนก 
รูปตนไม และรูปโลก ทั้งหมดนี้เพ่ือสื่อใหเห็นถึงความเปนหน่ึง
เดียวกัน และเราควรชวยกันรักษาสิ่งแวดลอมเพื่อใหสิ่งมีชีวิต
ทั้งหลายไดอยูบนโลกใบนี้อยางมีความสุข 

 
ฉลากดังท่ีกลาวมาทั้งหมดนี้ ไมไดมีประโยชนสำหรับ

เราท่ีจะใชเปนแนวทางในการเลือกใชผลิตภัณฑที่เปนมิตรตอ
สิ่งแวดลอมและประหยัดพลังงานเพียงอยางเดียว ในทางกลับ
กันก็มีประโยชนตอผูผลิตดวย ผูผลิตจะหันมาใสใจกับ
กระบวนการผลิตมากข้ึน หากเราฉลาดท่ีจะเลือกใชผลิตภัณฑ
ที่มีฉลากดังกลาว ก็เทากับวาเราไดชวยโลกประหยัดพลังงาน 
และลดการปลอยกาซเรือนกระจกลงดวย เห็นไหมวาฉลาด
เลือกเพ่ือโลกนะ...ทำไดไมยากเลย  
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    ·Ø¹â¤Ã§¡ÒÃ 

Thailand Fellowship Program »‚ 2012 
โครงการทุนการศึกษา ASEM-DUO Thailand Fellowship Program เปนโครงการแลกเปลี่ยนความรวมมือท้ังใน

ระดับตัวนักศึกษาและสถาบัน โดยระยะเวลาของความรวมมือระหวางนักศึกษาจะใชเวลาประมาณ 4 เดือน ทั้งน้ีการใหทุนจะ
พิจารณาใหความสำคัญในลำดับตนแกสาขาพลังงานทางเลือก เทคโนโลยีชีวภาพและเทคโนโลยีการอาหาร วิทยาศาสตร
สุขภาพ เทคโนโลยีไม เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร โลจิสติกสและการจัดการโซอุปทาน วิศวกรรมศาสตร กฎหมาย
ยุโรป กฎหมายทรัพยสินทางปญญา และเศรษฐศาสตรพลังงาน อยางก็ดี นักศึกษาในสาขาอ่ืนก็สมัครเขารวมโครงการฯ ได 
โดยจะไดรับการพิจารณาเปนกรณีไป 

¤Ø³ÊÁºÑμÔ¢Í§¼ÙŒÊÁÑ¤Ã 
1. เปนนักศึกษาระดับปริญญาตรีหรือบัณฑิตศึกษา  

ในสังกัดสำนักงานคณะกรรมการการอุดมศึกษา (สกอ.)         
ในประเทศไทย 

2. สัญชาติไทย 
3. มีคะแนนเฉล่ียสะสมระดับปริญญาตรี ไมต่ำกวา 

2.75 และระดับปริญญาโท ไมต่ำกวา 3.25 
4. มีความสามารถทางดานภาษาตางประเทศท่ีใชเปน

สื่อการเรียนการสอนในสถาบันเจาภาพ โดยภาษาอังกฤษมี 
ผลสอบ TOEFL อยางนอย 550 (สำหรับ paper-based) หรือ 
213 (สำหรับ computer-based) หรือมีผลสอบ IELTS         
อยางนอย 6.0 

5. ตองไมอยูระหวางการสมัครหรอืการรับทนุตางประเทศ
อื่นๆ และไมเคยไดรับทุน ASEM-DUO Thailand Fellowship 
Program มากอน 

6. สามารถเขารวมโครงการฯ ไดตลอดระยะเวลาท่ี       
โครงการฯ กำหนด 

7. ตองสงรายงานหรือใบแสดงผลการเรียนไปยัง สกอ. 
ภายใน 60 วันหลังจากเสร็จสิ้นโครงการแลกเปล่ียน 

àÍ¡ÊÒÃ»ÃÐ¡Íº¡ÒÃÊÁÑ¤Ã 
1. สำเนาใบแสดงผลการเรียน 
2. ผลสอบภาษาอังกฤษหรือภาษาฝรั่งเศส 
3. แบบฟอรมการถายโอนหนวยกิตของทุน ASEM-

DUO (RECORD OF DUO-Thailand STUDY PROGRAM) 
4. หนังสือเสนอช่ือของตนสังกัด สำเนาจดหมาย       

ตอบรับจาก Host University 
5. หนังสือตอบรับของสถาบันเจาภาพ 
 

¢Ñé¹μÍ¹¡ÒÃÊÁÑ¤Ã 
1. ผูสมัครจะตองสมัครผานมหาวิทยาลัยท่ีตนเคย

ศึกษามากอน 
2. ใบสมัครจะตองไดรับการยอมรับจากสถาบันตน

สังกัดในประเทศและสำนักงานคณะกรรมการการอุดมศึกษา 
3 . ใบสมัครจะตองถูกนำเสนอในรูปแบบเปนคู           

นักศึกษา คือ นักศึกษาของไทยท่ีจะไปศึกษาตางประเทศและ
นักศึกษาจากตางประเทศท่ีจะเขามาศึกษาในประเทศไทย     
รวมถงึจะตองมคีวามตกลงในการรับโอนหนวยกิตของนกัศึกษา
ระหวางท่ีเขารวมโครงการแลกเปล่ียน 

ผูสนใจสามารถดาวนโหลดรายละเอียดการสมัครเขารวมโครงการฯ และ           
ใบสมัครจากเว็บไซตของ ASEM-DUO Fellowship Program ที่ www.asemduo.org 
หรือเว็บไซตของ สกอ. ที่ www.inter.mua.go.th และสงใบสมัครพรอมเอกสารไดที่ 
สำนักงานเลขานุการท่ัวไป สำนักงานคณะกรรมการการอุดมศึกษา เลขที่ 328 ถนนศรีอยุธยา 
แขวงทุงพญาไท เขตราชเทวี กรุงเทพฯ 10400 

หมดเขตรับสมัครวันท่ี 30 กันยายน 2011 
สอบถามรายละเอียดเพ่ิมเตมิไดที ่คณุวรรณี กลอมละเอยีด สำนักยุทธศาสตรอดุมศึกษาตางประเทศ 

กลุมสงเสริมการใชประโยชนทรพัยากรอุดมศกึษาระหวางประเทศ โทรศพัท 0 2610 5402 โทรสาร 0 2354 5570 
อีเมล wannee_k@mua.go.th 
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สำหรับปการศึกษา 2012 ธนาคารโลกและรัฐบาลประเทศญ่ีปุนมอบหมายใหมหาวิทยาลัย 
แหงชาติโยโกฮามา เปนผูดำเนินการรับสมัครและคัดเลือกนักเรียนรอบแรกจากนักเรียนท่ัวโลก 
สวนการพิจารณาข้ันสุดทายทางธนาคารโลกจะเปนผูดำเนินการคัดเลือกเอง โดยมีทุนการศึกษา
มอบใหปละ 5 ทุน มูลคาทุนครอบคลุมคาเลาเรียน+คากินอยู 170,000 เยนตอเดือน           

หรือราว 66,640 บาทตอเดือน (มูลคาอาจเปล่ียนแปลงได) คาต๋ัวเคร่ืองบินไป-กลับประเทศญ่ีปุนรวม       
คาเดินทาง 60,000 เยน หรือราว 23,500 บาท  

ทั้งนี้ทุนการศึกษาท่ีมอบใหครอบคลุมคาเลาเรียน คาธรรมเนียมการสอบ และคาธรรมเนียม       
การสมัคร รวมไปถึงคาใชจายในการเดินทางฝกภาคสนามท่ีเก่ียวของกับหลักสูตรการเรียนการสอนดวย 

นอกจากน้ีผูรับทุนการศึกษาจะไดรับคาใชจายประจำเดือนซึ่งครอบคลุมคาครองชีพ คาเดินทาง 
และคาใชจายอ่ืนๆ ในระหวางระยะเวลาการศึกษาจนเรียนจบ 

เร่ิมรับทุนการศึกษาต้ังแตเดือนเมษายนป 2012 และจบการศึกษาในเดือนมีนาคมป 
2014 ผูรับทุนไมสามารถเปล่ียนแปลงวัน/เวลารับทุนการศึกษาจนจบหลักสูตรไมวาจะสถานการณใดๆ 

¤Ø³ÊÁºÑμÔ¢Í§¼ÙŒÊÁÑ¤Ã 
1. มีอายุระหวาง 25-45 ป 
2. ถือสัญชาติของประเทศท่ีกำลังพัฒนาท่ีเปนสมาชิกธนาคารโลก (รวมถึงประเทศไทย) 
3. ทำงานท่ีเก่ียวของกับการใหบริการสาธารณะ 
4. มีสุขภาพและบุคลิกภาพดี สามารถทำงานเปนทีม และสนใจกิจกรรมนอกหลักสูตร 
5. จบการศึกษาระดับปริญญาตรีหรือเทียบเทาในดานท่ีเก่ียวของกับการพัฒนา 
6. มีประสบการณการทำงานเต็มเวลาอยางต่ำ 4 ปในสาขาท่ีเก่ียวของกับการพัฒนาทางเศรษฐกิจหรือนโยบาย

สาธารณะในประเทศบานเกิดหรือในประเทศกำลังพัฒนาอ่ืนๆ 
7. มีความสามารถในการใชภาษาอังกฤษไดดี ผลคะแนน TOEFL 550 (213 คะแนน จากขอสอบคอมพิวเตอร หรือ         

79  คะแนน จากขอสอบอินเทอรเน็ต) หรือผลคะแนน IELTS 6.0 
8. จดหมายรับรอง 2 ฉบับ (จดหมายรับรองจากหัวหนางานปจจุบัน และอาจารยผูสอนในระดับปริญญาตรี) 
9. เขียนเรียงความประกอบการสมัครขอทุนเปนภาษาอังกฤษ ไมเกิน 1,200 คำ 
 

ª‹Ç§àÇÅÒ¡ÒÃÃÑºÊÁÑ¤Ã 
ทุนธนาคารโลกเปดรับสมัครศึกษาตอระดับปริญญาโท ประจำป 2012 กำหนดการรับสมัครตั้งแตบัดนี้ถึงวันท่ี 30 

กันยายน 2011 
หมายเหตุ การสมัครตองใชแบบฟอรมใบสมัครตัวจริงท่ีจัดสงใหทางไปรษณียเทาน้ัน ไมสามารถดาวนโหลดผานทาง

เว็บไซตหรืออีเมล กรุณาสอบถามขอมูลโดยตรงไปยัง MPE Office อีเมล is-mpe@ml.ynu.ac.jp โทรสาร +81-45-339-3608 
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2morrow 

Êวัสดีครับคุณผูอานทุกทาน เจอกันอีกแลวนะครับกับคอลัมน 2morrow 
วันน้ีผมมีผลิตภัณฑเกๆ มานำเสนอดวยกัน 2 ชิ้น เรียกไดวาเปน
ผลิตภัณฑเพ่ือการประหยัดพลังงานอยางแทจริง เพราะใชพลังงาน

ทดแทนที่ไดจากน้ำและลม ไมทำลายสิ่งแวดลอม แถมประหยัดเงินในกระเปา
อีกตางหาก คุณผูอานคงอยากรูแลวใชไหมวาเจาผลิตภัณฑที่วาน้ีคืออะไร  
เพ่ือไมใหเสียเวลามาดูกันเลยดีกวาครับ 

“¹ÒÌ �¡Ò Digital ¾ÅÑ§¹éÓ”“¹ÒÌ �¡Ò Digital ¾ÅÑ§¹éÓ”  
¹ÒÌ �¡Ò·ÕèºÍ¡àÇÅÒä´Œ´ŒÇÂ¹éÓ¹ÒÌ�¡Ò·ÕèºÍ¡àÇÅÒä Œ́´ŒÇÂ¹éÓ  

 
ผลิตภัณฑชิ้นแรกเปนนาฬกา Digital 

พลังน้ำท่ีดูเผินๆ ก็เหมือนกับนาฬกา Digital 
สำหรับตั้งโตะท่ัวไป สามารถแสดงเวลาและวันท่ี 
บนหนาจอได แตจะมีชองสำหรับใสน้ำเพ่ิมเขามา และ
น้ำน่ีแหละท่ีจะทำใหนาฬกาเดินได 

การทำงานของนาฬกาน้ันก็ยังคงตองใชกระแสไฟฟาอยูนะครับ แตกระแส
ไฟฟาน้ีมาจากน้ำ ภายในนาฬกาจะมีตัวแปลงที่ดึงอิเล็กตรอนจากโมเลกุลของน้ำ
และแปลงเปนกระแสไฟฟา พูดงายๆ ก็คือ น้ำทำหนาท่ีเหมือนเปน
แบตเตอรี่ที่คอยจายพลังงานใหแกนาฬกาน่ันเอง เมื่อเติมน้ำเขาไป 
นาฬกาน้ีจะสามารถทำงานไดนานประมาณ 2-8 สัปดาห ซึ่งขึ้นอยูกับ
แตละรุน และเมื่อน้ำหมดก็เติมเขาไปใหม ทีนี้คุณจะลืมไปเลยละวา
ตองซื้อแบตเตอร่ีมาเปล่ียน ขอบอกวานาฬกาพลังน้ำน้ีบางรุน
สามารถเติมน้ำท่ีไมใชน้ำเปลาไดดวยนะครับ อาจเติมน้ำหวาน  
น้ำอัดลม โซดา หรือกาแฟก็ได 

ประโยชนของนาฬกา Digital พลังน้ำท่ีเห็นไดชัดก็คือ ประหยัด
พลังงาน รักษาสิ่งแวดลอมเพราะไมตองใช
แบตเตอร่ี จึงทำใหไมมีซากแบตเตอร่ีเกา
ทิ้งใหเปนมลพิษ สวนประโยชนทางออม 
ก็คือสามารถใชเปนของตกแตงบานได 
เพราะมีรูปแบบที่เกไก สวยงาม และย่ิงไป
กวาน้ันสามารถนำตนไมหรือดอกไมมา
ปลูกในชองใสน้ำไดดวย เปนเหมือนแจกัน
เลยครับ 
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เปนอยางไรบางครับกับผลิตภัณฑเพ่ือการประหยัดพลังงานท้ัง 2 นี้ หวังวา
คงถูกใจคนรักโลกอยางผมและคุณผูอานนะครับ 

“·ÕèªÒÃ �¨áºμàμÍÃÕèÁ×Í¶×Í¾ÅÑ§ÅÁ”“·ÕèªÒÃ �¨áºμàμÍÃÕèÁ×Í¶×Í¾ÅÑ§ÅÁ”  
àμÔÁ¾ÅÑ§ãËŒ iPhone 4 ´ŒÇÂÊÒÂÅÁàμÔÁ¾ÅÑ§ãËŒ iPhone 4 ´ŒÇÂÊÒÂÅÁ  

 
สำหรับเจาผลิตภัณฑชิ้นท่ีสองนี้คือที่ชารจ

แบตเตอร่ีโทรศัพทมือถือสำหรับ iPhone 4 โดย
เฉพาะ ฟงดูอาจธรรมดา แตเจาน่ีไมธรรมดา

นะครับ เพราะมันคือ iFan ที่สามารถ
ชารจแบตใหแก iPhone 4 ของคุณ
ดวยพลังงานลม ลักษณะโดยท่ัวไป
ก็เหมือนกับ Case ยางท่ีหุมโทรศัพท

มือถือ แตมีพัดลมอยูดานบน หรือ 
อีกแบบหน่ึงจะมีฐาน
ส ำ ห รั บ ติ ด ไ ว กั บ
แฮนดจักรยาน เมื่อ 
มีลมพัดใหพัดลมหมุน 
ที่ชารจแบตจะแปลงพลังงานลมให เปน
พลังงานไฟฟา แลวเก็บไวในแบตเตอรี่ของ
โทรศัพท คิดงายๆ ก็เหมือนกับปนไฟไวใชเอง
นั่นแหละครับ ไมตองใชพลังงานไฟฟากันให
เปลืองอีกตอไป 

การชารจแบตเตอรี่ ให เต็มแตละครั้ง  
จะตองใหพัดลมหมุนตอเน่ืองนาน 6 ชั่วโมง  
ทีนี้จะทำยังไงใหมีลมพัดเจา iFan ไดนาน 
ขนาดนั้น ผมขอแนะนำวาเวลาขับรถไปทำงาน 
ไปตางจังหวัด หรือไปไหนก็ตาม ใหติด iFan ไว
นอกตัวรถยนต เชน บริเวณกระจกมองขาง  
เพ่ือใหใบพัดของ iFan หมุนปนไฟไดสบายๆ 
นอกจากนี้ หากคุณเปนคนชอบขี่จักรยาน จะข่ี
ไปทำงานหรือขี่ออกกำลังกายก็ไดครับ แนะนำ
ใหเอามันไปติดไวที่จักรยานครับ คุณก็จะได 
ออกกำลังกายไป ชารจแบตเตอร่ีไป ไดทั้ง 
ออกกำลังกายแถมไดประหยัดพลังงานดวย  
ดีไหมละครับ 





1.   

 ไดจากการสีขาวเปลือก 

2.  

 ไดจากการผลิตน้ำตาลทราย 

3.  

 ไดจากการแปรรูปไมยางพาราหรือไมยูคาลิปตัสเปนสวนใหญ และบางสวนไดจากสวนปาท่ีปลูกไว 

4.  

 ไดจากการสกัดน้ำมันปาลมดิบออกจากผลปาลมสด 

5.  

 ไดจากการผลิตแปงมันสำปะหลัง 

6.  

 ไดจากการสีขาวโพดเพ่ือเอาเมล็ดออก 

7.  

 ไดจากการนำมะพราวมาปอกเปลือกออกเพ่ือนำเน้ือมะพราวไปผลิตกะทิและน้ำมันมะพราว 

8.  

 ไดจากการผลิตแอลกอฮอล 
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หากทานผูอานติดตามอานบทความในวารสาร Energy Plus ฉบับนี้มาต้ังแตตนจนจบก็คง
พอจะทราบกันดีแลววา พลังงานชีวมวลน้ันคืออะไรและมีที่มาจากแหลงใดกันบาง เราลองมา
ทดสอบความรูของตัวเองกันดูโดยการเติมคำตอบที่ถูกตองลงในชองวาง และถาตอบถูกท้ังหมด            
ก็จะไดรับรางวัลเปนของแถมกันดวยนะ 

ทานผูอานสามารถรวมสนุก โดยสงคำตอบมาทางไปรษณียบัตรหรือถายเอกสาร พรอมเขียนชื่อ-ที่อยูและเบอรโทรศัพท (ตัวบรรจง) มาท่ี               
กองบรรณาธิการ วารสาร Energy Plus 539/2 อาคารมหานครยิบซั่ม ชั้น 22A ถนนศรีอยุธยา แขวงถนนพญาไท เขตราชเทวี กรุงเทพฯ 10400 
วงเล็บมุมซองวา เกมชิงรางวัล ผูที่ตอบถูก 10 ทานแรกจะไดรับของรางวัลสงใหถึงบาน 
 ชื่อ-นามสกุล…………………………………………………………………………………...……………………………….................................… 
ที่อยู…………………………………………………………………...............…………………………………...…….……….................…...……. 
…………………………………………………………………………………………………………………………..................................……….. 
โทรศัพท……………………………..…………โทรสาร………………..………………E-mail……………………………...............................…… 
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เฉลยคำตอบในฉบับที่ 29 เดือนมกราคม-มีนาคม 2554 
อาคาร Energy Complex ไดรับการรับรองมาตรฐานจากประเทศสหรัฐอเมริกา ไดแก 
1. อาคารอนุรักษพลังงานและส่ิงแวดลอมประเภท Core & Shell Version 2.0 ระดับ Platinum จากสภาอาคารเขียวของสหรัฐอเมริกา (USGBC : Green Building Council)  
2. สิ่งปลูกสรางมาตรฐานระดับ LEED Platinum (Core & Shell) ประเภท Office and Commercial Multiple Building Campus จากประเทศสหรัฐอเมริกา 
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www.energy.go.th
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