


ในคราวท่ีพระบาทสมเด็จพระเจาอยูหัวเสด็จฯ ไปเย่ียมเยียน
ราษฎรบริเวณบานปาดังยอ หมูที ่ 3 ตาํบลมูโนะ อาํเภอสุไหงโก-ลก 
จังหวัดนราธิวาส เมื่อเดือนกันยายน พ.ศ. 2517 ไดทรงทราบ
ฝาละอองธุลีพระบาทถึงความเดือดรอนของราษฎรท่ีประกอบอาชีพ
ทางการเกษตรในบริเวณทองท่ีตําบลมูโนะ ตําบลปูโยะ อําเภอ
สุไหงโก-ลก และตําบลโฆษิต ตําบลนานาค ตําบลพรอน ตําบล
เกาะสะทอน ตําบลบางขุนทอง อําเภอตากใบ ซึ่งพ้ืนท่ีบริเวณดังกลาว
เปนท่ีลุมชายฝงแมนํ้าโก-ลกและชายพรุโตะแดง เมื่อถึงฤดูนํ้าหลาก 
นํ้าในแมนํ้าโก-ลกจะไหลลนตลิ่งเขาทวมไรนาของราษฎร และน้ํา
ชายพรุโตะแดงจะมีระดับสูงขึ้นจนทําความเสียหายใหแกพ้ืนที่
เพาะปลูกเปนประจําทุกป เพ่ือเปนการบรรเทาความเดือดรอนของราษฎร 
พระบาทสมเด็จพระเจาอยูหัวทรงมีพระราชดําริใหพิจารณากอสราง
โครงการชลประทานมูโนะข้ึน

กิจกรรมหลักในโครงการเกษตรผสมผสานมูโนะอันเน่ือง
มาจากพระราชดําริ

เมื่อเริ่มกอสรางโครงการชลประทานมูโนะ โดยการขุดคลอง 
มูโนะเพ่ือรับนํ้าดีจากแมนํ้าโก-ลก และกอสรางระบบระบายน้ํา
เพ่ือปองกันน้ําทวม เมื่อระบบตางๆ ที่ก อสรางไวเร่ิมไดผลตาม
วัตถุประสงคแลว พระบาทสมเด็จพระเจาอยูหัวทรงมีพระราชดําริ
เพ่ิมเติมใหกอสรางระบบชลประทานในแปลงนาในรูปแบบของเกษตร
ผสมผสาน เพ่ือเปนแปลงตวัอยางนํารองใหเกษตรกรรม ซึง่ไดพิจารณา
เลือกพ้ืนท่ีบริเวณบานมูโนะ ตําบลมูโนะ อําเภอสุไหงโก-ลก เพราะเปน
จุดท่ีอยูตนคลองมูโนะ ไมมีปญหาเร่ืองคุณภาพน้ํา

ระบบสูบนํ้าเพื่อการเกษตรดวยเซลลแสงอาทิตยใน
โครงการเกษตรผสมผสานมูโนะอันเน่ืองมาจากพระราชดําริ 
โดยกรมชลประทาน (สนับสนุนโดยกองทุนเพ่ือส งเสริม
การอนุรักษพลังงาน)

จากการสํารวจการใช พลังงานในกิจกรรมสูบนํ้ าของ
กรมชลประทาน ทั้งเพ่ือการเกษตร การชวยบรรเทาอุทกภัยในพ้ืนท่ี
เพาะปลูกในฤดูฝน การปองกันน้ําเค็มในฤดูแลง และการสงน้ํา
ชวยเหลือในบริเวณพ้ืนท่ีเพาะปลูกของจังหวัดนราธิวาส พบวา 
มีหลายกิจกรรมที่มีคาไฟฟาในการสูบน้ําสูง จึงไดนําระบบผลิต
และจําหนายไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตยมาสาธิตท่ีงานสูบนํ้า
ของโครงการเกษตรผสมผสานมูโนะอันเน่ืองมาจากพระราชดําริ 
ในโครงการสงนํ้าและบํารุงรักษามูโนะ สํานักชลประทานที่ 12 
กรมชลประทาน เพ่ือชวยลดภาระคาใชจายดานไฟฟาในการสูบนํ้า 
และสาธิตระบบผลิตไฟฟาท่ีไมใชเช้ือเพลิงจากน้ํามันหรือถานหิน
ซึ่งทําลายส่ิงแวดลอม และเผยแพรใหประชาชนรับรูถึงเทคโนโลยี
การผลิตไฟฟาดวยพลังงานสะอาด รวมท้ังเปนการปลูกจิตสํานึกของ
ความรวมมือกันประหยัดพลังงานใหเกิดข้ึนดวย

ระบบสูบนํ้าด วยเซลล แสงอาทิตย นี้จะให ประโยชนใน
การใชสอย ไดแก

• ใชร วมกับระบบสูบนํ้าเดิมในชวงเวลาท่ีตองใชนํ้าเพ่ือ
การเพาะปลูกมาก จึงชวยลดปริมาณการสูบนํ้าดวยไฟฟาลง เปน
การประหยัดคาไฟฟาและคาบํารุงรักษา

• ในชวงท่ีพืชตองการน้ํานอย สามารถสงนํ้าใหแกพ้ืนท่ี
เพาะปลูก โดยจัดพ้ืนท่ีการสงน้ําเปนเขตตางๆ ตามความเหมาะสมได

• ในชวงแลงจัดท่ีระดับน้ําต่ํากวาระดับสูบน้ําเดิม สามารถใช
ระบบใหมนี้สูบนํ้าชวยเหลือได

• เม่ือเกษตรกรมีความเช่ือมั่นในเร่ืองระบบสูบนํ้าใหมแลว 
ก็จะสามารถสงเสริมใหเกิดความรวมมือกันใชนํ้าอยางมีประสิทธิภาพ
ในอนาคตได
แหลงขอมูลเพิ่มเติม หนังสือพระบิดาแหงการพัฒนาพลังงานไทย
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Energy Plus Journal เปนวารสารท่ีจัดทำข้ึนเพ่ือเปนสื่อกลางระหวางองคกร ทั้งภาครัฐ 
เอกชน และผูเก่ียวของในแวดวงพลังงาน รวมทั้งสถาบันการศึกษา ประชาชน โดย 
นำเสนอความรู ขาวสารและความเคล่ือนไหว ตลอดจนเทคโนโลยีใหมๆ ทั้งในดาน
พลังงานเช้ือเพลิงและสิ่งแวดลอม 
เจาของ สำนักงานปลัดกระทรวงพลังงาน กระทรวงพลังงาน 
ออกแบบจัดทำขอมูลและจัดพิมพ Direction Plan Co.,Ltd.  โทรศัพท 0 2642 5241-3  
โทรสาร 0 2247 2363 

หมายเหตุ บทความ แนวคิด หรือทัศนะใดๆ ในวารสารน้ี เปนของผูเขียน
และผูจัดทำ ไมจำเปนท่ีกระทรวงพลังงานจะตองเห็นดวยเสมอไป และ
กรุณาอางถึง “Energy  Plus” ในการตีพิมพซ้ำบทความใดๆ ในวารสารน้ี 
หากมีขอคิดเห็นหรือขอเสนอแนะ ติดตอที่ กลุมประชาสัมพันธ  
สำนักนโยบายและยุทธศาสตร สำนักงานปลัดกระทรวงพลังงาน   
ศูนยเอนเนอรย่ี คอมเพล็กซ อาคาร B ชั้น 23 เลขท่ี 555/2 ถนนวิภาวดีรังสิต 
แขวงจตุจักร เขตจตุจักร กรุงเทพฯ 10900 โทรศัพท 0 2140 6291 
www.energy.go.th 

âลกเรากำลังเผชิญกับภาวะวิกฤตดานพลังงาน อันเน่ืองมา
จากเช้ือเพลิงฟอสซิลอยางน้ำมันและกาซธรรมชาติท่ีเรา 
ใชกันอยูนั้นกำลังมีปริมาณลดนอยลงเต็มที ขณะท่ีตนทุน

ในการจัดหาและไดมาซึ่งพลังงานก็มีราคาแพงข้ึน ทำใหวันน้ี
ทั่วโลกรวมถึงประเทศไทยเองตองตื่นตัวเพ่ือลุกข้ึนมาหาทาง
รับมือกับภาวะการขาดแคลนพลังงานกันอยางจริงจัง เพราะ
หากเรายังน่ิงเฉยไมเตรียมการรองรับ เม่ือพลังงานหมดลง 
ประเทศไทยอาจเขาสูภาวะชะงักงัน การคา การลงทุน  
การคมนาคม แมกระท่ังการใชชีวิตประจำวันของเราก็ตองไดรับ 
ผลกระทบอยางไมอาจหลีกเล่ียง ดังน้ัน การมองหาแหลง
พลังงานใหมที่มีศักยภาพเพ่ือเขามาเสริมความมั่นคงดาน
พลังงานของประเทศจึงเปนสิ่งจำเปนอยางย่ิง ซึ่งพลังงานหน่ึง 
ที่กำลังไดรับความสนใจในขณะนี้ก็คือ “พลังงานจากชีวมวล” 
เพราะเปนพลังงานท่ีสามารถจัดหาไดงายภายในประเทศ  
จากการนำเศษวัสดุเหลือใชทางการเกษตร อุตสาหกรรมตางๆ มา
ใชใหเกิดประโยชนสูงสุด รวมไปถึงความพยายามในการจัดหา
และปลูกพืชพลังงานข้ึนมาเพ่ือจะนำมาใชในการผลิตพลังงาน
จากชีวมวล ซึ่งเราจะเห็นวาในประเทศไทยและหลายๆ ประเทศ
กำลังพัฒนาเทคโนโลยีท่ีจะนำมาใชในการผลิตพลังงานจาก 
ชีวมวลใหเกิดประสิทธิภาพมากท่ีสุด และน่ีอาจเปนอีกหน่ึง
ความหวังดานพลังงานใหแกประเทศของเรา วารสาร Energy 
Plus ฉบับนี้จึงขอรวบรวมเทคโนโลยีและเร่ืองที่ควรรูในการผลิต
พลังงานจากชีวมวลมาใหไดติดตามกัน รับรองวาเม่ืออาน
วารสารฉบับนี้แลวคุณผูอานจะเขาใจภาพรวมของเทคโนโลยี 
ชีวมวลไดดีย่ิงข้ึน 

พลังงานเปนสิ่งที่ใชแลวหมดไป หากเราไมใชอยาง
ประหยัดและรูคุณคา ลองต้ังคำถามกับตัวเองดูวา วันหน่ึง 
เมื่อพลังงานน้ันหมดลงเราจะมีชีวิตอยูไดหรือไม หากคำตอบ
ของคุณคือ “ไม” เราตองหันกลับมารวมมือรวมใจกันอนุรักษ
และใชพลังงานอยางประหยัด เพ่ือที่เราจะไดมีพลังงานใชตอไป
ถึงวันขางหนา 

 
กอง บก. 
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àปนท่ีทราบกันดีในปจจุบันวาประเทศไทยกำลังประสบกับปญหาการขาดแคลนพลังงาน เพราะ  
ประเทศไทยไมไดมีแหลงพลังงานท่ีเพียงพอตอความตองการจึงตองพ่ึงพาพลังงานจากตางประเทศ 
จนเปนเหตุใหประสบกับปญหาราคาพลังงานท่ีสูงขึ้น โดยเฉพาะราคาน้ำมัน อีกหน่ึงปญหาคือ          

อัตราการเจริญเติบโตที่เพ่ิมสูงขึ้นของประชากรและเศรษฐกิจ สงผลใหอัตราการใชพลังงานสูงข้ึนดวย  
จากปญหาเหลาน้ีจึงเกิดแนวคิดการใช พลังงานชีวมวล ขึ้นเพ่ือทดแทนพลังงานฟอสซิลหรือพลังงานท่ี 
ใชแลวหมดไป อาทิ น้ำมัน กาซธรรมชาติ และถานหิน 

¾ÅÑ§§Ò¹ªÕÇÁÇÅ¤×ÍÍÐäÃ 
พลังงานชีวมวลคือพลังงานท่ีไดจากการนำชีวมวล ซึ่ งไดแก พืช สัตว                   

องคประกอบของสิ่งมีชีวิต และสารอินทรียตางๆ รวมไปถึงเศษวัสดุจากการเกษตรและ 
ปาไม ของเสียจากโรงงานแปรรูปทางการเกษตร มูลสัตว และขยะ มาผานเทคโนโลยี  
หรือกระบวนการตางๆ เพ่ือใหไดเปนพลังงานในหลายรูปแบบ เชน พลังงานความรอน 
เชื้อเพลิงเหลว และกาซเช้ือเพลิง ฯลฯ 

 
à·¤â¹âÅÂÕ¡ÒÃà»ÅÕèÂ¹ªÕÇÁÇÅãËŒà»š¹¾ÅÑ§§Ò¹ 

ปจจุบันกำลังมีการศึกษาและวิจัยเทคโนโลยีตางๆ ในการแปรรูปชีวมวลใหเปน
พลังงานชีวมวล ทั้งในภาคธุรกิจ ภาคอุตสาหกรรม องคกร และหนวยงานตางๆ เพ่ือใหได
เปนพลังงานหมุนเวียนหรือพลังงานทดแทนท่ีจะนำมาใชไดอยางเพียงพอ เทคโนโลยี    
การเปล่ียนชีวมวลใหเปนพลังงานท่ีใชกันอยูมี 4 ประเภท ซึ่งมีรายละเอียดดังน้ี 

à·¤â¹âÅÂÕªÕÇÁÇÅ 
       ã¹»̃¨ Ø̈ºÑ¹áÅÐÍ¹Ò¤μ 
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1. การสันดาปหรือการเผาไหม (Combust ion 
Technology) คือ การนำชีวมวลมาเผาไหมในอากาศปกติ เพ่ือ   
ใหไดพลังงานความรอน  

2 . การผลิตเชื้ อ เพลิ ง เหลว (L iqu id i f i ca t i on 
Technology) คือ การนำชีวมวลมาผานกระบวนการเพ่ือใหได
เปนเช้ือเพลิงเหลว ซึ่งมี 3 กระบวนการ ดังน้ี  

2.1 กระบวนการทางชีวภาพ เปนกระบวนการท่ีนำชีวมวล
มายอยสลายแปง น้ำตาล และเซลลูโลส เพ่ือใหไดเปนเอทานอล 
แลวนำมาใชเปนเชื้อเพลิงเหลวในเคร่ืองยนตเบนซิน ชีวมวลที่    
นำมาใชในกระบวนการน้ีคอืพืชผลทางการเกษตร เชน มนัสำปะหลัง 
ออย ขาวฟางหวาน ขาวโพด และเศษเหลือทิ้งทางการเกษตรหรือ
การแปรรูปทางการเกษตร เชน กากน้ำตาล และลำตนออย ฯลฯ  

2.2 กระบวนการทางฟสิกสและเคมี เปนกระบวนการท่ีนำ
ชีวมวลที่ เปนพืชน้ำมัน อาทิ ปาลม มาสกัดน้ำมัน แลวนำ         
น้ ำมัน ท่ี ได ไปผ านกระบวนการทรานส เอส เตอ ริฟ เค ชัน 
(Transesterification) เพ่ือใหเปนไบโอดีเซล 

2.3 กระบวนการใชความรอนสูง เปนกระบวนการท่ีใช
ความรอนสูงและในสภาพท่ีไมมีออกซิเจน เพ่ือใหชีวมวลสลายตัว
กลายเปนเช้ือเพลิงเหลวและแกสผสมกัน 

3. การผลิตกาซเชื้อเพลิง (Gasification Technology) 
คือ การนำชีวมวลมาเผาในอุปกรณที่จำกัดอากาศ เพ่ือใหเกิด 
การเผาไหมท่ีไมสมบูรณ ซึ่งจะไดกาซคารบอนมอนอกไซด      
กาซไฮโดรเจน และกาซมีเทนเปนองคประกอบ 

4. การผลิตกาซโดยการหมัก (Anaerobic Digestion 
Technology) คือ กระบวนการท่ีนำชีวมวลมาหมักดวยแบคทีเรีย
ในสภาวะท่ีไมมีอากาศหรือไมมีออกซิเจน ชีวมวลจะยอยสลาย
และ เ กิดก าซ ท่ี เ รี ยกว า ก าซชี วภาพ ที่ มี ก าซมี เทนและ              
กาซคารบอนไดออกไซดเปนหลัก 

à·¤â¹âÅÂÕªÕÇÁÇÅã¹»̃¨¨ØºÑ¹  
ปจจุบันพลังงานชีวมวลท่ีเราใชกันอยูนั้นมาจาก

เทคโนโลยีการผลิตท่ีหลากหลายซ่ึงไดกลาวไวในขางตน 
ที่มีทั้งการเผาไหมในอากาศปกติเพ่ือใหไดพลังงาน 
ความรอน หรือเผาไหมในอุปกรณท่ีจำกัดอากาศเพ่ือ    
ใหไดกาซเชื้อเพลิง การหมักดวยแบคทีเรียเพ่ือใหได   
กาซชีวภาพ และการผานกระบวนการผลิตเพ่ือใหได      
เชื้อเพลิงเหลว เชน เอทานอลและไบโอดีเซล ฯลฯ 

กระบวนการเปล่ียนแปลงชีวมวลใหเปนพลังงาน
ที่งายท่ีสุด คือ การนำชีวมวลมาผานกระบวนการสันดาป
หรือการเผาไหมในอากาศปกติเ พ่ือใหไดพลังงาน     
ความรอน ชีวมวลท่ีเหมาะสำหรับนำมาเผาไหม ไดแก 
เศษวัสดุทางการเกษตรและเศษไม เชน ซังขาวโพด     
ฟางขาว ชานออย เหงามันสำปะหลัง ขี้เล่ือย แกลบ 
กะลาปาลม เสนใยปาลม เปลือกไม และข้ีเลื่อย ฯลฯ 
และกระบวนการการ เผาไหมที่ ซับซอน ข้ึนมาอีก
กระบวนการหน่ึง คือ การเผาไหมแบบไมสมบูรณ ซึ่ง    
จะตองทำในอุปกรณท่ีจำกัดอากาศ และจะไดพลังงาน
ชีวมวลในรูปของกาซเชื้อเพลิง  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

โรงไฟฟารอยเอ็ดกรีน 
 
พลังงานความรอนและกาซเช้ือเพลิงจากชีวมวล

สวนใหญจะนำไปใชในกระบวนการผลิตกระแสไฟฟา 
และในบานเราขณะน้ีก็มีโรงไฟฟาพลังงานชีวมวล        
อยูหลายแหง อาทิ โรงไฟฟารอยเอ็ดกรีน เปนโรงไฟฟา
ชีวมวลตนแบบที่เกิดขึ้นจากความรวมมือระหวางบริษัท 
ผลิตไฟฟา จำกัด (มหาชน) กับ เจ พาวเวอร (หนวยงาน
พัฒนาพลังงานไฟฟาของประเทศญ่ีปุน) และโรงสีขาว
สมหมายรอยเอ็ด โรงไฟฟา น้ี เขานำแกลบซ่ึงเปน
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ผลพลอยไดจากการสีขาวมาเปนเช้ือเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟา 
ดังน้ัน ที่นี่จึงเปนสวนหน่ึงในการเพ่ิมเสถียรภาพการผลิตพลังงาน
ไฟฟาใหแกประเทศไทย ลดการใชน้ำมันเตาและลดการนำเขา    
เชื้อเพลิง นอกจากน้ันยังชวยลดปญหามลภาวะเปนพิษจาก       
เศษฝุนแกลบไดอีกดวย   

เทคโนโลยีการผลิตเช้ือเพลิงเหลวก็เปนอีกกระบวนการหน่ึง
ที่ทำใหเรามีพลังงานชีวมวลอยางไบโอดีเซลไวใชแทนน้ำมันดีเซล 
กระบวนการผลิตไบโอดีเซลเร่ิมตนดวยการนำชีวมวลประเภทพืชผล
ทางการเกษตรที่เปนพืชน้ำมัน เชน ปาลม เมล็ดทานตะวัน และถั่ว 
ฯลฯ มาสกัดน้ำมัน แลวนำน้ำมัน ท่ีได ไปผานกระบวนการ   
ทรานสเอสเตอริฟเคชันซึ่งเปนกระบวนการทางฟสิกสและเคมี และ
สุดทายก็จะไดไบโอดีเซลท่ีมีคุณสมบัติใกลเคียงน้ำมันดีเซล 
สามารถนำไปใชกับเคร่ืองยนตดี เซลไดโดยไมตองดัดแปลง
เคร่ืองยนต  

นอกจากน้ี ยังมีเชื้อเพลิงเหลวอีกชนิดหน่ึงที่เราคุนเคยกันดี 
คือ น้ำมันแกสโซฮอล ที่นำมาใชแทนน้ำมันเบนซิน น้ำมัน           
แกสโซฮอลไดมาจากกระบวนการผลิตเชื้อเพลิงเหลวเชนเดียวกับ         
ไบโอดีเซล แตที่ตางกันคือชีวมวลท่ีนำมาผลิตน้ันจะเปนพืช     
จำพวกแปงและน้ำตาล เชน ขาวฟางหวาน ขาวโพด มันสำปะหลัง 
และออย รวมท้ังเศษเหลือทิ้งจากการแปรรูปหรือการเกษตร เชน 
กากน้ำตาล และลำตนออย ฯลฯ แลวนำมาผานกระบวนการ         
ทางชีวภาพเพ่ือยอยสลายแปง น้ำตาล และเซลลูโลส ซึ่งก็จะไดเปน
เอทานอล จากน้ันนำไปรวมกับน้ำมันเบนซินได เปนน้ำมัน          
แกสโซฮอลที่ใชกับเคร่ืองยนตเบนซิน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
เทคโนโลยีในการผลิตพลังงานชีวมวลท่ีกลาวมาน้ีเปน

เทคโนโลยีที่เราสามารถทำไดและมีพลังงานชีวมวลในรูปแบบตางๆ 
ไวใชกันในปจจุบัน พลังงานชีวมวลเหลาน้ีชวยเราไดมาก ทั้งชวย  
ลดปญหาการขาดแคลนพลังงาน ปญหาราคาพลังงาน และปญหา
สิ่งแวดลอม อยางไรก็ตาม การพัฒนาเทคโนโลยีชีวมวลในการผลิต
พลังงานชีวมวลในรูปแบบตางๆ ยังคงตองพัฒนาตอไป เพ่ือให
พลังงานชีวมวลท่ีมีอยูนั้นมีเสถียรภาพมากข้ึน และท่ีสำคัญเพ่ือให
มีพลังงานชีวมวลรูปแบบใหมๆ ที่สามารถนำมาใชไดในอนาคต 

 

à·¤â¹âÅÂÕªÕÇÁÇÅã¹Í¹Ò¤μ 
ในอนาคตเราจะมีเทคโนโลยีและกระบวนการ

ผลิตพลังงานชีวมวลท่ีทันสมัยและมีศักยภาพใน     
การผลิตท่ีสูงขึ้น ซึ่งก็จะทำใหเรามีพลังงานชีวมวล    
ไวใชกันมากข้ึนดวย  

เทคโนโลยีการนำชีวมวลมาหมักเพ่ือใหได
กาซชีวภาพน้ันเปนส่ิงที่ทำกันอยูแลว แตในอนาคต
กระบวนการนี้จะกาวไปอีกข้ันหนึ่ง เพราะกาซชีวภาพ
ที่ไดจะนำไปอัดความดันใสถังบรรจุเ พ่ือใชแทน     
กาซ LPG และ NGV กาซชีวภาพจากกระบวนการน้ี
เรียกวา กาซชีวภาพอัด (CBG หรือ Compressed 
Bio-methane Gas) เปนกาซเชือ้เพลิงรปูแบบหนึง่ท่ีได  
มาจากกระบวนการผลิตกาซโดยการหมัก เร่ิมตนจาก
การนำของเสียจากโรงงานแปรรูปทางการเกษตร 
อาทิ น้ำเสียจากโรงงานแปงมันสำปะหลังและโรงงาน
น้ำตาล และมูลสัตว มาหมักดวยแบคทีเรียในสภาวะ
ที่ไมมีออกซิเจน ของเสียเหลาน้ีจะยอยสลายและ   
เกิดกาซท่ีเรียกวากาซชีวภาพ จากน้ันนำไปผาน
กระบวนการปรับปรุงคุณภาพแลวอัดความดันบรรจุ
ใสถังพรอมใช  

แนวคิดการผลิตกาซชีวภาพอัดนี้มาจาก
ประเทศเยอรมนี และขณะนี้กำลังวิจัยเพ่ิมเติมเพื่อหา
ชีวมวลชนิดใหมที่มีศักยภาพในการหมักเปนกาซ      
ซึ่งก็คือ หญาเล้ียงชาง หากการทดลองและวิจัยน้ี
ป ร ะสบความสำ เ ร็ จ  ก า ซชี ว ภ าพ อัดจะ เป น               
เชื้อเพลิงเหลวในอนาคตที่สามารถนำมาใชแทน
น้ำมัน สงผลใหประเทศไทยไมตองนำเขาน้ำมันดิบ
และกาซปโตรเลียมจากตางประเทศ และทำให
ประเทศไทยมีเสถียรภาพดานพลังงานมากข้ึน  

หญาเล้ียงชาง 
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(Fast Pyrolysis) ซึ่งจะทำใหได ไบโอออยล (Bio Oil) พลังงาน
ชีวมวลอีกรูปแบบหนึ่ งในอนาคต เปนเชื้อเพลิงสะอาด              
มีสีน้ำตาลเขม มีกลิ่นฉุนเหมือนควัน และไมทำใหเกิดกาซ   
เรือนกระจก เทคโนโลยีฟาสตไพโรลซิสเปนกระบวนการ        
เผากากของเสียโดยใชความรอนสูง ไมใชออกซิเจน และตอง
เผาไหมในเวลาอันรวดเร็ว ชีวมวลท่ีนำมาใชในกระบวนการน้ี
สามารถใชไดหลายชนิด ไมวาจะเปนพืชผลทางการเกษตร 
เศษไม และกากของเสียจากการเกษตร กระบวนการน้ีเร่ิมตน
จากการนำชีวมวลมาบดใหละเอียด แลวนำไปเผาในเตา
ปฏิกรณที่ไมมีออกซิเจน ในอุณหภูมิประมาณ 450-500      
องศา เซลเ ซียส และใช เ วลา เ พียง 2 -3 นาที เท า น้ัน                  
ในกระบวนการ เผาไหมซึ่ งจะทำให ได ก าซ ไอ และ              
สารแขวนลอยในอากาศ จากน้ันลดอุณหภูมิเพ่ือใหกาซ       
เย็นตัวลงทันทีและกล่ันตัวเปนไบโอออยล  

ขณะน้ีกำลังทดลองใชไบโอออยลกับเครื่องกังหันกาซ
ซึ่งเดิมทีใชน้ำมันดีเซลเพ่ือใหมีประสิทธิภาพมากข้ึน และยังคง
ตองพัฒนาปรับปรุงในสวนของระบบการเผาไหมใหมี
ประสิทธิภาพสูงสุด รวมทั้งพัฒนาเครื่องยนตที่จะใชไดกับ      
ไบโอออยล  

เทคโนโลยีชีวมวลท่ีนำมาใชเพ่ือผลิตพลังงานชีวมวลใน   
รูปแบบตางๆ รวมท้ังการสรรหาชีวมวลท่ีมีศักยภาพและ   
เหมาะสมตอการผลิตพลังงานยังคงพัฒนาไปอยางตอเน่ือง 
ดวยความหวังท่ีเราจะไดมีพลังงานทดแทนหรือพลังงาน
หมุนเวียนไวใชกันในอนาคต เพ่ือเปนทางเลือกหน่ึงในการลด
การใชและนำเขาน้ำมันดิบและกาซปโตรเลียมเหลวจาก      
ตางประเทศ ทำใหไมตองเสียเงินตราใหแกตางประเทศ รวมทั้ง
ยังทำใหประเทศไทยมีความมั่นคงในดานพลังงานอีกดวย 

 

เทคโนโลยีชีวมวลอีก   
สิ่งหน่ึงคือ การเปล่ียนชีวมวล
ใหเปนน้ำมัน ซึ่งเรียกวา น้ำมัน
สังเคราะหจากชีวมวล (BTL 
หรือ Biomass to Liquid)         
มีคุณสมบัติ เ ทียบเทาน้ำมัน
ป โต ร เลี ยม เทค โน โล ยีนี้ มี
ประเทศญ่ีปุน ประเทศเยอรมนี 
และประเทศสหรัฐอเมริกา
เปนตนแบบ โดยมีกระบวนการ
ผลิตท่ียุงยากและซับซอนถึง     
4 กระบวนการ เร่ิมจากการนำ
ชีวมวลมาผานกระบวนการ
ไฮโดรไลซิส (Hydrolysis) เพ่ือเปลี่ยนชีวมวลใหเปนน้ำตาล  
ตอดวยกระบวนการดีไฮเดรชัน (Dehydration) เพ่ือเปลี่ยน
น้ำตาลใหเปนสารจำพวก 5-hydroxymethylfurfural และ 
furfural ซึ่งมีโมเลกุลเล็กลง และสุดทายจะตองผาน        
กระบวนการออดอลคอนเดนเซชัน (Aldol condensation) 
และกระบวนการไฮโดรจีเนชัน (Hydrogenation) เพ่ือเปลีย่นสาร 
5-hydroxymethylfurfural และ furfural ใหเปนไฮโดรคารบอน
ที่มีขนาดคารบอน 9–15 ตัว ซึ่งก็คือ น้ำมันสังเคราะห  

การวิจัยในเบ้ืองตนไดเลือกใช ชานออย เปนชีวมวล
ทดลอง และจะเลือกใชชีวมวลชนิดอื่นๆ ที่เหมาะสมและ         
มีศักยภาพสูงข้ึนตอไปในอนาคต เชน ฟางขาว เศษไมเน้ือแข็ง 
และกากมันสำปะหลัง ฯลฯ 

นอกจากน้ี ยังกำลังศึกษาถึงตัวเรงปฏิกิริยาและสภาวะ
ภายในกระบวนการท่ีเหมาะสมและมีประสิทธิภาพ เพ่ือให
สามารถผลิตน้ำมันสังเคราะหจากชีวมวลไดมากที่สุด คาดวา
ในอี ก  1 5 - 2 0  ป ข า งหน า  หาก เทค โน โลยี ชี ว ม วลนี้                   

เ ป น ผ ล ส ำ เ ร็ จ 

ไบโอออยล 

ประเทศไทยเรา
จ ะ มี น้ ำ มั น
สั ง เคราะหจาก   
ชีวมวล หรือ BTL 
เ ป น อี ก ห น่ึ ง     
ท า ง เ ลื อ ก ใ น    
การใชพลังงาน
ทดแทน  

สุดทายน้ีเปนเทคโนโลยีชีวมวลในอนาคตท่ียังมาไมถึง
ประเทศเรา แตมีการวิจัยและพัฒนาแลวในตางประเทศ อาทิ 
ประเทศแคนาดา เปนเทคโนโลยีชวีมวลท่ีเรียกวา ฟาสตไพโรลซสิ 
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Energy Scenario Analysis : 
à¾ÃÒÐâÅ¡¹Õé¤×ÍÅÐ¤Ã 

Scoop 
ดร.สมภพ พัฒนอริยางกูล  
สำนักนโยบายและยุทธศาสตร สำนักงานปลัดกระทรวงพลังงาน 

¤Ôดวาทุกทานคงเคยไดดูละครไมวาจะเปนละครทางโทรทัศนหรือวาละครเวที ในแทบจะทุกเร่ือง 
“ฉาก” (Scene) ของละครจะเปลี่ยนไปเรื่อยๆ 

เพ่ือสรางอรรถรสในการรับชม บางครั้งสุข ตลก เศรา หรือตื่นเตน 
ตามบทที่ผูประพันธไดสรรคสรางไว ซึ่งก็ไมแตกตางจากชีวิตของ
คนเราและความเปนไปของโลกที่มีฉากตางๆ หมุนเวียนผาน
เขามาไมเวนแตละวัน 
 

อยางไรก็ตาม โลกน้ีตางจากละครตรงท่ีวายังไมมีผูประพันธใดเขียนบท
ไวชัดเจนวา ฉากตอไปจะเปนเชนไร เพราะอนาคตเปนสิ่งที่ไมแนนอน และความไม
แนนอนของอนาคตนี่เองที่เปนปญหาสำคัญของการวางแผนในทุกระดับ ไมวา 
จะเปนการวางแผนลงทุนโครงการหม่ืนลาน การซ้ือรถสักคัน หรือการเลือกทำเล 
เพ่ือซื้อบานสักหลัง 

 
การพยากรณเหตุการณหรือความเปนไปในอนาคตเปนแคทางออกหน่ึง 

ในการชวยตัดสินใจสำหรับเหตุการณในอนาคต ที่วาเปนทางออกหน่ึงก็เพราะวา 
การพยากรณอนาคตยังคงมีความไมแนนอนแฝงอยู การตัดสินใจโดยพ่ึงพา 
การพยากรณในรูปแบบใดรูปแบบหนึ่งเพียงอยางเดียวอาจไมใชแนวทางท่ี 
เหมาะสมนักสำหรับโลกที่สามารถเปล่ียนไปไดทุกวัน 

 
ในชวงหลายสิบปที่ผานมา นักวางแผนกลยุทธจึงไดคิดคนและพัฒนา 

เคร่ืองมือที่ชวยตัดสินใจสำหรับการวางแผนสำหรับอนาคตในรูปแบบของ 
การวิเคราะหภาพฉาย (Scenario Analysis) ซึ่งเปนการฉายใหเห็นถึงภาพตางๆ ที่มี
ความเปนไปไดวาอาจจะเกิดขึ้นในอนาคต 

 
การท่ีเราสามารถมองภาพฉายในแตละรูปแบบทำใหเราเห็นความเปนไปได

ของเหตุการณที่จะเกิดข้ึนในอนาคต กอใหเกิดประโยชนมหาศาลในการทำให 
ผูวางแผนไดรับรูถึงเหตุการณและสิ่งท่ีอาจเกิดขึ้นเพ่ือเตรียมพรอมเพื่อกำหนด
แผนการดำเนินงานท่ีไดรับมือสำหรับอนาคตอยางรอบดาน ซึ่งรวมถึงเร่ืองที่คาดไมถึง
ดวย (Surprised) 

 

กระบวนการสำคัญในการจัดทำ
ภาพฉาย ก็คื อ ก า รกำหนดป จ จั ย 
ขับเคลื่อนหลักของภาพอนาคต (Key 
D r i v e r s ) ที่ ต อ ง ร ะ บุ ถึ ง รู ป แ บ บ 
การเปล่ียนแปลงของปจจัยขับเคล่ือน  
ซึ่งจะเปนส่ิงกำหนดรูปแบบของภาพฉาย
ตางๆ และส่ิงท่ีตามมาก็คือการต้ังคำถาม
ที่สำคัญท่ีสุด คือ คำถามท่ีวา “จะเกิด
อะไรขึ้นถา...” (“What if ?”)  

 
ยกตัวอยางเชน ในการวิเคราะห

ภาพฉายของภาคพลังงาน หากเรา
พิจารณาแลวเห็นวาปจจัยขับเคล่ือน
หลัก ของการผลิตและการใชพลังงาน 
ในอนาคต คือ ความตระหนักตอ 
การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศจาก
การปลอยกาซเรือนกระจก คำถามท่ีเรา
อาจถามวาจะเกิดอะไรขึ้นกับการใช
และการผลิตพลังงานถาทุกประเทศ
ตองการลดกาซเรือนกระจก ใหระดับ
ความเขมขนของกาซารบอนไดออกไซด 
(CO2) อยูที่ระดับ 450 สวนตอลานสวน 
(450 ppm) 

 
ใ น ก า ร จั ด ท ำ ภ า พ ฉ า ย น้ั น

นอกจากภาพท่ีอาจจะเกิดในอนาคต 
ที่เราสามารถมองเห็นไดแลว เรายัง
สามารถจัดทำเสนทางท่ีพัฒนาไปสู 
ภาพของอนาคตน้ันๆ ได ทำใหเราเห็น
เสนทาง (Path) ของการเปลี่ยนแปลง 
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ที่ จ ะ เ กิ ดขึ้ น ในอนาคต ซ่ึ ง 
โดย ท่ั ว ไปจะ มีกา รกำหนด 
ภาพฉายอางอิง (Reference  
or Baseline Scenario) เพ่ือ
เปนภาพฉายสำหรับอางอิง  
( ในลั กษณะ ท่ี เป นกลางๆ ) 
เปรียบเทียบกับภาพฉายอ่ืนๆ 

 
ถาจะยกตัวอยางจาก 

450 ppm Scenario เมื่อเรา
พิจารณาปจจัยผลักดันดาน
อื่นๆ ดวย เชน การเติบโตทาง
เศรษฐกิจ ทำใหเราเห็นภาพ 
การเติบโตของการใชพลังงานในชวง 20 ปขางหนา ในภาพฉายอางอิง (Reference 
Scenario) ไดกำหนดรูปแบบการใชพลังงานในกรณีไมมีการดำเนินนโยบาย 
เพ่ิมเติมในการลดการปลอยกาซเรือนกระจก และมีการเปรียบเทียบกับ 
กรณีที่ตองลดความเขมขนของกาซ CO2 ใหได 450 ppm เพ่ือใหเห็นชองวาง 
(Gap) ในการมุงสูเปาหมาย 

 
ตัวอยางขางตนท่ียกมาเปน Scenario จริง ที่ไดมีการจัดทำโดย International 

Energy Agency (IEA) อยูในรายงานการวิเคราะห ที่ชื่อวา World Energy Outlook 
ซึ่ง IEA ไดจัดทำการวิเคราะหภาพฉายในหลากหลายกรณี เพ่ือชี้ใหประเทศตางๆ ได
เห็นถึงประเด็นท่ีตองไดรับการผลักดันเชิงนโยบายและการรวมมือกันของทุก 
ภาคสวนในการมุงไปสูภาพอนาคตท่ีคาดหวังไว โดยท่ีมาของ 450 ppm Scenario  
มาจากการศึกษาของนักวิทยาศาสตรที่ระบุวารักษาความเขมขนของกาซ CO2  
ในบรรยากาศไมใหสูงเกินกวา 450 ppm แลวจะทำใหอุณหภูมิของโลกเพ่ิมขึ้น 
ไมเกิน 2 องศาเซลเซียส ซึ่งจะสงผลใหเกิดการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศอยาง
รุนแรง 

 
การวิเคราะหภาพฉายระยะยาวในการวางแผนระยะยาวดานพลังงานเปน 

สิ่งท่ีมีความจำเปน เพราะการพัฒนาโครงสรางพ้ืนฐานดานพลังงานใชระยะเวลานาน
และใชเงินลงทุนสูง การวางแผนท่ีไมไดคำนึงถึงภาพอนาคตอยางรอบดานอาจ 
กอใหเกิดความเสียหายและสงผลตอความสามารถในการแขงขันของประเทศ  
โดยเฉพาะหากการลงทุนนอยเกินไป สายเกินไป และลงทุนเทคโนโลยีท่ีไมเหมาะสม 
(Too little, too late and wrong technology) ก็จะเปนผลเสียตอประเทศใน 
ระยะยาวอยางมหาศาล 

 
หันมาดูในภาคพลังงานของประเทศไทยบาง สำนักนโยบายและยุทธศาสตร 

สำนักงานปลัดกระทรวงพลังงาน ไดจัดทำภาพฉายอนาคตของพลังงานไทยเชนกัน
เพ่ือเปนเคร่ืองมือหนึ่งในการกำหนดยุทธศาสตรดานพลังงานระยะยาวของประเทศไทย 

 
ในการจัดทำการวิเคราะหภาพฉายพลังงานของประเทศไทย ไดระบุปจจัย 

ขับเคล่ือนท่ีสำคัญท่ีสงผลตอรูปแบบและการเติบโตของการผลิตและการใชพลังงาน 
ประกอบดวย 

 

»˜¨¨ÑÂ´ŒÒ¹àÈÃÉ°¡Ô¨ 
 
เ ศ รษฐ กิ จ เ ป น สิ่ ง 

ขับเคล่ือนการใชพลังงานท่ี
สำคัญ การใชพลังงานและ
การเติบโตมีความเช่ือมโยง

กันอยางใกลชิด กิจกรรมทาง
เศรษฐกิจทุกอยางตองใชพลังงานเปน
ปจจัยสำคัญ โดยเฉพาะการผลิตภาค
อุตสาหกรรม นอกจากน้ันเมื่อเศรษฐกิจ
เติบโตประชาชนก็จะมีการบริโภคมากข้ึน
ซึ่งก็ตองใชพลังงานเชนกัน 

 
»˜¨¨ÑÂ´ŒÒ¹»ÃÐªÒ¡Ã 

áÅÐ¤ÃÑÇàÃ×Í¹ 
 
การเปล่ียนแปลงจำนวนประชากร

สงผลโดยตรงตอการใชพลังงานของ
ประเทศ เมื่อประชากรเพ่ิมข้ึนการบริโภค
ในรูปแบบตางๆ และการใชพลังงานก็
เ พ่ิมตามไปด วย นอกจาก น้ันการ
เปล่ียนแปลงในโครงสรางประชากร 
และรูปแบบของครัวเรือนก็สงผลตอ 
การใชพลังงานเชนกัน ยกตัวอยางเชน 
ครัวเรือนในเมืองใหญยอมใชพลังงาน
มากกวาครัวเรือนในชนบท 
หรือจะเปนเ ร่ืองอายุ 
ที่ คนใน วัยทำงาน 
มี แ น ว โ น ม ที่ ใ ช
พ ลั ง งานมากกว า 
คนสูงอายุ  

 

การลดกาซคารบอนไดออกไซด (CO2) ใน 450 ppm Scenario เทียบกับกรณีอางอิง 



8

»˜¨¨ÑÂ´ŒÒ¹¡ÒÃ¾Ñ²¹Ò
à·¤â¹âÅÂÕáÅÐ»ÃÐÊÔ·¸ÔÀÒ¾

¡ÒÃãªŒ¾ÅÑ§§Ò¹ 
 
เทคโนโลยีถือ

เปนปจจัยขับเคลื่อน
ภ า คพ ลั ง ง า น ท่ี
สำคัญท้ังทางดาน
การใชและการผลิต 
เทคโนโลยีการใช
พ ลั ง ง า น ท่ี มี
ป ร ะ สิ ท ธิ ภ า พ 

ยอมทำใหการใชพลังงานลดลง ใน 
ขณะเดียวกันการพัฒนาเทคโนโลยีดาน
การผลิตและแปรรูปพลังงานก็ทำให 
การใชเชื้อเพลิงลดลง นอกจากน้ีอาจมี
เทคโนโลยีการผลิตพลังงานในรูปแบบ
ใหมๆ เกิดข้ึนท่ีสามารถเปล่ียนภาพของ
พลังงานจากปจจุบันไปอยางส้ินเชิง 

 
»˜¨¨ÑÂ´ŒÒ¹¼Å¡ÃÐ·º 
´ŒÒ¹ÊÔè§áÇ´ÅŒÍÁ 
 
ในกระบวนการผลิตและการใช

พ ลังงานยอมไมสามารถหลีกเ ล่ียง 
ผลกระทบตอสิ่งแวดลอมได การผลิต
และการใชพลังงานแตละประเภทอาจสง
ผลก ร ะทบต อ สิ่ ง แ วดล อมต า ง กั น  
ค ว า ม ต ร ะ ห นั ก ต อ ผ ล ก ร ะ ท บ ต อ 
สิ่งแวดลอมของประชาชนยอม 
ส งผลตอการ เ ลือกใชและ
พัฒนาพลังงานแตละประเภท 
ตัวอยางท่ีเห็นไดชัด ณ ปจจุบัน
ก็คือเร่ืองการเปล่ียนแปลง
สภาพภูมิอากาศ 

 

»˜¨¨ÑÂ´ŒÒ¹¹âÂºÒÂáÅÐ¡ÒÃ¢Ñºà¤Å×èÍ¹¨Ò¡ÀÒ¤ÃÑ° 
 
นโยบายภาครัฐบาลสงผลโดยตรงตอประชาชนและผูประกอบการ

โดยตรง โดยเฉพาะนโยบายท่ีออกมาในรูปของกฎระเบียบขอบังคับซึ่งตองมี 
การปฏิบัติตาม นอกจากน้ันนโยบายหรือมาตรการท่ีสรางแรงจูงใจในดานตางๆ 
ก็สงผลใหเกิดการเปล่ียนแปลงพฤติกรรมของผูผลิตและผูบริโภค นอกเหนือจาก
นโยบายดานพลังงานท่ีสงผลตอภาคพลังงานโดยตรงแลว นโยบายดานอ่ืนๆ  
ก็สงผลกระทบเชนกัน อาทิ การปรับโครงสรางภาคอุตสาหกรรม การพัฒนา
ระบบขนสงมวลชน หรือการกำหนดมาตรฐานดานส่ิงแวดลอม 

 
ในการจัดทำภาพฉายผูวางแผนจะกำหนดวาปจจัยขับเคลื่อนตางๆ  

มีการเปล่ียนแปลงไปอยางไร ซึ่งถือเปนความไมแนนอนท่ีอาจเกิดขึ้นได 
ในอนาคต ในการกำหนดภาพรูปแบบของภาพฉายจำเปนตองอาศัยขอมูลและ
จินตนาการของผูกำหนดภาพฉายดวย ซึ่งเปนลักษณะท่ีผสมผสานระหวาง
ศาสตรและศิลป 

 
ในโลกใบน้ีไมวาจะเปนเร่ืองพลังงานหรือเร่ืองใดก็ตาม ก็ไมแตกตาง

จากละครท่ีเราไมรูวาฉากตอไปจะเปนเชนไร อยางไรก็ตาม ไมวาฉากตอไป
จะเปนอะไร เราก็ตองเลนใหดีท่ีสุดใชไหมละครับ และแมวา 
เราจะจัดทำภาพฉายไดดีเพียงใด แตเราก็ตองเตือนตัวเองไว 
ใหดีวา อนาคตยังคงไมมีความแนนอนครับ เหมือนละครบางเร่ือง

ที่มีจุดจบแบบหักมุม (Twisted) ไมใหเราต้ังตัวไดเลย 

การใชพลังงานข้ันตนของไทยใน Reference Scenario 

The future belongs to those who prepare for it today. The future belongs to those who prepare for it today. 
Malcolm X (192Malcolm X (19255-1965)-1965)  

Í¹Ò¤μ¨Ðà»š¹¢Í§¤¹·ÕèàμÃÕÂÁ¾ÃŒÍÁÊÓËÃÑºÁÑ¹ã¹ÇÑ¹¹Õé Í¹Ò¤μ¨Ðà»š¹¢Í§¤¹·ÕèàμÃÕÂÁ¾ÃŒÍÁÊÓËÃÑºÁÑ¹ã¹ÇÑ¹¹Õé 
ÁÑÅ¤ÍÅ�Á àÍ¡« � - ¹Ñ¡àÃÕÂ¡ÃŒÍ§ÊÔ·¸ÔÁ¹ØÉÂª¹ªÒÇÍàÁÃÔ¡Ñ¹ ÁÑÅ¤ÍÅ�Á àÍ¡«� - ¹Ñ¡àÃÕÂ¡ÃŒÍ§ÊÔ·¸ÔÁ¹ØÉÂª¹ªÒÇÍàÁÃÔ¡Ñ¹ 
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“¾ÅÑ§§Ò¹ §Ò¹ÃÇÁ¾ÅÑ§” 
¾ÅÑ§§Ò¹ ÊÓ¤ÑÞ μ ‹Í»ÃÐà·È 
ËÅÒÂ»ÃÐàÀ· ÊÒÃ¾Ñ¹ ·‹Ò¹¤§àËç¹ 
¡�Ò« ä¿¿‡Ò ¹éÓÁÑ¹ ¹Ñé¹¨Óà»š¹ 
à»ÃÕÂº´Ñ§àª‹¹ »˜¨ Ñ̈ÂË¹Õè§ ·Õè¾Ö§ÁÕ 
 

ÃŒÍÂà¡ŒÒÊÔº ¡Ç‹Ò»ÃÐà·È ·Ø¡à¢μâÅ¡ 
¡ÅÑºÁÕâª¤ ºÒ§Ê‹Ç¹ ÅŒÇ¹ÊØ¢¢Õ 
¡ÅØ‹Á OPEC ¾ÅÑ§§Ò¹ ÍØ´Á´Õ 
´Ô¹á´¹·Õè Ê‹§à¢ŒÒÁÒ ¤ŒÒ¢ÒÂàÃÒ 

 
»ÃÐªÒ¡Ã à¾ÔèÁÁÒ¡ ÂÒ¡¤ØÁä´Œ 
¾ÅÑ§§Ò¹ àË×Í´ËÒÂ ã¤Ã·Ø¡¢�àÅ‹Ò 
»ÃÐËÂÑ´ãªŒ »ÃÐËÂÑ´¼ÅÒÞ §Ò¹¢Í§àÃÒ 
à¾ÕÂ§à¢ŒÒã¨ ¤ÇÒÁÁÑè¹¤§ ÂÑ§¤§à´ÔÁ 
 

μÃÐË¹Ñ¡à¶Ô´ ¾ÅÑ§§Ò¹ àÃÔèÁàËÅ×Í¹ŒÍÂ 
μ ŒÍ§·ÂÍÂ ¤Œ¹ËÒ ÁÒ¤ÍÂàÊÃÔÁ 
¾ÅÑ§§Ò¹ ·´á·¹ ÇÒ§á¼¹à¾ÔèÁ 
¡çÍÒ¨àμ ÔÁ àμ çÁä´Œ äÁ‹¶ÒÇÃ 

 
»ÃÑº¹ÔÊÑÂ ¡ÒÃãªŒ ãËŒ¤ØŒÁ¤‹Ò 
ªÇ¹¡Ñ¹ÁÒ ªÕéãËŒàËç¹ à»š¹¤ÃÙÊÍ¹ 
Å´ÇÔ¡Äμ ¾ÅÑ§§Ò¹ ä´Œá¹‹¹Í¹ 
àÍ×éÍÍÒ·Ã ¾ÃŒÍÁ¡Ñ¹´ŒÇÂ ª‹ÇÂàÁ×Í§ä·Â 
 

¡ÄμÀÒÊ μ�Ð»ÃÐ¨Ó 
»ÃÐ¸Ò¹ªÁÃÁÊ×èÍÊÃŒÒ§ÊÃÃ¤ �ä·Â 
Ñ̈§ËÇÑ´¹¹·ºØÃÕ 

ทามกลางวิกฤตดานพลังงานในปจจุบันท่ีสงผลกระทบตอประเทศไทย หน่ึงความต้ังใจเสียงหน่ึง
ไดสะทอนมุมมองใหเห็นถึงความสำคัญของการอนุรักษพลังงาน และการสงเสริมการใชพลังงานทดแทน 
มายังกระทรวงพลังงาน จากการสัมมนา “ภาพอนาคต (Scenario) ดานพลังงาน...วิกฤติท่ีประเทศไทย
ไมควรมองขาม” เม่ือวันท่ี 31 พฤษภาคม 2554 ณ โรงแรมมิราเคิลแกรนด คอนเวนช่ัน 
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Keep Inside 

“à»ÅÕèÂ¹ÁÒãªŒËÅÍ´¼ÍÁàºÍÃ � 5 ¼ÍÁ¡Ç‹Ò ÊÇ‹Ò§¡Ç‹Ò »ÃÐËÂÑ´ä¿ä´Œ¶Ö§ 30% ¤ØŒÁ¤‹Ò
´ŒÇÂÍÒÂØ¡ÒÃãªŒ§Ò¹·ÕèÂÒÇ¹Ò¹¡Ç‹Ò à»ÅÕèÂ¹à¾×èÍâÅ¡ Ø̧Ã¡Ô¨¢Í§¤Ø³ à»ÅÕèÂ¹à¾×èÍâÅ¡¢Í§àÃÒ” 

 
ขอความขางบนมาจากภาพยนตรโฆษณาชุด “กฎใหมของการลงทุน” ที่การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย 

(กฟผ.) เผยแพรสูสาธารณะไปเม่ือตนเดือนพฤษภาคม 2554 เปนสิ่งท่ีชี้ชัดถึงผลตอบรับในความคุมคาของนักลงทุนจาก          
3 องคกรขนาดใหญที่เปลี่ยนมาใชหลอดผอมเบอร 5 แลวเห็นผลการประหยัดไฟจริง  

นายสุทัศน ปทมสิริวัฒน ผูวาการ กฟผ. กลาวถึงความเปนมาของโครงการสงเสริมการใช
หลอดผอมเบอร 5 วา กฟผ. ใหความสำคัญกับการรณรงคใหประชาชนประหยัดพลังงานและทำ
โครงการประหยัดไฟจากการใชเคร่ืองใชไฟฟาท่ีมีประสิทธิภาพประหยัดไฟและใชสัญลักษณฉลาก
ประหยัดไฟเบอร 5 มาอยางตอเน่ืองถึง 15 ปแลว โดยไดทำไปพรอมกับการจัดหาและผลิตกระแส
ไฟฟาใหเพียงพอกับความตองการ แตการหาแหลงพลังงานน้ันเปนไปดวยความยากลำบาก            

การประหยัดพลังงานจะชวยชะลอการลงทุนในการกอสรางโรงไฟฟาท่ี กฟผ. ผลิตไฟฟา   
เสริมระบบใหมั่นคง ดังน้ัน กฟผ. จึงเปนผูนำรองในโครงการน้ี  

 
หลอดผอมเบอร 

5 เปนอุปกรณที่ชวย
ประหยัดไฟฟาไดแต
ยังคงใหประโยชนเทา
เดิม ซึ่ง กฟผ. ได

ดำเนินโครงการสงเสริมการใชหลอดผอมเบอร 5 นี้ ดวย          
การผลักดันใหผูประกอบการ เจาของธุรกิจ ผูผลิตและนำเขาหลอด
ฟลูออเรสเซนตหรือหลอดผอม 36 วัตต พัฒนาประสิทธิภาพ
หลอดไฟใหใชพลังงานเพียง 28 วัตต เพ่ือสรางตลาดหลอดผอม
เบvอร 5 จากน้ันไดรณรงคเชิญชวนใหอาคารธุรกิจอุตสาหกรรมเปล่ียนมาใชหลอดผอมเบอร 5 ดวย การดำเนินโครงการประหยัด
พลังงานน้ีไดประโยชนมากถึง 3 ตอ คือ ชวยลดการใชไฟฟาโดยภาพรวมของประเทศ ชวยใหผูใชประหยัดคาไฟฟา และชวย         
ลดปญหาส่ิงแวดลอม 

 

¡¿¼. ¹ÓÃ‹Í§à»ÅÕèÂ¹ËÅÍ´¼ÍÁàºÍÃ � 5 ÊÃŒÒ§μŒ¹áººÍ§¤ �¡ÃÍ¹ØÃÑ¡É �¾ÅÑ§§Ò¹ 

ãªŒËÅÍ´¼ÍÁàºÍÃ� 5ãªŒËÅÍ´¼ÍÁàºÍÃ � 5    
¤ØŒÁ¤‹Ò¡Ç‹Òá¹‹¹Í¹¤ØŒÁ¤‹Ò¡Ç‹Òá¹‹¹Í¹  
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ดร.อนุสรณ แสงน่ิมนวล กรรมการผูจัดการใหญ บริษัทบางจากปโตรเลียม 
จำกัด (มหาชน) กลาวถึงโครงการน้ีวา บริษัทบางจากฯ สนใจในเร่ืองการประหยัดพลังงาน
และมีเปาหมายท่ีจะเปนบริษัทท่ีมีการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดใหเปนศูนย (Carbon 
Neutral Company) เพ่ือลดผลกระทบจากการดำเนินธุรกิจการกลั่นของบริษัทฯ ใหเหลือนอย

ที่สุด บริษัทฯ ไดเปล่ียนมาใชหลอดผอมเบอร 5 จำนวน 20,000 หลอด เม่ือคำนวณดู
แลวพบวา เงินท่ีลงทุนไปในการเปล่ียนหลอดไฟน้ันสามารถคืนทุนไดภายใน          
ปกวาๆ ดังน้ัน โครงการน้ีจึงถือวาเปนโครงการท่ีมีประโยชนคุมคากับการลงทุนได
อยางรวดเร็ว 

 
บ ริ ษั ท บ า ง จ า ก ฯ             

ตั้งเปาหมายไววาในป 2554 นี้ จะติดตั้งหลอดผอมเพิ่มขึ้นในสถานีบริการ
น้ำมันใหครบทั้งหมด 1,000 แหง และยังไดรณรงคใหชุมชนรอบโรงกล่ัน
เปล่ียนมาใชหลอดผอมเบอร 5 นี้ดวย  

 
การเปล่ียนแปลงราคาน้ำมันมีอยูตลอดเวลา และนับวันราคาจะ           

ย่ิงสูงขึ้นเร่ือยๆ เพราะฉะน้ันการประหยัดพลังงานในทุกรูปแบบจึงมี              
ความจำเปน เพราะถือวาเปนการชวยชาติประหยัดการใชพลังงาน ในฐานะ
ที่อยูในองคกรที่อยูกับราคาพลังงาน จึงอยากเชิญชวนใหนักธุรกิจและ
ประชาชนทั่วไปรวมมือรวมใจกัน เรียนรูและสรางสำนึกเร่ืองการอนุรักษ
พลังงาน นอกจากจะไดประหยัดเงินในกระเปาแลว ยังไดใหประโยชนแก
ประเทศชาติและโลกของเราดวย 

 

 

ºÒ§¨Ò¡ ÁØ‹§ÊÙ‹à»‡ÒËÁÒÂ Carbon Neutral Company  
à»ÅÕèÂ¹ÁÒãªŒËÅÍ´¼ÍÁàºÍÃ � 5 ä Œ́»ÃÐËÂÑ´ä Œ́»ÃÐâÂª¹ �  

การเปลี่ยนมาใชหลอดผอมเบอร 5 แทนหลอดผอมเดิมนั้นสามารถประหยัดไฟไดถึง 30% และเม่ือคำนวณดานเงิน
ลงทุนแลวสามารถคืนทุนไดภายใน 2 ป ดังน้ัน กฟผ. จึงตองรณรงค โฆษณา ประชาสัมพันธ และแนะนำวาหลอดผอมเบอร 5 
นี้เปนอุปกรณท่ีมีคุณคาและมีความเหมาะสมกับกลุมธุรกิจท่ีมีความพรอมในเทคโนโลยีและเงินลงทุน และไดเลือกกลุม             
ภาคธุรกิจและอุตสาหกรรมเปนตัวนำรองในระยะเร่ิมแรกของโครงการน้ี สวนอาคารหนวยงานภาครัฐ ศาลากลางจังหวัด               
สำนักปลัดกระทรวง อาคารควบคุมภาครัฐและภาคเอกชน และศาสนสถาน ถือเปนกลุมตัวอยางในการสาธิตวาการเปล่ียน        
มาใชหลอดผอมเบอร 5 จำนวนกวา 1.5 ลานหลอด สามารถประหยัดไฟไดมากกวาเดิม  

 
การเปล่ียนมาใชหลอดผอมเบอร 5 สามารถทำไดไมยาก เพียงแคการตัดสินใจเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมเพ่ือชวยลดการใช

พลังงานลง ซึ่งจะเปนประโยชนกับธุรกิจของทานเอง รวมท้ังประเทศชาติและโลกของเราดวย จึงขอเชิญชวนทุกทานให            
ความสำคัญในการอนุรักษพลังงานและเขารวมในโครงการดีๆ เชนน้ี  
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การเปล่ียนมาใชหลอดผอมเบอร 5 ของเครือธนาคารกสิกรไทย ไดประโยชนอยางเปนรูปธรรมจากการประหยัดคาไฟฟา

ขององคกรไดถึง 33.23% หรือคิดเปนจำนวนเงินไดเกือบ 30 ลานบาทตอป และลดการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดไดถึง 
11,000 ตันตอป ธนาคารกสิกรไทยจึงขอแสดงความชื่นชมทางภาครัฐโดยกระทรวงพลังงานและ กฟผ. ที่มีความคิดดีๆ ใน        
การประหยัดพลังงาน เพราะการผลิตพลังงานเปนไปดวยความยากลำบาก มีทั้งตนทุนและความเสี่ยงตางๆ มากมาย                 
การท่ีหนวยงานภาครัฐเปนผูนำทาง จึงถือเปนปรากฏการณที่นาชื่นชมและนำแนวทางดีๆ เพ่ือนำพาประเทศชาติใหกาวตอไป  

 
ถึงเวลาแลวท่ีคนไทยตองหันมาใสใจเร่ืองการใชพลังงานซ่ึงเปนปจจัยสำคัญ อยาคิดวาวันน้ีมีเงินก็สามารถมีพลังงานใช 

แตทราบหรือไมวา อีก 20 ปขางหนา เม่ือจำนวนประชากรโลกเพ่ิมสูงขึ้น ทรัพยากรทางธรรมชาติลดนอยลง ถาไมรูจักการใช
พลังงานอยางฉลาด รูคุณคา สรางสังคมใหเกิดพฤติกรรมเรื่องอนุรักษพลังงานใหมใหพรอมรับสถานการณที่จะมาถึงในอนาคต  

à»ÅÕèÂ¹ËÅÍ´»ÃÐËÂÑ´ä¿à»š¹â¨·Â �·Õè¤Ô´äÁ‹ÂÒ¡  
¤Ó¹Ç³áÅŒÇÁÕ¤ÇÒÁ¤ØŒÁ¤‹Ò ÇÔ¸Õ¡ÒÃäÁ‹ÂØ‹§ÂÒ¡ÍÐäÃ  

นายบัณฑูร ล่ำซำ ประธานเจาหนาที่บริหาร ธนาคารกสิกรไทย จำกัด            
กลาวถึงการเปลี่ยนมาใชหลอดผอมเบอร 5 วา เครือธนาคารกสิกรไทยเปนสถาบันท่ี            

มุงมั่นในการดำเนินธุรกิจเพ่ือสรางประโยชนสูงสุดตอลูกคา ผูถือหุน พนักงาน และ
สังคมไทย จึงตองมีการบริหารจัดการธุรกิจใหเติบโตอยางแข็งแกรงและมี
ศักยภาพ การลดคาใชจายของเครือธนาคารกสิกรไทย ดวยการเขารวมโครงการ
เปล่ียนหลอดผอมเบอร 5 นั้น สามารถคำนวณความคุมคาในการลงทุนได
ชัดเจน และชวยในเร่ืองสิ่งแวดลอมไดอีกดวย 

 
ธนาคารกสิกรไทยเปน

องคกรที่มีสำนักงานหลาย
แหง จึงทำใหมีการใชไฟฟามาก ดังนั้น การเปล่ียนมาใชหลอดประหยัดไฟจึงเปน
โจทยที่คิดไมยาก เพราะถาเปล่ียนแลวจะชวยประหยัดคาไฟฟาได ธนาคาร
เปลี่ยนมาใชหลอดผอมตั้งแตป 2550 และในป 2554 นี้ จะเปล่ียนใหครบทุกสาขา
ทั่วประเทศ รวมจำนวนหลอดผอมเบอร 5 ที่ธนาคารเปล่ียนแลวท้ังหมด 300,000 
หลอด และผลการประหยัดไฟก็เปนท่ีนาพอใจ องคกรขนาดใหญที่ตองการ
เปลี่ยนมาใชสมการนี้ สามารถคำนวณไดงายๆ ถึงความคุมคาและไมไดยุงยาก
อะไร  
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ดร.ณอคุณ สิทธิพงศ ปลัดกระทรวงพลังงาน กลาวถึง
สถานการณพลังงานในประเทศวา ขณะน้ีประเทศไทยมีความเสี่ยงใน
เร่ืองของพลังงานในระยะยาว เน่ืองจากเหตุการณแผนดินไหวและ       
การเกิดคลื่นสึนามิที่ประเทศญ่ีปุน ทำใหรัฐบาลมีนโยบายเล่ือน             
การผลิตกระแสไฟฟาจากเชื้อเพลิงนิวเคลียรออกไป 3 ป และการผลิต
กระแสไฟฟาในปจจุบันใชกาซธรรมชาติเปนเช้ือเพลิงหลักสูงถึงรอยละ 
70 แตแหลงกาซธรรมชาติในประเทศจะมีใหใชอีกเพียง 20 ป ทำให
ประเทศไทยมีความเส่ียงในเร่ืองการบริหารจัดการพลังงานไฟฟาให         
พอเพียงกับความตองการของประเทศในระยะยาว  

 

Ê¶Ò¹¡ÒÃ³�¾ÅÑ§§Ò¹ä·ÂÁÕ¤ÇÒÁàÊÕèÂ§ã¹ÃÐÂÐÂÒÇ 

 หนาท่ีของกระทรวงพลังงานนอกจากเรื่องการจัดหาแหลงพลังงานใหมีใชอยางพอเพียงสำหรับลูกหลานในอนาคตแลว 
ยังตองสรางจิตสำนึกในเร่ืองการใชพลังงานอยางประหยัดและมีประสิทธิภาพ ซึ่งแนวทางน้ีคนไทยทุกคนทำได เพราะ
กระบวนการผลิตกระแสไฟฟาหรือการใชพลังงานในรูปแบบอื่นๆ เปนท่ีมาของกาซคารบอนไดออกไซด ซึ่งเปนสาเหตุของ                
การเกิดกาซเรือนกระจกท่ีทำใหโลกรอน ฉะน้ันการใชพลังงานอยางฉลาดดวยการประหยัดในทุกรูปแบบจึงมีสวนชวยลดปญหา
ภาวะโลกรอนไดดวย 

 
คณะรัฐมนตรีมีมติอนุมัติแผนอนุรักษพลังงานระยะยาว 

20 ป ซึ่งเปนแผนอนุรักษพลังงานแผนแรกท่ีจะลดการใช
พลังงานอยางเปนรูปธรรมใหไดรอยละ 25 ภายในระยะเวลา 20 
ป สำหรับมาตรการหรือแผนงานของรัฐบาลท่ีสำคัญคือ
มาตรการสง เสริมรณรงค เ ร่ืองการสรางจิตสำนึกให กับ
ประชาชนท่ัวไป สงเสริมใหภาคราชการและธุรกิจเอกชน
อนุรักษพลังงานในอาคาร โรงงานตางๆ เมื่อป 2550 กฟผ. ได
เสนอแผนการประหยัดพลังงานดวยการเปล่ียนมาใชหลอด
ผอมเบอร 5 ขนาด 28 วัตต แทนหลอดผอมเดิม 36 วัตต ซึ่ง
ประหยัดไฟฟาไดถึง 30% และกองทุนเพ่ือสงเสริมการอนุรักษ

พลังงาน กระทรวงพลังงาน ก็ไดสนับสนุนงบประมาณดำเนินการโครงการฯ นี้ ซึ่งหลอดผอมเบอร 5 เปนหน่ึงในอุปกรณเคร่ืองใช
ไฟฟาประหยัดไฟเบอร 5 ที่ กฟผ. ไดดำเนินการมานานจนติดตลาดและเขาไปอยูในใจผูบริโภคแลว   

 
เน่ืองจากสัดสวนการใชไฟฟาในภาคธุรกิจและอุตสาหกรรมมีมากกวาภาคท่ีอยูอาศัย ดังน้ัน การลดการใชพลังงานใน                 

โครงการฯ นี้ กฟผ. จึงมุงไปที่กลุมเปาหมายภาคธุรกิจและอุตสาหกรรม เพ่ือลดการใชพลังงานโดยภาพรวมของประเทศ               
ลดตนทุนการผลิตจากการลดคาใชจายดานพลังงานของตนเอง และสามารถแขงขันไดในตลาดโลก 
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Next Gen 

à¤Ã×èÍ§ÊÕ¢ŒÒÇ¡ÅŒÍ§ ¾ÅÑ§§Ò¹¤¹ 
Å´¤‹ÒãªŒ ‹̈ÒÂà¡ÉμÃ¡Ã 
ãนพ้ืนท่ีชุมชนสวนใหญแลวจะพบวาประกอบอาชีพเกษตรคิดเปนรอยละ 80 จากประชากรในชุมชนนั้นๆ เมื่อเขาสู 

ฤดูเก็บเก่ียวขาว ชาวนาจะแบงขาวออกเปน 2 สวน คือ  
สวนแรกจะเก็บขาวไวบริโภคเอง และอีกสวนหนึ่งก็ขายขาวให
แกโรงสี แตในการเก็บขาวไวบริโภคนั้นตองมีการนำขาว
เปลือกไปสีที่โรงสีเพ่ือเปล่ียนเปนขาวสารเก็บไวกินในครัวเรือน 
ซึ่งการสีขาวแตละคร้ังจะเสียคาใชจายในการขนขาวไปสีท่ี 
โรงสี คาบริการสีขาวท่ีตองจายใหโรงสีทำใหตองสีขาวคร้ังละ
จำนวนมาก เพ่ือประหยัดคาใชจาย แตถาเก็บขาวท่ีสีแลวไว
นานเกินไปอาจทำใหขาวเกิดความเสียหายและตองทิ้งขาวไป
ในท่ีสุด 

จากปญหา ท่ี เ กิดขึ้ นนี้ นายฐาปกรณ เซ็น เจ ริญ  
นายดัดสกร ละมัยครบุรี และนายนิพนธ พิกุลนอย สาขาวิชา
ครุศาสตรอุตสาหการ (หลักสูตรตอเน่ือง) คณะครุศาสตร
อุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี จึงรวม
กันคิดคนและสรางเคร่ืองสีขาวกลองขนาดเล็กโดยใชพลังงาน
คนขึ้นมา เพ่ือใหเกษตรกรในชุมชนสามารถสีขาวกลองไว
บริโภคเอง โดยมี ผศ.ธวัชชัย คำแดง เปนอาจารยที่ปรึกษา 

เคร่ืองสีขาวน้ีออกแบบเพ่ือสีขาวกลอง และในการ 
สีขาวแตละครั้งจะใชพลังงานคนมาเปนตนกำลังในการทำงาน 
ซึ่งการท่ีเกษตรกรสีขาวเอาไวบริโภคเองจะชวยใหลดคาใชจาย
ในการขนสงและสีขาว เพราะเคร่ืองสีขาวเคร่ืองน้ีสามารถ 
สีขาวคร้ังละจำนวนนอย สำหรับบริโภคในระยะส้ันประมาณ 
4-5 วัน โดยการสีขาวเก็บไวบริโภค 1 ครั้ง ไมสงผลใหขาวสาร
ที่เก็บไวเกิดความเสียหาย อีกท้ังยังทำใหเกษตรกรพ่ึงพา 
ตัวเองไดดวยเคร่ืองสีขาวกลองขนาดเล็กท่ีมีขนาดเพียง  
50 × 150 × 150 เซนติเมตร 
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 Ê‹Ç¹»ÃÐ¡Íº¢Í§à¤Ã×èÍ§  
สวนประกอบของเครื่องสีขาวกลองจะเลือกใชวัสดุ 

ที่หางายและมีอยูในทองตลาด เพ่ือใหเกิดความสะดวกใน
การหาอะไหลมาทดแทนเม่ือเกิดการชำรุด ดังน้ี  

- โครงสร า ง รูปสี่ เห ล่ียมซึ่ ง ใช เห ล็กฉากขนาด  
50.8 มิลลิเมตร ความหนา 3.2 มิลลิเมตร ความสูง  
508 มิลลิเมตร ความกวาง 355.6 มิลลิเมตร และความยาว 
584.2 มิลลิเมตร 

- เฟองตนกำลังและสงกำลัง   
- ลูกกล้ิงยางกะเทาะขาวเปลือก (การบีบเมล็ดขาว)  
- กระบะใสขาวเปลือก 
- เส้ือชุดกะเทาะขาวเปลือก 
- ลอสายพานของเพลาลูกกล้ิงยางกะเทาะขาวเปลือก  
- ชุดปรับความตึงสายพาน จำเปนมากเพราะจะทำให

มีแรงเสียดทานเพียงพอ  
- ชุดปรับระยะลูกกล้ิงยางกะเทาะขาวเปลือก  
- ชุดปรับอัตราการไหลขาวเปลือกและ Feeder กอน 

สีขาวกลอง  
- ทอลำเลียงขาวกลองและแกลบ 
- พัดลมดูดและเปาแกลบ 

 
¡ÃÐºÇ¹¡ÒÃ·Ó§Ò¹ 

สวนกระบวนการทำงานของเครื่องสีขาวกลองมีหลัก
การทำงาน 3 ขั้นตอน คือ  

1. ขั้ น ต อ น ป น จั ก ร ย า น ด ว ย ค ว า ม เ ร็ ว ป ก ติ ที่ 
คนธรรมดาปน  

2. ขั้นตอนการสีข าวโดยใชลูกก ล้ิงยางกะเทาะ 
ขาวเปลือกสามลูกขบกัน  

3. ขั้นตอนการดูดแกลบใชพัดลมกวาง 8 น้ิว และ  
8 ใบพัดในการดูดแกลบ  

จากการทดลองการทำงานของเครื่องสีขาวกลอง  
พบวา มอีัตราการผลิต 97.22 เปอรเซ็นต โดยปนจักรยานดวย
ความเร็วปกติ 300 รอบตอนาที และต้ังระยะหางของ 
ลูกกล้ิงยางกะเทาะขาวเปลือกไวที่ 0.25 มิลลิเมตร จึงเหมาะ
สำหรับใชในครัวเรือนจริงๆ นอกจากจะไดขาวกลองมา 
รับประทาน ไดประหยัดท้ังเงินและพลังงานแลว ยังเปน 
การออกกำลังกายไปในตัวดวย  
 
แหลงขอมูลเพิ่มเติม : สาขาวิชาครุศาสตรอุตสาหการ คณะครุศาสตร
อุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี โทรศัพท 0 2549 
4746 ในวันและเวลาราชการ 
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Educate 
นายวรนล จันทรศิริ 
นักวิเคราะหนโยบายและแผนชำนาญการ 
สำนักนโยบายและยุทธศาสตร  สำนักงานปลัดกระทรวงพลังงาน 

“Å´”“Å´”  ¤ÓÇ‹Ò “ÇÔ¡Äμ”“ÇÔ¡Äμ”  

แตหากจะจำกัดความหมายใหใกลเคียงในภาคพลังงาน
แลวจะพบวา “วิกฤต” ก็คือ “สภาวะการขาดแคลน ไมพอใช หรือ
ไมสามารถนำมาทดแทนส่ิงท่ีมีหรือดำเนินการอยูปกติเดิมได”  
ซึ่งมีหลายระดับ แตกตางกันตามชนิด ศักยภาพของการทดแทน

และผลกระทบท่ีเกิดขึ้นท้ังในวงแคบ เชน ระดับตนเอง ครอบครัว 
ชุมชน และขยายใหญไปสูระดับภูมิภาค ระดับประเทศ จนถึงระดับ

ระหวางประเทศ 
 

เพ่ือใหทานผูอานเห็นภาพไดชัดเจนข้ึนถึงการขาดแคลน หรือไมสามารถนำมา
ทดแทนไดอยางปกติ จนนำมาสูสภาวะวิกฤตในมุมมองของภาคพลังงานนั้น ผมอยากให
ทานผูอานลองนึกภาพไปพรอมๆ กันดวยวา โครงสรางการผลิตไฟฟาของประเทศไทยท่ี
พ่ึงพิงกาซธรรมชาติเกินกวาคร่ึงเพ่ือใชผลิตไฟฟา หรือคิดเปนสัดสวนมากกวารอยละ 70 
ประกอบกับโรงไฟฟาสวนใหญใชเครื่องจักรที่ใชเชื้อเพลิงจากกาซธรรมชาติเปนหลัก  
โดยบางแหงอาจไมไดออกแบบระบบมาเพ่ือรองรับใหใชเชื้อเพลิงอื่นท่ีนอกเหนือ 
กาซธรรมชาติมาผลิตไฟฟา ดังน้ัน หากเกิดอุบัติเหตุหรือสิ่งท่ีไมคาดฝนข้ึน ทั้งท่ีอาจจะ
เกิดจากฝมือมนุษย หรือภัยพิบัติทางธรรมชาติตอแหลงขุดเจาะ หรือระบบทอสง 
กาซธรรมชาติท้ังบนบก ในอาวไทย หรือในประเทศเพ่ือนบานท่ีไดมีการทำระบบทอ
สายสงกาซธรรมชาติมายังประเทศไทยน้ัน สงผลใหปริมาณกาซขาดหายไปจากระบบ
เพียงไมก่ีชั่วโมง ไปจนถึงหายไปเปนเดือน กวาจะกลับคืนสูสภาพปกติไดอาจจะใชเวลา
ซอมแซมระยะหน่ึง 

 
 

·‹านผูอานเห็นดวยกับผม 
       หรือไมวา คำวา “วิกฤต” แปล 

                 ความหมายไดหลายมุมมอง  
ขึ้นอยูกับประสบการณและความใกลชิดกับเหตุการณ
นั้นๆ เชน เงินเดือนขาดมือไมพอใช งานท่ีไดรับมอบหมาย
เสร็จไมทันเวลา ขับรถอยูดีๆ น้ำมันหมด เหตุการณ
เหลาน้ีบอกเราวา กำลังจะกาวเขาสู “วิกฤต” ซึ่ง 
เกิดขึ้นจากสาเหตุที่ตางกันไปตามนิยาม บริบท 

และชวงเวลาท่ีแตกตางกัน 
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กาซท่ีมีอยูจะเพียงพอไหม ?  
โรงไฟฟาจะใชเชื้อเพลิงชนิดใดผลิต ? 
ใชเช้ือเพลิงอื่นแทนไดไหม ? โรงไฟฟา

จากชนิดเช้ือเพลิงอื่นจะเพ่ิมกำลังการผลิต
ทดแทนไดไหม ? คำถามเหลาน้ีเปนเพียงตัวอยางคำถาม
ยอดฮิตที่จะตามมา หากเกิดเหตุการณดังกลาวข้ึน ซึ่งหาก
แกไขไดทันก็ถือวา “โชคดี” ไป แตหากมีปจจัยอื่นๆ แทรก 
เขามาอีกหรือโชคไมเขาขางแลวละ ผมวาประเทศไทยมีสิทธิ
เส่ียงท่ีจะเกิด “ไฟดับ” ขึ้นแน 

แตบางทานอาจจะคิดวาแค “ไฟดับ” เทาน้ัน อาจ 
ไมกระทบตอการดำรงชีวิตเทาไหร เพราะในปกติชีวิต 
ประจำวันก็ไมไดใชไฟฟามากเทาไหรนัก แตหากเปนสถานท่ี
ที่ตองใชไฟฟาอยางตอเน่ือง เชน โรงงานอุตสาหกรรม  
หนวยงานดานอิเล็กทรอนิกส หนวยงานทหาร หรือแมกระท่ัง
ในสังคมเมืองท่ีใชเวลาสวนใหญกับเคร่ืองใชไฟฟา เชน 
โทรทัศน โทรศัพท ตางก็ตองพลอยไดรับผลกระทบอยาง 
หลีกเล่ียงไมได โดยเฉพาะอยางย่ิงโรงพยาบาลท่ีตองดูแล
รักษาผูปวยและเคร่ืองมือสวนใหญเปนอุปกรณอิเล็กทรอนิกส
ที่ใชไฟฟา หากไฟดับแลวอาจทำใหไมสามารถรักษาชีวิต 
ผูปวยไดทัน ซึ่งคงไมมีใครอยากใหเกิดเหตุการณเชนน้ี 
ขึ้นเปนแน 

 
นอกเหนือจากไฟดับแลว กาซธรรมชาติที่ขาดหายไป

ยังสงผลกระทบตอปริมาณการผลิตกาซหุงตม (LPG) และ 
การผลิตสารต้ังตนในอุตสาหกรรมปโตรเคมี 

แลววิธีการแกไขละ บางทานอาจจะเสนอแนวทางอื่น
ดวยการนำเช้ือเพลิงชนิดตางๆ เขามาผลิตแทน เชน น้ำมันเตา 
หรือ น้ำมันดีเซล แตก็มีราคาสูงกวากาซธรรมชาติ ทำให
ตนทุนในการผลิตไฟฟาตอหนวยมีราคาสูงขึ้น หรืออาจจะ
กลาวไดวาคาไฟฟาผันแปร (Ft) มีโอกาสจะสูงขึ้นก็เปนได 

 
จากท่ีเลามาขางตน ทานผูอานอาจจะพอเห็นภาพได

แลววาเม่ือไมสามารถหากาซธรรมชาติมาปอนเขาสูระบบผลิต
ไฟฟาไดตามปกติแลว ปญหาท่ีเกิดข้ึนก็จะลุกลามโยงใยตอ
ภาคสวนอ่ืนๆ ที่ไมจำกัดวงอยูเฉพาะภาคการผลิตไฟฟาหลัก
เพียงอยางเดียว ซึ่งถือไดวาเกิดสภาวะ “วิกฤต” ทางดาน
พลังงานข้ึนแลว 

ดวยเหตุนี้ แนวคิดเรื่องการบริหารจัดการเพ่ือไมใหเกิด
สภาวะวิกฤตจึงเปนประเด็นท่ีหลายหนวยงานท่ีรับผิดชอบตอง

áÅŒÇ·Õ¹Õé 
¨Ðà¡Ô´ÍÐäÃ¢Öé¹ 

??? 
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เรงดำเนินการเพ่ือหามาตรการและรูปแบบที่เหมาะสมกับ
ศักยภาพของตนเอง จากระบบในหนวยยอยสูระบบประเทศ 
ขยายไปสูระดับความรวมมือระหวางประเทศ ซึ่งประเทศไทย 
โดยกระทรวงพลังงานไดมีความรวมมือในการเตรียมการรองรับ
ภาวะวิกฤตดานพลังงานรวมกับทบวงพลังงานระหวางประเทศ 
(International Energy Agency - IEA) มาตั้งแตป พ.ศ. 2552 
โดยหนวยงานดังกลาวมีความเชี่ยวชาญดานการบริหารจัดการ
สภาวะวิกฤตดานพลังงาน การรวมมือคร้ังน้ีก็เพ่ือเตรียม 
ความพรอมใหกับบุคลากรดานพลังงานท่ีเก่ียวของใหเขาใจถึง
สภาวะวิกฤตดานพลังงาน และสามารถเตรียมแผนดำเนินการ
ดานตางๆ ใหรองรับสภาวะวิกฤตท่ีอาจจะเกิดขึ้นได 

 
ในระดับหนวยงานภายใตกำกับของกระทรวงพลังงาน 

ไดมีการจัดทำแผนรองรับสภาวะวิกฤตดานพลังงานแยกตาม
บทบาทท่ีรับผิดชอบ เพ่ือเปนกรอบปฏิบัติ ปองกันและแกไข
เมื่อเกิดสภาวะวิกฤตดานพลังงาน โดยมีการทบทวนและ
พัฒนาแผนอยางสม่ำเสมอ 

ผลจากการจัดทำแผนและคำแนะนำจากหนวยงาน 
ผูเช่ียวชาญระหวางประเทศ ทำใหพบวาหากประเทศไทย
ตองการเสริมสรางความม่ันคงทางดานพลังงาน เพ่ือใหสามารถ
รองรับกับสภาวะวิกฤตดานพลังงานท่ีอาจจะเกิดข้ึนไดน้ัน  
ควรท่ีจะพิจารณา 

1) เ พ่ิมศักยภาพในดานการสำรองพลังงาน ท้ัง 
การสำรองน้ำมันสำหรับภาคขนสงและผลิตไฟฟา ซึ่งอาจจะ
ทำไดหลายรูปแบบ เชน การสรางคลังน้ำมันและกาซธรรมชาติ 
การทำสัญญาซ้ือขาย เพ่ือใหมั่นใจไดวาหากเกิดเหตุการณ
วิกฤตข้ึนมา จะสามารถหาเชื้อเพลิงไดทันตามกำหนดและ 
มีวัตถุดิบที่เพียงพอ 

2) พัฒนาโครงสรางการบริหารจัดการผานรูปแบบของ
คณะทำงาน ที่มีอำนาจหนาท่ีสั่งการและตัดสินใจภายใต
เวลาอันจำกัดได เพ่ือใหระบบการสั่งการ ตัดสินใจเปนไป
ในรูปแบบเดียวกัน และเกิดขึ้นจากผูที่เก่ียวของอยาง
แทจริง 

 
สิ่งตางๆ เหลานี้เปนเพียงแนวทางสวนหน่ึง 

ท่ีมุงเสริมสรางใหเกิดความยั่งยืนเพ่ือใหมีพลังงาน 
ใชอยางตอเน่ืองและเพียงพอตอความตองการในทุก
สถานการณ อยูบนพ้ืนฐานราคาที่เปนธรรมและภายใต
การบริหารจัดการท่ีมีประสิทธิภาพ แตสิ่งสำคัญเหนือส่ิง
อ่ืนใดนั้น ก็ตองไดรับความรวมมือ รวมใจจากพี่นอง
ประชาชนเพื่อลดความเปนไปไดท่ีจะเกิด “วิกฤต” 
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Educate


ในต่างประเทศเองหลายๆ ประเทศมีการนำชีวมวลไปใช้เพื่อการผลิตไฟฟ้าเช่นกัน มาดูกันว่าโรงไฟฟ้าชีวมวล                    
ในต่างประเทศจะเป็นอย่างไร


โรงไฟฟ้าชีวมวล

ในต่างประเทศ


ในยุคที่พลังงานจากเชื้อเพลิงฟอสซิลมีราคาแพง และมีทีท่าว่าปริมาณ
สำรองที่มีอยู่ทั้งน้ำมันและก๊าซธรรมชาติจะลดปริมาณลงเรื่อยๆ ทุก
ประเทศทั่วโลกต่างพยายามมองหาพลังงานทดแทนอื่นที่น่าจะมีศักยภาพ

มาใช้ทดแทนเชื้อเพลิงจากฟอสซิลได้ ในช่วงหลายปีที่ผ่านมาเราจึงคุ้นเคยกับ
พลังงานทดแทนประเภทต่างๆ ทั้งพลังงานทดแทนจากชีวมวล พลังงาน
ชีวภาพ พลังงานแสงอาทิตย์ พลังน้ำ พลังงานลม เป็นต้น ซึ่งหนึ่งในพลังงานที่
กล่าวมาข้างต้น “พลังงานชีวมวล” เป็นอีกพลังงานหนึ่งที่ได้รับความสนใจ       
นำไปใช้ผลิตพลังงานให้แก่หลายๆ ประเทศ เนื่องจากเป็นวัตถุดิบที่สามารถหา
ได้ง่ายในประเทศ อาทิ เศษวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตร หรือกากจากกระบวนการผลิตในอุตสาหกรรมการเกษตร และแม้แต่
ประเทศไทยเองก็มีการนำ “ชีวมวล” ไปใช้เพื่อการผลิตพลังงานมากมาย โดยเฉพาะการใช้เป็นเชื้อเพลิงเพื่อการผลิตไฟฟ้า          
เช่น โรงไฟฟ้าร้อยเอ็ดกรีน ซึ่งเป็นโรงไฟฟ้าชีวมวลต้นแบบผลิตกระแสไฟฟ้าด้วยแกลบ โรงไฟฟ้าชีวมวล เอ.ที.ไบโอพาวเวอร์ 
จังหวัดพิจิตร ฯลฯ




โรงไฟฟ้าชีวมวลจากโรงงานน้ำตาลฟูหนาน ประเทศจีน


 

รัฐบาลจีนได้ให้การสนับสนุนการใช้พลังงานทดแทนในอุตสาหกรรมเพื่อลดการใช้พลังงานจากถ่านหินลง          

และจะเร่งพัฒนาอุตสาหกรรมพลังงานทดแทน โดยเฉพาะพลังงานจากแสงอาทิตย์ ลม และชีวมวล โดยตั้งเป้าใน         
พ.ศ. 2596 พลังงานใหม่เหล่านี้จะมีสัดส่วนคิดเป็นร้อยละ 40 ของปริมาณการใช้พลังงานทั้งหมดของประเทศ


สำหรับโรงไฟฟ้าชีวมวลจากโรงงานน้ำตาลฟูหนาน ประเทศจีน ถือเป็นโรงไฟฟ้าชีวมวลแห่งแรกของประเทศจีน
ที่ใช้ชานอ้อยจากอุตสาหกรรมน้ำตาลเป็นเชื้อเพลิง 100% ในการผลิตไฟฟ้า ซึ่งที่ผ่านมาโรงไฟฟ้าในจีนส่วนใหญ่จะใช้
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The Eccleshall Biomass Power Plant ประเทศอังกฤษ


 

The Eccleshall Biomass Power Plant ตั้งอยู่ในเมือง West Midlands ใน

ประเทศอังกฤษ มีขนาดกำลังการผลิต 13 เมกะวัตต์ เป็นโรงไฟฟ้าชีวมวลที่ชาวเมืองมี
ความภาคภูมิใจ เนื่องจากได้มีส่วนร่วมในการช่วยกันลดภาวะโลกร้อน โรงไฟฟ้าถูก
ออกแบบอย่างดีให้เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม โดยมีระบบควบคุมการเกิดออกไซด์ของ
ไนโตรเจน (NOx) ให้อยู่ในระดับต่ำที่สุด มีการควบคุมเถ้าลอย กำจัดสารอินทรีย์ระเหย 
และสารประกอบคาร์บอน อีกทั้งยังมีการวางระบบการจัดการอย่างดี โดยใช้ระบบ
ควบคุมอัตโนมัติในการทำงาน ทำให้ใช้พนักงานน้อยมากเพียงแค่ 3 คนในช่วงกลางวัน 
และ 1 คนในช่วงกลางคืนเท่านั้น 




 เชื้อเพลิงสำคัญที่ใช้ผลิตไฟฟ้ามาจากเศษไม้ ฟางข้าว และเศษวัสดุเหลือใช้

ทางการเกษตร แต่ละปีจะใช้เศษวัสดุเพื่อการผลิตไฟฟ้าประมาณ 30,000 ตัน ช่วยลด            

การใช้เชื้อเพลิงฟอสซิลในการผลิตไฟฟ้าได้ประมาณปีละ 18,500 ตันต่อปี และลด               

การเกิดคาร์บอนไดออกไซด์ได้ถึง 36,500 ตันต่อปี 









เชื้อเพลิงจากถ่านหินและพลังงานลม โดยโรงไฟฟ้าชีวมวลจากชานอ้อยนี้เป็นความร่วมมือ
ระหว่างเอกชนจีน คือ บริษัทโรงงานน้ำตาลในมณฑลฟูหนาน และกลุ่มมิตรผล บริษัท
เอกชนในประเทศไทย ลงทุนก่อสร้างโรงไฟฟ้าชีวมวลที่ใช้งบลงทุนกว่า 1,300 ล้านบาท 
เพื่อก่อสร้างโรงไฟฟ้าชีวมวลขนาด 32 เมกะวัตต์ บนพื้นที่ 34 ไร่ บริเวณต่อจาก
โรงงานน้ำตาลฟูหนาน


การจัดการวัตถุดิบที่ใช้เป็นเชื้อเพลิงจะใช้รูปแบบคล้ายกับในประเทศไทย คือ 
เน้นการส่งเสริมการปลูกอ้อยเพื่อลดต้นทุนและเพิ่มผลผลิตต่อไร่ การให้ความรู้          
เพิ่มเติมโดยทีมส่งเสริมด้านการจัดการไร่อ้อย อาทิ ระบบชลประทานน้ำหยดใน            
ไร่อ้อย การจัดหาวัสดุคลุมดินเพื่อกันความชื้น วิธีการกำจัดศัตรูพืชในไร่อ้อย เป็นต้น 
ซึ่งนอกจากจะช่วยให้ชาวไร่มีผลผลิตคุณภาพสูงแล้ว ยังช่วยให้ได้ชานอ้อยที่มีคุณภาพเป็นวัตถุดิบ       
ในการผลิตไฟฟ้าได้อย่างเพียงพอ 


การก่อสร้างโรงไฟฟ้าชีวมวลในฟูหนาน แบ่งเป็น 5 ระยะ ประกอบด้วย 

ระยะที่ 1 การเตรียมการจัดจ้างบุคลากร ออกแบบโรงไฟฟ้าและปรับพื้นที่ก่อสร้าง 

ระยะที่ 2 ดำเนินการก่อสร้างโรงไฟฟ้า ซึ่งขณะนี้ได้เริ่มดำเนินการแล้ว ตั้งแต่ไตรมาส 1/2553 

ระยะที่ 3 ติดตั้งเครื่องจักรและเริ่มอบรมบุคลากร โดยจะจัดส่งเจ้าหน้าที่จากจีนมาอบรมที่ประเทศไทย                            

และจัดส่งเจ้าหน้าที่ผู้เชี่ยวชาญจากไทยไปช่วยงานที่จีนในระยะเริ่มต้น 

ระยะที่ 4 ทดสอบการดำเนินงานและทดลองเดินเครื่องจักร 

ระยะที่ 5 เริ่มเดินเครื่องผลิตไฟฟ้าและจำหน่ายไฟจริง 



โรงไฟฟ้าชีวมวลในฟูหนานเมื่อก่อสร้างแล้วเสร็จจะมีกำลังการผลิต 32 เมกะวัตต์ เดินเครื่องผลิตไฟ 10 เดือน 

ด้วยเทคโนโลยีหม้อน้ำแรงดันสูงประเภท 100 บาร์ ที่มีประสิทธิภาพในการเผาไหม้เชื้อเพลิงอย่างสมบูรณ์ ไฟฟ้าที่ผลิต
ได้จำนวน 30 เมกะวัตต์ จะจำหน่ายให้แก่การไฟฟ้าของมณฑลกวางสีภายใต้เงื่อนไขสัญญา 15 ปี 


การก่อสร้างโรงไฟฟ้าชีวมวลแห่งนี้ไม่เพียงแค่เพิ่มจำนวนกระแสไฟฟ้าที่จะแจกจ่ายไปยังชุมชนเท่านั้น แต่ยังถือ

เป็นโอกาสในการสร้างอาชีพและรายได้เพิ่มให้กับประชาชนในท้องถิ่นด้วย
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The Craven County Wood Energy Biomass Plant 

ประเทศสหรัฐอเมริกา


 

โรงไฟฟ้าชีวมวล Craven County Wood Energy Biomass Plant 

ดำเนินการโดย Craven County Wood Energy Limited Partnership 
(CCWE) ตั้งอยู่ใกล้เมืองนิวเบิร์น รัฐนอร์ทแคโรไลนา สหรัฐอเมริกา เป็น          
โรงไฟฟ้าชีวมวลขนาด 50 เมกะวัตต์ ใช้เศษไม้จากอุตสาหกรรมป่าไม้ เปลือกไม้
จากโรงงานกระดาษ เศษไม้สะอาดที่ได้จากการแยกขยะ และเศษไม้ที่เหลือ
จากพื้นที่เกษตรกรรมเป็นเชื้อเพลิง แต่ละปีจะใช้ชีวมวลเพื่อการผลิตไฟฟ้าสูง
ถึง 530,000 ตันต่อปี ปริมาณไฟฟ้าที่ผลิตได้เพียงพอต่อการใช้งานสำหรับ
บ้านเรือนกว่า 30,000 หลัง





 โรงไฟฟ้าชีวมวลจากชานอ้อย เพิ่มประสิทธิภาพการผลิตไบโอเอทานอล	   

 ในประเทศบราซิล 




ประเทศบราซิลได้ชื่อว่าเป็นผู้ผลิตไบโอเอทานอลเพื่อใช้เป็นเชื้อเพลิงรายใหญ่ของโลก 
โดยไบโอเอทานอลในประเทศบราซิลนั้นผลิตมาจากอ้อยซึ่งปลูกขึ้นเพื่อการผลิตไบโอดีเซล         
โดยเฉพาะ และจากกระบวนการผลิตทำให้มีชานอ้อยเป็นวัสดุเหลือทิ้งจำนวนมาก การกำจัดจะ
นำไปเผาหรือนำไปใช้ในอุตสาหกรรมเยื่อกระดาษ แต่ปัจจุบันโรงกลั่นเอทานอลได้ใช้ชานอ้อย
เป็นเชื้อเพลิงสำคัญในการผลิตพลังงานในโรงไฟฟ้าชีวมวลขนาดเล็ก ส่งผลให้พลังงานที่ผลิตได้ในแต่ละโรงกลั่นในประเทศ
บราซิลเพิ่มสูงขึ้นจากเดิมมาก โรงกลั่นเอทานอลหลายแห่งในประเทศบราซิลซึ่งประกอบการโรงงานดังกล่าวสามารถผลิต
กระแสไฟฟ้าได้ระหว่าง 27-70 เมกะวัตต์ ซึ่งโรงไฟฟ้าชีวมวลที่ใช้ชานอ้อยในการผลิตกระแสไฟฟ้าหรือไอน้ำนั้นนอกจากจะ
ช่วยเพิ่มประสิทธิภาพของโรงกลั่นเอทานอลแล้ว ยังช่วยลดการปล่อยปริมาณของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (Carbon 
Footprint) ด้วย




โรงไฟฟ้าความร้อนร่วมได้รับความนิยมในแถบสแกนดิเนเวีย


 

การเผาไหม้ชีวมวลเพื่อผลิตไฟฟ้าและความร้อนร่วมในชุมชน (Combined Heat and Power : 

CHP) ได้รับความนิยมอย่างแพร่หลายในประเทศแถบสแกนดิเนเวีย (สวีเดน นอร์เวย์ เดนมาร์ก 
ไอซ์แลนด์ และฟินแลนด์) เนื่องจากระบบนี้ได้รับการส่งเสริมจากรัฐบาลให้ดำเนินการติดตั้งใน
ชุมชน ซึ่งการดำเนินงานในระยะแรกจะดัดแปลงมาจากเตาเผาถ่านหิน และพัฒนาต่อมาจนเป็น
ระบบที่เผาไหม้ชีวมวลโดยเฉพาะ ส่งผลให้ตลาดการใช้ชีวมวลเชิงพลังงานในแถบสแกนดิเนเวีย
ขยายตัวมากขึ้น  ซึ่งเชื้อเพลิงชีวมวลส่วนใหญ่จะหาได้ในพื้นที่ เช่น ฟางข้าว เศษไม้ ฯลฯ 


การใช้ชีวมวลของประเทศแถบนี้ถือว่าประสบผลสำเร็จเป็นอย่างดี เพราะเป็นการเปิด
โอกาสให้คนในชุมชนเข้ามามีส่วนร่วมในการบริหารจัดการ มีการจ้างงาน มีการลงทุนในท้องถิ่น แน่นอนว่า

ประโยชน์สุดท้ายก็จะกลับคืนมาสู่ท้องถิ่นนั่นเอง


จะเห็นว่าทุกประเทศทั่วโลกต่างให้ความสำคัญกับการผลิตไฟฟ้าจากชีวมวล และ           

มีการพัฒนาเทคโนโลยีที่ใช้ผลิตไฟฟ้าให้มีประสิทธิภาพดียิ่งขึ้น ขณะที่ต้นทุนการผลิตก็ต้อง

ลดลง เพื่อให้เกิดความคุ้มค่าต่อการลงทุน อันจะเป็นการสร้างแรงจูงใจให้การผลิตไฟฟ้า

จากชีวมวลมีประสิทธิภาพสูงสุด





แหล่งข้อมูลเพิ่มเติม

1.	  www.biomasspower.co.uk

2.	 www.the-test-area.co.uk

3.	 www.ccwe.net

4.	 www.cmsenergy.com
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Creator


ปัจจุบันหลายประเทศทั่วโลกกำลังให้ความสนใจต่อการนำสาหร่ายมา
ผลิตเป็นน้ำมัน อาทิ ประเทศสหรัฐอเมริกา แคนาดา เนเธอร์แลนด์ ญี่ปุ่น ซึ่งใน
ประเทศไทยเองก็มีโครงการศึกษาวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการนำสาหร่ายมาผลิตเป็น
น้ำมันหลายโครงการ นั่นเพราะสาหร่ายสามารถเจริญเติบโตได้อย่างรวดเร็วใน
ระยะเวลาสั้น และให้อัตราการผลิตของไขมันสูงกว่าพืชน้ำมันอื่นเมื่อเปรียบเทียบ
ต่อหน่วยพื้นที่ ดังแสดงในตารางที่ 1


ในยุคที่เรากำลังเผชิญกับวิกฤตพลังงานในหลายๆ ด้าน          
ทั้งจากปริมาณสำรองพลังงานต่างๆ เริ่มลดน้อยลง รวมถึง
พลังงานมีราคาและต้นทุนสูงขึ้น ทำให้เรา

จำเป็นต้องหาแหล่งพลังงานทางเลือก
ใหม่ๆ เพื่อไว้ใช้ทดแทนพลังงานที่
เราใช้กันอยู่ในปัจจุบัน ซึ่งหนึ่ง       
ในพลังงานทางเลือกที่ เป็น
ความหวังของเราในวันนี้ก็
คือ “การนำสาหร่ายมา
ผลิตเป็นน้ำมัน” 


วารสาร Energy Plus ฉบับนี้จึง
ขอพาคุณผู้ อ่ านไปดูความคืบหน้ า          
การศึกษาวิ จั ยของทีมนักวิ จั ย ไทย            
ซึ่ ง เ ป็ น ค ว า ม ร่ ว ม มื อ วิ จั ย ก า ร ผ ลิ ต
พลังงานทดแทนจากสาหร่ายขนาด         
เล็กของ 3 หน่วยงาน คือ ภาควิชา
เทคโนโลยีชีวภาพอุตสาหกรรม ภาควิชา
วิศวกรรมเคมี มหาวิทยาลัยสงขลา-
นครินทร์ และภาควิชาเทคโนโลยีชีวภาพ 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ ซึ่งการวิจัย
ครั้งนี้จะเป็นอีกก้าวสำคัญของวงการ
พลังงานไทย


ถั่วเหลือง

สบู่ดำ

ปาล์ม


สาหร่ายขนาดเล็ก


101.76

118.56

858.56


9,392.00


89.92

104.96

759.92


8,308.32


วัตถุดิบ

ปริมาณไขมัน

(ลิตร/ไร่/ปี)





ความหวังใหม่เพื่อการผลิตไบโอดีเซล

สาหร่ายขนาดเล็ก


ตารางที่ 1 การผลิตไบโอดีเซลจากวัตถุดิบต่าง ๆ




การผลิตไบโอดีเซล

(กิโลกรัม/ไร่/ปี)
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สาหร่ายขนาดเล็กเหมาะนำมาสกัดน้ำมันมากน้อยแค่ไหน



ข้อมูลจากทีมวิจัยระบุว่า สาหร่ายขนาดเล็กเป็น

แหล่งวัตถุดิบของพลังงานทางเลือกใหม่ที่กำลังได้รับ
ความสนใจเป็นอย่างมาก เนื่องจากสาหร่ายขนาดเล็ก
สามารถเจริญเติบโตได้อย่างรวดเร็ว ใช้เวลาประมาณ         
7-14 วัน ก็พร้อมในการสกัดไขมัน ซึ่งสามารถนำมาผลิต
ไบโอดีเซลและไบโอก๊าซโซลีน สำหรับใช้เป็นพลังงาน
ทดแทน “น้ำมัน” นอกจากนี้ การเลี้ยงสาหร่ายจะช่วยให้
ปริมาณคาร์บอนไดออกไซด์ลดลง เพราะสาหร่ายต้องใช้
คาร์บอนไดออกไซด์ในการสังเคราะห์แสง ทำให้เป็น   
การช่วยลดภาวะโลกร้อนได้อีกทางหนึ่ง




แต่การผลิตพลังงานจากสาหร่ายในระดับอุตสาหกรรมยังคงต้องมีการพัฒนาต่อไป ทั้งในส่วนของ

การคัดเลือกสายพันธุ์ เพราะสาหร่ายแต่ละสายพันธุ์จะให้ปริมาณไขมันไม่เท่ากัน การพัฒนาเทคโนโลยี       
การเพาะเลี้ยงสาหร่ายเพื่อให้ได้ความเข้มข้นเซลล์สาหร่ายมากขึ้น เพราะการเพาะเลี้ยงในบ่อเปิดทั่วไป         
จะได้เนื้อสาหร่ายน้อยมาก ส่วนใหญ่เป็นน้ำ การศึกษาวิธีการเลี้ยงที่เหมาะสมเพื่อให้สาหร่ายมีปริมาณ         
ไขมันสูง และการขยายขนาดการเพาะเลี้ยงเพื่อรองรับการเข้าสู่การผลิตเชิงพาณิชย์ต่อไป 


นอกจากนี้ ขั้นตอนการเก็บเกี่ยวและสกัดไขมันจากสาหร่ายก็ยังคงต้องมีการพัฒนาเช่นกัน สาหร่าย
ชนิดที่ให้ปริมาณไขมันสูงจะมีขนาดเล็กมาก ไม่สามารถใช้วิธีการกรองด้วยผ้าขาวบางหรืออุปกรณ์เก็บ
สาหร่ายทั่วไปได้ กรรมวิธีที่นิยมใช้ในปัจจุบัน ได้แก่ การนำสาหร่ายมาเหวี่ยงแยกด้วยเครื่อง Centrifuge ซึ่ง
ต้องใช้พลังงานสูงและมีค่าใช้จ่ายสูง หลังจากเหวี่ยงแยกจะต้องนำสาหร่ายมาอบแห้ง เนื่องจากในปัจจุบัน
การสกัดไขมันจากสาหร่ายจะใช้ตัวทำละลายเฮกเซน ซึ่งไม่สามารถละลายน้ำได้ การอบแห้งจึงเป็นอีก         
ขั้นตอนหนึ่งที่ทำให้ค่าใช้จ่ายสูงขึ้น 




ทีมวิจัยที่มาจากความร่วมมือของ 3 หน่วยงาน จึงได้ดำเนินการวิจัยในส่วนต่างๆ ดังนี้ 


- ภาควิชาเทคโนโลยีชีวภาพอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ โดย รองศาสตราจารย์ 
ดร.เบญจมาส เชียรศิลป์ และทีมงาน รับผิดชอบในส่วนของการคัดเลือกพันธุ์สาหร่ายที่มีศักยภาพ ศึกษา
สภาวะที่เหมาะสมในการผลิตไขมันในระดับห้องปฏิบัติการ 


- ภาควิชาเทคโนโลยีชีวภาพ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ โดย รองศาสตราจารย์ ดร.สาโรจน์                
ศิริศันสนียกุล และทีมงาน ศึกษาสภาวะที่เหมาะสมของการเพาะเลี้ยงสาหร่ายขนาดเล็กสายพันธุ์                   
ที่มีศักยภาพแบบไม่ใช้แสงในถังปฏิกรณ์ชีวภาพ และแบบใช้แสงในบ่อเปิด โดยศึกษาการใช้
คาร์บอนไดออกไซด์จากโรงไฟฟ้า และศึกษาการนำไขมันที่ได้มาผลิตไบโอดีเซลด้วยวิธีทางเอนไซม์ 


- ภาควิชาวิศวกรรมเคมี มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ โดย ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ผกามาศ           
เจษฎ์พัฒนานนท์ และทีมงาน ศึกษาการเก็บเกี่ยวสาหร่ายขนาดเล็ก การสกัดไขมันจากสาหร่ายขนาดเล็ก
ในระดับห้องปฏิบัติการแล้วขยายขนาด และนำไขมันมาผลิตไบโอดีเซลและไบโอก๊าซโซลีนเพื่อใช้เป็น
พลังงานทดแทน และศึกษาการนำกากสาหร่ายที่ผ่านการสกัดมาผลิตเป็นถ่านชีวภาพ ประเมินความเป็น   
ไปได้ในการผลิตไขมันจากสาหร่ายขนาดเล็กสำหรับการขยายผลสู่เชิงพาณิชย์ต่อไป


ความหวังใหม่เพื่อการผลิตไบโอดีเซล
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ผลการวิจัย




สาหร่ายที่มีศักยภาพในการผลิตไขมันสูง ได้แก่ สาหร่ายสายพันธุ์ Chlorella sp. (WU-W05) ซึ่งเป็น          

สายพันธุ์ที่มหาวิทยาลัยวลัยลักษณ์ร่วมกับมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ ได้ยื่นขอรับความคุ้มครองอนุสิทธิบัตร                 
ในงานวิจัยครั้งนี้ได้ศึกษาการเพาะเลี้ยงสาหร่ายแบบต่างๆ ดังแสดงในรูปที่ 1 และรูปที่ 2 


 
































 
































 









รูปที่ 1 ตู้เพาะเลี้ยงสาหร่ายและหลอดเพาะเลี้ยงขนาด 200 มิลลิลิตร


รูปที่ 2 ถังปฏิกรณ์ชีวภาพขนาด 2 ลิตร ที่มีหลอดฟลูออเรสเซนต์ขนาด 18 วัตต์ จำนวน 8 หลอด เรียงล้อมรอบถังในแนวตั้ง


36.10 mm   32.21 mm


336.11 mm


223.03 mm


82.29 mm


Fluorescent tube


Bioreactor

8 cm


Fluorescent tube


8 cm


Bioreactor
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การเพาะเลี้ยงในหลอดทดลอง ดังรูปที่ 1 เป็น
ระยะเวลานาน 14 วัน ได้ความเข้มข้นเซลล์สาหร่าย
สุดท้ายเท่ากับ 7.10 กรัมต่อลิตร มีปริมาณไขมันภายใน
เซลล์เท่ากับ 15.60 เปอร์เซ็นต์น้ำหนักแห้ง ส่วนการเพาะ
เลี้ยงในถังปฏิกรณ์ชีวภาพ ดังรูปที่ 2 เป็นระยะเวลานาน 
14 วัน จะได้ความเข้มข้นเซลล์สาหร่ายสุดท้ายเท่ากับ 
2.65 กรัมต่อลิตร มีปริมาณไขมันภายในเซลล์เท่ากับ 
30.03 เปอร์เซ็นต์น้ำหนักแห้ง 


จากนั้นทำการเก็บเกี่ยวสาหร่ายด้วยวิธีการ                   
2 ขั้นตอน คือ การเติมสารเคมีให้เกิดการรวมตะกอน 
และตั้งทิ้งไว้ให้ตกตะกอน (รูปที่ 3) จากนั้นนำตะกอน
สาหร่ายมาผ่านการกรอง พบว่า การรวมตะกอนทำได้
โดยการปรับพีเอชด้วยโซดาไฟ ให้เท่ากับ 8 และเติม
สารส้มปริมาณ 75 มิลลิกรัมต่อลิตร ซึ่งจะมีค่าใช้จ่าย     
สารเคมีประมาณ 0.003 บาทต่อลิตร โดยให้
ประสิทธิภาพการตกตะกอนประมาณ 92 เปอร์เซ็นต์ 
ภายในเวลา 4 ชั่วโมง 




 































เสร็จแล้วนำตะกอนสาหร่ายที่ได้ไปอบแห้ง แล้ว

นำมาศึกษาการสกัดด้วยตัวทำละลายชนิดต่างๆ พบว่า
ควรทำการสกัดเป็นเวลานาน 6 ชั่วโมง โดยการสกัดด้วย
ตัวทำละลายเฮกเซนจะให้ไขมันที่ค่อนข้างบริสุทธิ์ ดังรูป
ที่ 4 เหมาะในการนำไปผลิตเป็นพลังงานทดแทนต่อไป 


 










การต่อยอดงานวิจัยในอนาคต



สาหร่ายขนาดเล็กเป็นวัตถุดิบที่มีศักยภาพใน          

การผลิตเป็นพลังงานทดแทน โดยเฉพาะการนำไปผลิต        
ไบโอดีเซลและไบโอก๊าซโซลีน โดยงานวิจัยที่จะต้องทำ            
ต่อไปเพื่อให้พร้อมในการขยายขนาดสู่การผลิตเชิงพาณิชย์ 
คือ การศึกษาการเพาะเลี้ยงให้เหมาะสม โดยเป้าหมายคือ
ให้มีความเข้มข้นเซลล์สาหร่าย 10 กรัมต่อลิตร และมี
ปริมาณไขมันไม่ต่ำกว่า 20 เปอร์เซ็นต์โดยน้ำหนัก ศึกษา
การเพาะเลี้ยงสาหร่ายโดยใช้น้ำเสียและคาร์บอนไดออกไซด์  
ที่เป็นมลพิษในอากาศ เพื่อเป็นการลดต้นทุนการเพาะเลี้ยง
และบำบัดมลพิษไปด้วย ศึกษาวิธีการเก็บเกี่ยวและ              
การสกัดที่สามารถลดต้นทุนค่าใช้จ่าย โดยให้สามารถ
ทำการสกัดสาหร่ายที่ไม่ต้องผ่านการอบแห้ง ศึกษา              
การนำกากสาหร่ายที่ผ่านการสกัดมาผลิตเป็นถ่านชีวภาพ
หรือผลิตภัณฑ์อื่นๆ เพื่อสร้างมูลค่าเพิ่ม รวมทั้งการศึกษา          
องค์ประกอบอื่นๆ ของสารสกัดจากสาหร่าย ซึ่งอาจมี
ประโยชน์ในด้านอาหารและยา เพื่อพัฒนาให้กระบวนการ
ผลิตมีความคุ้มค่ามากยิ่งขึ้น 




แม้โครงการนี้จะกำลังอยู่ในขั้นตอนการศึกษา

วิจัย แต่หากในอนาคตมีการพัฒนาสาหร่ายให้นำไปใช้

ในเชิงพาณิชย์ได้จริง สาหร่ายจะเป็นพลังงานทดแทน

อีกชนิดหนึ่งของประเทศไทยที่น่าจับตามอง และจะ

เป็นอีกหนึ่งทางเลือกการเสริมสร้างความมั่นคงด้าน

พลังงานให้แก่ประเทศไทย ที่สำคัญยังมีส่วนช่วยลด

ภาวะโลกร้อนจากการลดใช้เชื้อเพลิงฟอสซิล ทำให้

นอกจากได้คุณภาพอากาศและสิ่งแวดล้อมที่ดีแล้ว ยัง

ช่วยลดการนำเข้าน้ำมันจากต่างประเทศได้อีกทางหนึ่ง


รูปที่ 3 การตกตะกอนสาหร่ายหลังการเติมสารเคมี


รูปที่ 4 สารสกัดจากสาหร่ายด้วยตัวทำละลายเฮกเซน
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DIY : Do it yourself 
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»ระเทศไทยถือเปนประเทศเกษตรกรรมท่ีสำคัญแหง
หน่ึงของโลก เน่ืองจากมีประชากรประกอบอาชีพ
เกษตรกรรมมากกวารอยละ 50 จึงทำใหมีวัสดุเหลือ

ทิ้งทางการเกษตรจำนวนมาก ซึ่งปจจุบันสามารถนำมาใชเปน
เช้ือเพลิงเพ่ือผลิตกระแสไฟฟาได หรือหลายคนอาจคุนหูกันดี
ในชื่อของ “พลังงานชีวมวล”  

ทั้ ง น้ีการผลิตกระแสไฟฟาจากชีวมวลน้ันคืออีก
แนวทางหน่ึงท่ีภาครัฐและหนวยงานท่ีเก่ียวของในประเทศไทย
กำลังใหการสนับสนุนอยางเปนรูปธรรม จะเห็นไดจากท่ีผาน
มาแมวา “การสรางโรงไฟฟาชีวมวล” อาจมีปญหาเร่ือง 
การดำเนินการกอสรางและการแยงชิงวัตถุดิบกันบาง แตเมื่อ
ประมาณชวงตนป 2554 กระแสของการลงทุนทางดาน
พลังงานชีวมวลไดกลับมาคึกคักอีกคร้ัง ไมวาจะเปนกลุม
อุตสาหกรรมเกษตรท่ีหันมาใหความสนใจกับพลังงานชีวมวล
กันมากข้ึน หรือคณะกรรมการสงเสริมการลงทุนหรือบีโอไอได
มีการสงเสริมการลงทุนโดยอนุมัติใหแกโครงการตางๆ เพ่ิมขึ้น 
รวมถึงแผนพัฒนาพลังงานทดแทน 15 ป (ป 2551-2565) โดย
สำนักงานนโยบายและแผนพลังงาน (สนพ.) ที่วางเปาหมาย
ในการผลิตไฟฟาจากเช้ือเพลิงชีวมวลใหได 2,800 เมกะวัตต 
ภายในป 2554 และ 3,700 เมกะวัตต ภายในป 2565  
จากปจจุบันท่ีเขาระบบแลว 1,600 เมกะวัตต และมีการย่ืน
เสนอขายไฟฟามาประมาณ 2,263 เมกะวัตต 

ดังน้ัน ในภาวะท่ีพลังงานทดแทนกำลังเปนท่ีตองการ
และความตองการใชไฟฟาก็มีแนวโนมสูงขึ้นทุกป การลงทุน
สรางโรงไฟฟาชีวมวลจึงเปนโครงการท่ีไมควรมองขามสำหรับ
เจาของชีวมวลและผูลงทุนท่ีสนใจจะดำเนินโครงการ ซึ่งยังมี
ความจำเปนตองทราบขอมูลและรายละเอียดในการกอสราง
ดวย โดยเฉพาะเร่ือง “การขออนุญาตสรางโรงไฟฟาชีวมวลใน
ประเทศไทย และอัตราคา Adder” เพราะเปนสิ่งสำคัญท่ีจะ
ทำใหการสรางโรงไฟฟาชีวมวลมีประสิทธิภาพอยางย่ังยืน 

 
¤ÇÒÁÃÙŒ·ÑèÇä»à¡ÕèÂÇ¡ÑºâÃ§ä¿¿‡ÒªÕÇÁÇÅ 

ชีวมวล (Biomass) คือ สารอินทรียทุกรูปแบบที่เปน
แหลงกักเก็บพลังงานจากธรรมชาติและสามารถนํามาใชผลิต
เปนพลังงานได ซึ่งมีแหลงท่ีมาจากท่ีตาง ๆ อาทิ พืชผล
ทางการเกษตร (Agricultural Crops) เศษวัสดุเหลือ 
ทิ้งทางการเกษตร (Agricultural Residues) ไมและเศษไม 
(Wood and Wood Residues) หรือของเหลือจาก
อุตสาหกรรมและชุมชน 

โรงไฟฟาชีวมวล (Biomass Power Plant) คือ  
โรงไฟฟาท่ีใชเศษวัสดุจากเชื้อเพลิงชีวมวล ไดแก กากหรือเศษ
วัสดุเหลือใชทางการเกษตร กากจากผลผลิตทางการเกษตรท่ี
ผานการแปรรูปแลว เชน แกลบ ฟางขาว ชานออย เศษไม  
กากปาลม กากมันสำปะหลัง ซังขาวโพด กากและกะลา
มะพราว สาเหลา ฯลฯ มาเปนเชื้อเพลิงในการผลิตไฟฟาและ
พลังไอน้ำ ซึ่งอาจเปนเศษวัสดุชนิดเดียวหรือหลายชนิดรวมกัน
ก็ได โดยชีวมวลแตละชนิดมีคุณสมบัติแตกตางกันไป สวน
หลักการทำงานของโรงไฟฟาชีวมวลจะคลายคลึงกับโรงไฟฟา
พลังงานความรอน (Thermal Power Plant) ทั่วๆ ไป แต
เปล่ียนมาใชชีวมวลเปนเชื้อเพลิงในการเผาไหมเพ่ือใหเกิด
ความรอนในการผลิตไอน้ำแทนเช้ือเพลิงจากฟอสซิล (น้ำมัน, 
ถานหิน, กาซธรรมชาติ)  
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¡ÒÃ¢ÍÍ¹ØÞÒμÊÃŒÒ§âÃ§ä¿¿‡ÒªÕÇÁÇÅã¹»ÃÐà·Èä·Â  
ในการดำเนินการกอสรางโรงไฟฟาชีวมวลจำเปนตองขออนุญาตจากหนวยงานราชการในเร่ืองตางๆ ดังน้ี 

การขออนุญาต/อนุมัติ    หนวยงานท่ีติดตอ    แบบ (หมายเลขแบบ) -             ประมาณระยะเวลา 
   

                    เลขที่เอกสารแนบ               พิจารณาอนุมัติ 
 

การเสนอขายไฟฟาให กฟผ. 
สมัปทานประกอบกิจการไฟฟา   
 
 
 
ประกอบกิจการหรือขยายโรงงาน 
 
 
กอสรางอาคารและโรงงาน 
อตุสาหกรรม 
ใชสถานท่ีเก็บน้ำมันเช้ือเพลิงและ 
ตัง้ถังสำหรับเก็บ    
ผลติพลังงานควบคุม   
 
 
 
การศึกษาผลกระทบตอสิง่แวดลอม    
 
 
 
การขอทำงานของคนตางดาว   
 
 
 
จดทะเบียนกรรมสิทธ์ิเคร่ืองจกัร   
 
 
รายงานการติดตั้งและทดสอบหมอ 
ไอนำ้ 
การขอรับสทิธิประโยชนทางภาษี   
 

-  กฟผ. 
-  จงัหวัด และผูวาราชการจังหวัด 
-  กระทรวงมหาดไทย  
   กรมโยธาธิการ  
   กองวิศวกรรมไฟฟาและเคร่ืองกล 
-  กระทรวงอุตสาหกรรม  
   กรมโรงงาน 
   หรอือตุสาหกรรมจังหวัด 
-  องคการบริหารสวนตำบล 
-  โยธาจังหวัด 
-  โยธาจังหวัด 
 
-  กระทรวงวิทยาศาสตร  
   เทคโนโลยีฯ 
   กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและ 
   อนรุกัษพลังงาน 
-  กระทรวงวิทยาศาสตร  
   เทคโนโลยีฯ 
   สำนักนโยบายและแผน 
   สิง่แวดลอม      
-  กระทรวงมหาดไทย  
   สำนักงานตรวจคนเขาเมือง 
-  กระทรวงแรงงานฯ  
   กรมการจัดหางาน 
-  กระทรวงอุตสาหกรรม  
  กรมโรงงาน หรืออุตสาหกรรม    
   จงัหวัด 
-  กระทรวงอุตสาหกรรม  
   ศนูยเทคโนโลยีความปลอดภยั  
-  คณะกรรมการสงเสริมการลงทุน 
   กองสงเสริมการลงทุน                      
 

คำรองการขายไฟฟา (กฟผ. รฟ-1) - 1 
คำขอรับสัมปทานประกอบกิจการไฟฟา 
(สฟ.1) - 2 
(โทรศพัท 0 2273 0061) 
 
คำขอรับใบอนุญาตประกอบกิจการโรงงาน 
(ร.ง.3) - 3 
 
คำขออนุญาตกอสรางอาคาร (ข.1) - 4 
 
คำรองขออนุญาตใชสถานท่ีสำหรับเก็บ
นำ้มนัเชือ้เพลิง (1ก.) - 5 
คำขอรับใบอนุญาตผลิตพลังงานควบคุม 
(พค.1) - 6 
(โทรศพัท 0 2642 7100-8) 
 
รายงานการศึกษาผลกระทบตอสิง่แวดลอม 
(โทรศพัท 0 2272 3040-63)    
 
 
คำขออนุญาตเพ่ืออยูในราชอาณาจักร 
เปนการช่ัวคราวตอไป (ตม. 7) - 7 
คำขอรบัใบอนญุาตทำงาน (ตท. 2) - 8 
 
คำขอจดทะเบียนกรรมสิทธ์ิเครือ่งจกัร  
(อ. 1/1) - 9 
 
เอกสารรับรองความปลอดภัยในการใช 
หมอไอนำ้ - 10 
คำขอรบัการสงเสริม (กกท.01) - 11 
(โทรศพัท 0 2537 8111) 

2 เดือน 
2 เดือน 
 
 
 
2 เดือน 
 
 
2 เดือน 
 
2 เดือน 
 
2 เดือน 
 
 
 
6 เดือน - 1 ป 
 
 
 
2 เดือน 
 
2 สปัดาห 
 
2 เดือน 
 
 
-------- 
 
2 เดือน 
 

นอกจากน้ี ถานำน้ำจากแหลงสาธารณะมาใชตองขออนุญาตการใชน้ำและติดตั้งปมน้ำจากหนวยราชการ อาทิ กรมชลประทาน 
และถาการเดินทอน้ำดังกลาวผานเขตสาธารณะตองขออนุญาตจากหนวยงานท่ีรับผิดชอบนั้นๆ เชน กรมทางหลวง กรมชลประทาน ฯลฯ 

  1 ในกรณีที่มีการขายไฟฟาสูภายนอก 
  2 ในกรณีที่เก็บน้ำมันเช้ือเพลิงไวเปนน้ำมันสำรอง 
  3 ในกรณีที่มีเคร่ืองกำเนิดไฟฟาซึ่งมีกำลังการผลิตรวมตั้งแต  
     200 กิโลโวลตแอมแปรขึ้นไป 

  4 ในกรณีที่กำลังการผลิตรวมมีขนาด 10 เมกะวัตตขึ้นไป 
  5 ในกรณีที่มีคนตางชาติทำงาน 
  6 ในกรณีที่ตองการนำเคร่ืองจักรเปนหลักทรัพยค้ำประกัน 
  7 ในกรณีที่ตองการขอรับสิทธิประโยชนทางภาษี 
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การขอรับสิทธิประโยชน 
ทางภาษี 

ประกอบกิจการหรือ 
ขยายโรงงาน 

ผลิตพลังงานควบคุม การเสนอขายไฟฟา 
สูภายนอก 

กอสรางอาคารและ 
โรงงานอุตสาหกรรม 

ใชสถานที่เก็บ 
น้ำมันเชื้อเพลิง 

รายงานการติดตั้งและ 
ทดสอบหมอไอน้ำ 

การขอทำงานของ 
คนตางดาว 

จดทะเบียนกรรมสิทธ์ิ 
เครื่องจักร 

สัมปทานประกอบ 
กิจการไฟฟา 

ท่ีมา คูมือการพัฒนากอสรางโรงไฟฟาชีวมวลขนาดเล็ก ของสำนักงานนโยบายและแผนพลังงาน (สนพ.) 
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ÍÑμÃÒÊ‹Ç¹à¾ÔèÁÃÒ¤ÒÃÑº«×éÍä¿¿‡Ò (Adder) ÊÓËÃÑº¼ÙŒ¼ÅÔμä¿¿‡Ò¨Ò¡¾ÅÑ§§Ò¹
ËÁØ¹àÇÕÂ¹  

ตามที่มติคณะกรรมการนโยบายพลังงานแหงชาติ 
(กพช.) ในการประชุมคร้ังท่ี 2/2552 (ครั้งที่ 124) เม่ือวันท่ี  
9 มีนาคม 2552 เร่ือง ขอเสนอเพ่ือปรับปรุงแนวทางการ 
สงเสริมการผลิตไฟฟาจากพลังงานหมุนเวียน โดยไดมีการ
กำหนดระยะเวลาและปริมาณพลังไฟฟารับซื้อที่ไดรับสวนเพ่ิม
ราคารับซื้อไฟฟา การปรับปรุงอัตราสวนเพ่ิมราคารับซื้อไฟฟา

สำหรับผูผลิตไฟฟาจากพลังงานน้ัน ไดมีการกำหนดสวนเพ่ิม
ราคารับซื้อไฟฟาสำหรับผูผลิตไฟฟาขนาดเล็กมากเฉพาะการ
ผลิตไฟฟาจากพลังงานหมุนเวียน ในสวนของอัตราสวนเพ่ิม
ราคารับซื้อไฟฟา (สวนเพ่ิมฯ) สำหรับผูผลิตไฟฟาขนาดเล็ก
มากจากพลังงานหมุนเวียน แยกตามประเภทเทคโนโลยีและ
เชื้อเพลิง ดังน้ี  

Ê‹Ç¹à¾ÔèÁÃÒ¤ÒÃÑº«×éÍä¿¿‡Ò áÂ¡μÒÁ»ÃÐàÀ·à·¤â¹âÅÂÕáÅÐàª×éÍà¾ÅÔ§ 
 
     ประเภทเทคโนโลยี/เชื้อเพลิง 
 
1.ชีวมวล 
      กำลังการผลิตติดตั้ง ≤ 1 MW 
      กำลังการผลิตติดตั้ง > 1 MW 
2. กาซชีวภาพ 
      กำลังการผลิตติดตั้ง ≤ 1 MW 
      กำลังการผลิตติดตั้ง > 1 MW 
3. ขยะ2 

      ระบบหมักหรือหลุมฝงกลบขยะ 
      พลังงานความรอน (Thermal  
      Process) 
4. พลังงานลม 
      กำลังการผลิตติดตั้ง ≤ 50 kW 
       
      กำลังการผลิตติดตั้ง > 50 kW 
5. พลังน้ำขนาดเล็ก 
      50 kW ≤ กำลังการผลิตติดตั้ง  
      < 200 kW 
      กำลังการผลิตติดตั้ง < 50 kW 
6. พลังงานแสงอาทิตย 
 

สวนเพ่ิมฯ  
(บาท/กิโลวัตต- 

ชั่วโมง) 
 

0.50 
0.30 

 
0.50 
0.30 

 
2.50 
3.50 

 
 

4.50 
 

3.50 
 

0.80 
 

1.50 
8.00 

 

สวนเพ่ิมฯ พิเศษสำหรับ  
3 จังหวัดชายแดนภาคใต 1 

(บาท/กิโลวัตต-ชั่วโมง) 
 

1.00 
1.00 

 
1.00 
1.00 

 
1.00 
1.00 

 
 

1.50 
 

1.50 
 

1.00 
 

1.00 
1.50 

 

รวมสวนเพ่ิมฯ พิเศษสำหรับ  
3 จังหวัดชายแดนภาคใต 
(บาท/กิโลวัตต-ชั่วโมง) 

 
1.50 
1.30 

 
1.50 
1.30 

 
3.50 
4.50 

 
 

6.00 
 

5.00 
 

1.80 
 

2.50 
9.50 

 

ระยะเวลา 
สนับสนุนนับจากวัน  

COD (ป) 
 

7 
7 
 

7 
7 
 

7 
7 
 
 

10 
 

10 
 

7 
 

7 
10 

 

 
เหตุผลสนับสนุน 

 
 

เพ่ิมขึ้น เพ่ือสงเสริมโรงไฟฟาระดับชุมชน 
เทาเดิม 

 
เพ่ิมขึ้น เพ่ือสงเสริมโรงไฟฟาระดับชุมชน 

เทาเดิม 
 

เทาเดิม 
เพ่ิมขึ้น เพราะมีตนทุน 
คัดแยกขยะสูงกวา 

 
เพ่ิมขึ้น เพ่ือสงเสริมการพัฒนา 

เทคโนโลยีในประเทศ 
เทาเดิม 

 
สงเสริมการอนุรักษปาและตนน้ำ  

และการพัฒนาเทคโนโลยีในประเทศ 
 

เทาเดิม 
 

หมายเหตุ 1 หมายถึง จังหวัดชายแดนภาคใต ไดแก จังหวัดยะลา จังหวัดปตตานี และจังหวัดนราธิวาส 
                             2 หมายถึง ขยะชุมชนและขยะอุตสาหกรรมท่ีไมใชขยะอันตราย และไมเปนขยะท่ีเปนอินทรียวัตถุ 

แหลงขอมูลเพิ่มเติม 
1. สำนักงานนโยบายและแผนพลังงาน (สนพ.) 
2. การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย (กฟผ.) 
3. การไฟฟาสวนภูมิภาค (กฟภ.) 
4. มูลนิธิพลังงานเพ่ือสิ่งแวดลอม (มพส.) 
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Energy Learning 

“ÈÙ¹Â�ÊÒ¸ÔμËÁÙ‹ºŒÒ¹¾ÅÑ§§Ò¹·´á·¹” “ÈÙ¹Â�ÊÒ Ô̧μËÁÙ‹ºŒÒ¹¾ÅÑ§§Ò¹·´á·¹” 
¿ÒÃ�ÁËŒÇÂ¹éÓÃÔ¹¼ÅÔμ¡�Ò«ªÕÇÀÒ¾ÊÙ‹ªØÁª¹¡‹Í¢‹ÍÂ ¿ÒÃ �ÁËŒÇÂ¹éÓÃÔ¹¼ÅÔμ¡�Ò«ªÕÇÀÒ¾ÊÙ‹ªØÁª¹¡‹Í¢‹ÍÂ 

กวันน้ีการใชพลังงานในครัวเรือนสวนใหญยังอาศัยพลังงานจากกาซธรรมชาติ 
หรือที่เรียกกันโดยท่ัวไปวา กาซ LPG ซึ่งแมจะมีราคาไมสูงมากนัก แตถาเรา
รูจักหันมาใชพลังงานทดแทนอ่ืนๆ ก็คงชวยใหประหยัดคาใชจายไดไมนอย      
โดยเฉพาะบานเรือนในตางจังหวัดซึ่งมีความเปนไปไดในการที่จะเลือก      

พลังงานใกลตัวมาใช และในวารสาร Energy Plus ฉบับน้ีเรามีโอกาสไดไปเย่ียมชม 
“หมูบานกอขอย” ซึ่งเปนอีกหน่ึงชุมชนตัวอยางท่ีไดนำพลังงานทดแทนท่ีเรียกวา         
กาซชีวภาพ มาใชงานกันภายในชุมชน สงผลใหชวยลดภาระคาใชจายลงไดมาก          
โดยความสำเร็จทางดานพลังงานในคร้ังนี้ก็มาจากความรวมมือกันของหลายๆ ฝาย 

รศ.ประเสริฐ ฤกษเกรียงไกร  
ผูอำนวยการสถาบันวิจัยและพัฒนาพลังงานนครพิงค (ERDI) 
มหาวิทยาลัยเชียงใหม 

àÃÔèÁμŒ¹¨Ò¡¡ÒÃà¢ŒÒâ¤Ã§¡ÒÃÈÙ¹Â�ÊÒ Ô̧μ
ËÁÙ‹ºŒÒ¹¾ÅÑ§§Ò¹·´á·¹ 

 
รศ.ประเสริฐ ฤกษเกรียงไกร ผูอำนวยการสถาบันวิจัย

และพัฒนาพลังงานนครพิงค (ERDI) มหาวิทยาลัยเชียงใหม 
ไดกลาวถึงความสำเร็จจากการดำเนินงานของ โครงการ          
ศูนยสาธิตหมูบานพลังงานทดแทน โดย สถาบันวิจัยและ
พัฒนาพลังงานนครพิงค (ERDI) มหาวิทยาลัยเชียงใหม        
ในการนำเทคโนโลยีพลังงานทดแทนไปถายทอดใหแกหมูบาน     
กอขอย อำเภอเมือง จังหวัดลำพูน วา เทคโนโลยีการผลิต          
กาซชีวภาพของมหาวิทยาลัยเชียงใหมไดรับการพัฒนามา         

จากประ เทศเยอรมนี จนมี     
ความเหมาะสมและกลายเปน
เ ท ค โ น โ ล ยี ท่ี เ ห ม า ะ กั บ        
ป ร ะ เ ท ศ ไ ท ย  ซึ่ ง มี จุ ด เ ด น              
ที่สำคัญคือ เรื่องของคุณภาพ
และความย่ังยืนของระบบ 
โดยระบบของทางสถาบันวิจัยฯ 
ERDI นั้นไมใชใชงานไปปสองป
แลวพัง แตจะตองใชไดตลอดไป
และใช ไ ด ตลอดไปตราบที่         
ยังดูแลได 
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โดยทางสถาบันวิจัยฯ ERDI ไดนำเทคโนโลยีการสราง
ระบบกาซชีวภาพจากฟารมไกไขดังกลาวไปเผยแพรใหแก 
ฟารมหวยน้ำริน ของ นายอราม อุประโจง ซึ่งตั้งอยู
ภายในหมูบานกอขอย ทั้งน้ีฟารมหวยน้ำรินเปนหน่ึงในฟารม
จำนวนกวา 200 ฟารมที่อยูในโครงการฯ และความดูแล      
ของสถาบันวิจัยฯ ERDI 

ระบบกาซชีวภาพแบบ MC-UASB (Medium Farm 
Channel-Up flow Anaerobic Sludge Blanket) เปนระบบ      
กาซชีวภาพท่ีเหมาะสำหรับฟารมเลี้ยงสัตวที่มีการเล้ียงสัตว     
เทียบเทาสุกรขุน 500 ตัวข้ึนไป พัฒนาโดยสถาบันวิจัยฯ ERDI       
มีหลักการในการหมักยอยโดยจุลินทรียที่ไมใชอากาศคือเปน
ระบบปด แบงออกเปนสวนบอหมักชาแบบรางและบอหมักเร็ว 
ปจจบุนัระบบกาซชวีภาพรุนท่ี 3 หรือ (MC-UASB)3 ทัง้บอหมกัชา
แบบรางและบอหมักเร็วน้ันมีโครงสรางรวมกันอยูภายในบอเดียว
เพ่ือใหสามารถกอสรางไดงายข้ึน โดยบอหมักชาแบบรางซึ่ง       
อยูชวงตนบอทำหนาท่ีหมักยอยสวนท่ีเปนของแข็งในน้ำเสีย      
จากฟารมหรือสวนท่ีเปนน้ำมูลหนัก มีระยะเวลากักเก็บประมาณ 
4-5 วัน สำหรับสวนท่ีเปนน้ำ และ 40-60 วัน สำหรับสวนท่ีเปน
ของแข็ง โดยอาศัยรูปรางบอคลายรางน้ำเพ่ือสงน้ำจากดานหัวบอ
ไปทายบอ ใหน้ำมูลหนักตกตะกอนภายในบอทำใหมีระยะเวลา
อยูในบอนาน ซึ่งน้ำมูลหนักจะไดรับการหมักยอยจากดานหัวบอ 
เจือจางลงเรื่อยๆ จนถึงดานทายบอ 

ตอจากบอหมักชาแบบรางก้ันผนังเปนบอหมักเร็ว UASB 
ทำหนาท่ีหมักยอยน้ำเสียท่ีมีตะกอนแขวนลอยนอย แตยังมี       
สารอินทรียละลายอยูมาก มรีะยะเวลากักเก็บนำ้ประมาณ 1-2 วัน 
และระยะเวลากักเก็บตะกอน 10-15 วัน โดยจะกระจายน้ำให
ไหลยอนขึ้นผานชั้นตะกอนจุลินทรียที่เกิดข้ึนภายในบอ ซึ่งทำให
น้ำเสียไดรับการหมักยอยโดยจุลินทรีย และแยกเอากาซชีวภาพ 
ตะกอนจุลินทรีย และน้ำท่ีผานการบำบัดแลวทางดานบนของ   
บอหมักดวยอุปกรณที่ เ รียกวา ชุดเบนตะกอน ซึ่งจะชวยให
ตะกอนจุลินท รีย ไมหลุดออกจากบอหมัก จุลินท รียจึ งมี        

ความเขมขนมากสงผลใหบอหมักมีประสิทธิภาพการบำบัดน้ำเสีย
ที่ดี นอกจากน้ียังตองมีสวนประกอบอ่ืน ไดแก ลานตากตะกอน
หรือบอเก็บตะกอน จะนำตะกอนหรือสวนท่ียอยไมไดในบอหมัก 
อาทิ ขนสัตว ทราย หรือเศษวัสดุออกมาจัดการเพ่ือทำใหระบบ       
มีเสถียรภาพและย่ังยืน และระบบบำบัดข้ันหลังท่ีอาศัยการบำบัด
แบบธรรมชาติ ประกอบดวย บอผึ่ง บอพืชน้ำ และบอพักเก็บน้ำ 
จะบำบัดน้ำท่ีผานการยอยจากบอหมักแลวใหมีคุณสมบัติตามที่
กฎหมายกำหนดหรือนำไปใชในพ้ืนท่ีเกษตรกรรมก็ได 

ระบบกาซชีวภาพสำหรับฟารมเลี้ยงสัตวขนาดกลางน้ี
ออกแบบมาโดยเนนการบำบัดน้ำเสียและผลิตกาซชีวภาพได
อยางย่ังยืน มอีงคประกอบของระบบตางๆ ทีแ่ขง็แรง อายุการใชงาน
ยาวนาน สามารถดูแลและติดตามการทำงานไดงาย เพ่ือให
เกษตรกรผูเขารวมโครงการฯ มีระบบกาซชีวภาพท่ีไดมาตรฐาน    
มีประสิทธิภาพสูง ผลิตพลังงานทดแทนจากกาซชีวภาพได      
อยางสม่ำเสมอ ซึ่ งชวยลดคาใชจายใหแกฟารมพรอมทั้ ง             
ลดปญหาส่ิงแวดลอมจากน้ำเสียไปพรอมกัน 

นอกจากนี้ โครงการฯ ยังไดรับการสนับสนุนจากกองทุน
เพื่อสงเสริมการอนุรักษพลังงาน ภายใตการกำกับดูแลของ
สำนักงานนโยบายและแผนพลังงาน (สนพ.) กระทรวง
พลังงาน โดยระหวางป 2553-2556 กองทุนฯ ไดสนับสนุน         
งบประมาณ 118 ลานบาท ใหสถาบันวิจัยฯ ERDI ดำเนิน
โครงการสงเสริมการผลิตกาซชีวภาพในฟารมเล้ียงไก ระยะท่ี 1 
ปจจุบันมีผูที่ไดรับคัดเลือกและยืนยันการเขารวมโครงการแลว  
16 ราย และต้ังเปาผลิตพลังงานทดแทนไฟฟาไดสูงสุดปละ        
10 ลานหนวย คิดเปนมูลคา 34 ลานบาท 

 

ผู อำนวยการสถาบันวิจัยฯ ERDI ยังไดฝากวา       
ประเทศไทยเปนเมืองเกษตรกรรมท้ังปศุสัตวและเกษตรกรรม 
ซึ่งสามารถท่ีจะเอาจุดเดนตรงน้ีมาปรับปรุงเพ่ือใชใหเกิดเปน
พลังงานควบคูไปกับการดูแลสิ่งแวดลอมได จึงนาจะเปน       
อีกหน่ึงทิศทางดานพลังงานของประเทศไทยท่ีดีได  

รูปแบบเทคโนโลยีกาซชีวภาพ-ระบบกาซชีวภาพแบบ MC-UASB 

1. สวนของฟารมเลี้ยงสัตว 
ฟารมเลี้ยงสัตว 

2. สวนของการผลิตกาซชีวภาพและพลังงานทดแทน 

บอหมักชา 
(Channel Digester) 

บอหมักเร็ว UASB 

3. สวนท่ีทำใหระบบกาซชีวภาพย่ังยืน 

ลานตากตะกอน 

หรือ บอเก็บตะกอนเปยกเพ่ือใชกับการเกษตร 4. ระบบบำบัดข้ันหลัง/ใชกับการเกษตร 
ใหผานกฎหมาย 

รูปแบบการดำเนินงานของ 
ระบบกาซชีวภาพสำหรับ 
ฟารมเลี้ยงสัตวขนาดกลาง 

(MC-UASB)3 
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ฟาร์มห้วยน้ำริน เปลี่ยนมูลไก่ให้กลายเป็นพลังงาน




นายอร่าม อุประโจง เจ้าของฟาร์มห้วยน้ำริน ได้ให้สัมภาษณ์แก่            
ทางทีมงานวารสาร Energy Plus ว่า ได้รับแบบของบ่อก๊าซชีวภาพจาก                    
ทางสถาบันวิจัยและพัฒนาพลังงานนครพิงค์ (ERDI) มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ มาใช้
ภายในฟาร์ม โดยเป็นบ่อก๊าซชีวภาพขนาด 500 ลูกบาศก์เมตร สามารถผลิต            
กา๊ซชวีภาพได ้94 ลกูบาศกเ์มตรตอ่วนั และนำมาใชก้บัชดุผลติกระแสไฟฟา้ 20 กโิลวตัต ์

ผลิตไฟฟ้าได้ 200 กิโลวัตต์ต่อชั่วโมงต่อวัน ทั้งยังสามารถนำมาใช้ประโยชน์ในด้าน
อื่นๆ ภายในฟาร์มได้เป็นอย่างดี ลดค่าใช้จ่ายอย่างเห็นผล อาทิ ค่าใช้จ่ายในการขจัด
กลิ่นเหม็น ค่าใช้จ่ายในการกำจัดแมลง/หนอน รวมไปถึงค่าใช้จ่ายในเรื่องแรงงาน


และที่สำคัญนอกจากสามารถนำมูลไก่มาหมักเป็นก๊าซชีวภาพใช้ในฟาร์ม      
ห้วยน้ำรินแล้ว ทางฟาร์มก็ยังแจกจ่ายก๊าซชีวภาพให้แก่ชาวบ้านในชุมชนได้นำไปใช้
เป็นก๊าซหุงต้มแทนก๊าซ LPG โดยไม่คิดมูลค่าอีกด้วย เพียงแต่ชาวบ้านต้องลงทุน      
ในเรื่องของการเดินท่อไปยังบ้านเรือนเอง ซึ่งในระยะเริ่มแรกนั้นมีความต้องการใช้
เพียง 17 ครัวเรือน มีระยะการเดินท่อประมาณ 800 เมตร ทำให้ยังมีปริมาณของก๊าซ
เหลอือยูจ่งึไดม้กีารดำเนนิการในสายที ่2 ตอ่ คราวนีอ้ยูท่ี ่1,500 เมตร จำนวน 32 ครวัเรอืน 
และมีชาวบ้านที่ยังคงให้ความสนใจเพิ่มขึ้นจึงได้เริ่มดำเนินการปล่อยอีกเป็นสายที่ 3 
แต่ในครั้งนี้ไม่ได้ใช้ท่อขนาด 1 นิ้วครึ่งเหมือนกับสายแรกและสายที่ 2 แต่เปลี่ยนมาใช้
ทอ่ขนาด 2 นิว้แทน ซึง่การเดนิทอ่ทีม่ขีนาดใหญข่ึน้นีท้ำใหก้า๊ซชวีภาพทีป่ลอ่ยออกไปนัน้
แรงขึ้น เพราะท่อขนาด 1 นิ้วครึ่ง เวลาที่มีไอน้ำหรือมีน้ำอยู่ภายในท่อจะเป็น             
ตัวไปบดบังการไหลของก๊าซชีวภาพ แต่เมื่อท่อมีขนาดใหญ่ขึ้นช่องทางในการวิ่งของ
ก๊าซชีวภาพจึงมากขึ้นด้วย


นายอร่าม อุประโจง เจ้าของฟาร์มห้วยน้ำริน


เครื่องควบคุมการปล่อยก๊าซชีวภาพออกสู่ชุมชน
 ท่อปล่อยน้ำหมักจากบ่อก๊าซชีวภาพ


นอกจากนี้น้ำเสียที่ออกจากบ่อก๊าซชีวภาพ มีหลายคน
บอกว่าจะเป็นตัวที่ไปทำร้ายชาวบ้าน เกือบทุกคนจะคิดอย่างนี้ 
แต่ที่ฟาร์มห้วยน้ำรินไม่ได้ปล่อยให้ไปรบกวนชาวบ้านในชุมชน 
เพราะทางฟาร์มมีบ่อเก็บเอาไว้ถึง 4 บ่อ เมื่อบำบัดเสร็จ        
ทางฟาร์มจะสูบไปไว้ที่สระน้ำ จากนั้นก็นำมาล้างเล้าไก่ได้อีก 
รวมทั้งยังมีชาวบ้านบางส่วนมาขอให้ปล่อยออกไปเพื่อเป็น    
ปุ๋ยน้ำชีวภาพในท้องนา เนื่องจากมียูเรียและไนโตรเจนสูง       
ซึ่งทางฟาร์มเองก็ยินดีปล่อยออกไปเจือจางให้แก่ชาวบ้านที่
ต้องการ ทำให้ชาวบ้านสามารถประหยัดต้นทุนค่าปุ๋ยลงได้อีก


นายอร่ามยังให้ข้อมูลเพิ่มเติมอีกว่า หลังจากฟาร์ม    
ห้วยน้ำรินให้ความสนใจที่จะหาเทคโนโลยีซึ่งสามารถนำมา
ช่วยลดปัญหาในเรื่องกลิ่นเหม็นจากมูลไก่ จึงได้เข้าร่วม
โครงการศูนย์สาธิตหมู่บ้านพลังงานทดแทนกับสถาบันวิจัยฯ 
ERDI และได้สร้างระบบก๊าซชีวภาพมาตั้งแต่ พ.ศ. 2549      
จนกระทั่งถึงปัจจุบันระบบก๊าซชีวภาพดังกล่าวสามารถช่วย   
ลดปัญหาในเรื่องกลิ่นเหม็นลงได้มาก ชาวบ้านไม่เดือดร้อน 
แถมสิ่งแวดล้อมภายในฟาร์มก็ดีขึ้นด้วย และสามารถใช้
ประโยชน์ในการผลิตกระแสไฟฟ้าเพื่อใช้ภายในฟาร์มได้
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ผลสำเร็จในการสร้างระบบก๊าซชีวภาพ




ผลของความสำเร็จจากการสร้างระบบก๊าซชีวภาพ     
ใช้ภายในฟาร์มห้วยน้ำรินนั้น นายอร่ามได้เล่าให้เราฟังว่า 
นอกจากการผลิตก๊าซชีวภาพใช้ในฟาร์มได้แล้วยังสามารถ
แจกจ่ายให้แก่ชาวบ้านในชุมชนได้ใช้ฟรี ทำให้ตนเองมี      
ความสุขในการดำเนินธุรกิจ ชาวบ้านเองก็สามารถพึ่งพา
ตนเองได้ เพราะที่ผ่านมาปัญหาการทำกิจการที่เกิดจากกลิ่น
มูลไก่ส่งผลกระทบต่อชุมชน แต่ปัจจุบันปัญหาเหล่านี้ได้หมด
ไปแล้ว และชาวบ้านก็มองเห็นถึงความสำคัญและประโยชน์ที่

ประมาณ 60% จากเดิมที่เคยเสียค่าไฟฟ้าเดือนละประมาณ 10,000 บาท ตอนนี้ลดลงเหลือ 4,400 บาท รวมทั้งสามารถ            
ใช้เป็นก๊าซหุงต้ม LPG ได้อีก 30% ซึ่งในจำนวนนี้ก็แบ่งให้ชาวบ้านจำนวน 77 ครัวเรือนได้ใช้ประโยชน์ร่วมกันด้วย และ            
ใช้กกลูกไก่หรือจุดตะเกียงภายในฟาร์มอีก 10%


บ่อก๊าซชีวภาพภายในฟาร์มห้วยน้ำริน


ตัวอย่างการใช้ก๊าซชีวภาพในการผลิตพลังงาน


หากผูอ้า่นทา่นใดสนใจตดิตอ่ขอเขา้ศกึษาดงูานไดท้ี ่ฟารม์หว้ยนำ้รนิ หมูบ่า้นกอ่ขอ่ย ตำบลหนองหนาม อำเภอเมอืง จงัหวดัลำพนู 

รับรองว่าจะได้ทั้งความรู้ด้านพลังงานจากสถานที่จริง และยังได้ชื่นชมกับธรรมชาติและอากาศดีๆ ณ หมู่บ้านก่อข่อยอีกด้วย




แหล่งข้อมูลเพิ่มเติม

1.	 สถาบันวิจัยและพัฒนาพลังงานทดแทนนครพิงค์ มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ เลขที่ 239 ถนนห้วยแก้ว ตำบลสุเทพ อำเภอเมือง จังหวัดเชียงใหม่ 50200 

    โทรศัพท์ 0 5394 2007

2.	 ฟารม์หว้ยนำ้รนิ เลขที ่28/1 หมู ่6 ตำบลหนองหนาม อำเภอเมอืง จงัหวดัลำพนู 51000 โทรศพัท ์(คณุอรา่ม) 08 1951 0795  (ฟารม์หว้ยนำ้รนิ) 0 5357 3804


ใช้เป็นพลังงานในการให้แสงสว่าง     ใช้เป็นก๊าซหุงต้ม 		      ใช้ให้ความร้อนในการกกลูกไก่ในฟาร์ม    ใช้เป็นพลังงานผลิตไฟฟ้าไว้ใช้ภายในฟาร์ม


จะได้รับจากระบบก๊าซชีวภาพเพิ่มมากขึ้น ทำให้กล้าที่จะ
ลงทุนเดินท่อก๊าซ เกิดการร่วมแรงร่วมใจของคนในหมู่บ้าน       
ที่ช่วยกันขุดท่อส่งก๊าซจากฟาร์มเพื่อนำมาใช้ภายในครัวเรือน
ของตัวเองได้ด้วยความภูมิใจ และรู้ค่าของพลังงานที่เหลือใช้
เหลือทิ้งมากขึ้นว่ามันสามารถนำมาใช้ประโยชน์ได้อย่าง            
น่าอัศจรรย์ใจจริงๆ แถมที่นี่ยังเป็นแหล่งเรียนรู้และถ่ายทอด
เทคโนโลยีพลังงานทดแทนให้แก่ชุมชนอื่นๆ ได้อย่างเป็น       
รูปธรรม
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Green Zone 

©ÅÒ´àÅ×Í¡ à¾×èÍâÅ¡ 
¶Öงเวลาแลวท่ีเราตองชวยกันดูแลและรักษาโลกของเราอยางจริงจัง ดวยวิธีใดนะหรือ ก็ดวยการเปน 

คนฉลาด ฉลาดท่ีจะเลือกใชผลิตภัณฑตางๆ ซึ่งเปน
มิตรตอสิ่งแวดลอม ไมกอใหเกิดมลพิษ และประหยัดพลังงาน 
แลวเราจะเลือกใชผลิตภัณฑอยางไร ไมยากเลย เพราะเด๋ียวน้ี
เขามีฉลากที่ติดไวกับผลิตภัณฑตางๆ เพ่ือเปนการบอกใหเรา 
ทราบวา ผลิตภัณฑแตละชนิดน้ันสามารถประหยัดพลังงาน 
ไดหรือไม ปลอยกาซเรือนกระจกออกมามากนอยแคไหน  
หรือเปนมิตรตอสิ่งแวดลอมไหม เรามาดูกันดีกวาวามีฉลาก
อะไรบาง  

เร่ิมกันท่ี ฉลาก Cool Mode ฉลากท่ีติดใหแกเส้ือผา
หรือเคร่ืองนุงหมตางๆ เพ่ือแสดงวาเส้ือผาหรือเคร่ืองนุงหมนั้น
ใสแลวเย็นสบาย ไมรอน ทำความสะอาดงาย ซึ่งจะชวย
ประหยัดการใชพลังงานของเคร่ืองปรับอากาศและประหยัดน้ำ
ในการซักทำความสะอาดดวย นอกจากนี้ยังสามารถซับเหงื่อ
ไดดี คงทนไดมาตรฐาน และปลอดภัยตอผูสวมใส ตอไปน้ี 
ถ าจะ เ ลือกซื้ อ เสื้ อผ าอย าลืมมองหา เสื้ อผ า ท่ีมี ฉลาก  
Cool Mode นะ 

ตอไปเปน ฉลากประหยัดไฟ คงคุนกันดีกับฉลากน้ี 
เพราะเปนฉลากท่ีติดใหแกเคร่ืองใชไฟฟาท้ังหลาย ไมวาจะ
เปนเคร่ืองปรับอากาศ พัดลม โทรทัศน และตูเย็น เพ่ือแสดงวา
เคร่ืองใชไฟฟาเหลาน้ีมีประสิทธิภาพและมาตรฐานของ 
การประหยัดไฟ ย่ิงมีตัวเลขมากย่ิงประหยัดไฟ หากจะซ้ือ
เครื่องใชไฟฟาสักชิ้น ตองเลือกท่ีมีฉลากประหยัดไฟ เบอร 5 
รับรองวาในกระเปาของคุณจะมีเงินเหลือเพ่ิมขึ้นแนนอน  
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น อ ก จ า ก ฉ ล า ก ป ร ะ ห ยั ด ไ ฟ แ ล ว ยั ง มี ฉ ล า ก 
ประสิ ท ธิภาพสู ง ฉลาก ท่ีติดใหแก ผลิต ภัณฑที่ ไม ใช 
เครื่องใช ไฟฟา เชน เตาแกสหุงตมในครัว เ รือน กระจก  
อุปกรณปรับความเร็วรอบมอเตอร และฉนวนใยแกว ฯลฯ  
ฉลากประสิทธิภาพสูงจะระบุคาประสิทธิภาพหรือคาการใช
พลังงานไวในวงกลมสีขาว ผลิตภัณฑใดมีคาประสิทธิภาพมาก
แสดงวาสามารถประหยัดพลังงานไดมาก พูดงายๆ ก็คือ 
ย่ิงสูงย่ิงดีนั่นเอง 

ฉลากคารบอน เปนฉลากท่ีแสดงการลดระดับการ
ปลอยกาซเรือนกระจกออกสูบรรยากาศตอหนวยสินคาหรือ
บริการ ซึ่งจะมีอยู 5 ระดับ ผลิตภัณฑที่มีฉลากน้ีแสดงวาใน
กระบวนการผลิตไดมีการลดปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจก
ลงตามเปอรเซ็นตที่ระบุไว ย่ิงมีเปอรเซ็นตสูงก็แสดงวาลด 
การปลอยกาซเรือนกระจกไดมาก เลือกใชผลิตภัณฑที่มีฉลาก
คารบอนกันเถอะ เพ่ือโลกของเราจะไดรอนนอยลง 

 
ฉลากเขียว เปนฉลากท่ีติดใหแกผลิตภัณฑ ท่ีมี

คุณภาพอยูในระดับมาตรฐานที่กำหนด แตมีผลกระทบตอ 
สิ่งแวดลอมนอยกวาเม่ือเทียบกับสินคาหรือบริการในประเภท
เดียวกัน ผลิตภัณฑที่ติดฉลากเขียวจะมีการจัดการทรัพยากร
ที่ ถู กต อ งและ เหมาะสม มล พิษที่ ปล อยออกมาจาก
กระบวนการผลิตจะลดลง และของเสียจากการผลิตก็สามารถ
นำกลับมาใชใหมได ลองสังเกตท่ีฉลากจะมีรูปหนาย้ิม รูปนก 
รูปตนไม และรูปโลก ทั้งหมดนี้เพ่ือสื่อใหเห็นถึงความเปนหน่ึง
เดียวกัน และเราควรชวยกันรักษาสิ่งแวดลอมเพื่อใหสิ่งมีชีวิต
ทั้งหลายไดอยูบนโลกใบนี้อยางมีความสุข 

 
ฉลากดังท่ีกลาวมาทั้งหมดนี้ ไมไดมีประโยชนสำหรับ

เราท่ีจะใชเปนแนวทางในการเลือกใชผลิตภัณฑที่เปนมิตรตอ
สิ่งแวดลอมและประหยัดพลังงานเพียงอยางเดียว ในทางกลับ
กันก็มีประโยชนตอผูผลิตดวย ผูผลิตจะหันมาใสใจกับ
กระบวนการผลิตมากข้ึน หากเราฉลาดท่ีจะเลือกใชผลิตภัณฑ
ที่มีฉลากดังกลาว ก็เทากับวาเราไดชวยโลกประหยัดพลังงาน 
และลดการปลอยกาซเรือนกระจกลงดวย เห็นไหมวาฉลาด
เลือกเพ่ือโลกนะ...ทำไดไมยากเลย  
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Thailand Fellowship Program »‚ 2012 
โครงการทุนการศึกษา ASEM-DUO Thailand Fellowship Program เปนโครงการแลกเปลี่ยนความรวมมือท้ังใน

ระดับตัวนักศึกษาและสถาบัน โดยระยะเวลาของความรวมมือระหวางนักศึกษาจะใชเวลาประมาณ 4 เดือน ทั้งน้ีการใหทุนจะ
พิจารณาใหความสำคัญในลำดับตนแกสาขาพลังงานทางเลือก เทคโนโลยีชีวภาพและเทคโนโลยีการอาหาร วิทยาศาสตร
สุขภาพ เทคโนโลยีไม เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร โลจิสติกสและการจัดการโซอุปทาน วิศวกรรมศาสตร กฎหมาย
ยุโรป กฎหมายทรัพยสินทางปญญา และเศรษฐศาสตรพลังงาน อยางก็ดี นักศึกษาในสาขาอ่ืนก็สมัครเขารวมโครงการฯ ได 
โดยจะไดรับการพิจารณาเปนกรณีไป 

¤Ø³ÊÁºÑμÔ¢Í§¼ÙŒÊÁÑ¤Ã 
1. เปนนักศึกษาระดับปริญญาตรีหรือบัณฑิตศึกษา  

ในสังกัดสำนักงานคณะกรรมการการอุดมศึกษา (สกอ.)         
ในประเทศไทย 

2. สัญชาติไทย 
3. มีคะแนนเฉล่ียสะสมระดับปริญญาตรี ไมต่ำกวา 

2.75 และระดับปริญญาโท ไมต่ำกวา 3.25 
4. มีความสามารถทางดานภาษาตางประเทศท่ีใชเปน

สื่อการเรียนการสอนในสถาบันเจาภาพ โดยภาษาอังกฤษมี 
ผลสอบ TOEFL อยางนอย 550 (สำหรับ paper-based) หรือ 
213 (สำหรับ computer-based) หรือมีผลสอบ IELTS         
อยางนอย 6.0 

5. ตองไมอยูระหวางการสมัครหรอืการรับทนุตางประเทศ
อื่นๆ และไมเคยไดรับทุน ASEM-DUO Thailand Fellowship 
Program มากอน 

6. สามารถเขารวมโครงการฯ ไดตลอดระยะเวลาท่ี       
โครงการฯ กำหนด 

7. ตองสงรายงานหรือใบแสดงผลการเรียนไปยัง สกอ. 
ภายใน 60 วันหลังจากเสร็จสิ้นโครงการแลกเปล่ียน 

àÍ¡ÊÒÃ»ÃÐ¡Íº¡ÒÃÊÁÑ¤Ã 
1. สำเนาใบแสดงผลการเรียน 
2. ผลสอบภาษาอังกฤษหรือภาษาฝรั่งเศส 
3. แบบฟอรมการถายโอนหนวยกิตของทุน ASEM-

DUO (RECORD OF DUO-Thailand STUDY PROGRAM) 
4. หนังสือเสนอช่ือของตนสังกัด สำเนาจดหมาย       

ตอบรับจาก Host University 
5. หนังสือตอบรับของสถาบันเจาภาพ 
 

¢Ñé¹μÍ¹¡ÒÃÊÁÑ¤Ã 
1. ผูสมัครจะตองสมัครผานมหาวิทยาลัยท่ีตนเคย

ศึกษามากอน 
2. ใบสมัครจะตองไดรับการยอมรับจากสถาบันตน

สังกัดในประเทศและสำนักงานคณะกรรมการการอุดมศึกษา 
3 . ใบสมัครจะตองถูกนำเสนอในรูปแบบเปนคู           

นักศึกษา คือ นักศึกษาของไทยท่ีจะไปศึกษาตางประเทศและ
นักศึกษาจากตางประเทศท่ีจะเขามาศึกษาในประเทศไทย     
รวมถงึจะตองมคีวามตกลงในการรับโอนหนวยกิตของนกัศึกษา
ระหวางท่ีเขารวมโครงการแลกเปล่ียน 

ผูสนใจสามารถดาวนโหลดรายละเอียดการสมัครเขารวมโครงการฯ และ           
ใบสมัครจากเว็บไซตของ ASEM-DUO Fellowship Program ที่ www.asemduo.org 
หรือเว็บไซตของ สกอ. ที่ www.inter.mua.go.th และสงใบสมัครพรอมเอกสารไดที่ 
สำนักงานเลขานุการท่ัวไป สำนักงานคณะกรรมการการอุดมศึกษา เลขที่ 328 ถนนศรีอยุธยา 
แขวงทุงพญาไท เขตราชเทวี กรุงเทพฯ 10400 

หมดเขตรับสมัครวันท่ี 30 กันยายน 2011 
สอบถามรายละเอียดเพ่ิมเตมิไดที ่คณุวรรณี กลอมละเอยีด สำนักยุทธศาสตรอดุมศึกษาตางประเทศ 

กลุมสงเสริมการใชประโยชนทรพัยากรอุดมศกึษาระหวางประเทศ โทรศพัท 0 2610 5402 โทรสาร 0 2354 5570 
อีเมล wannee_k@mua.go.th 
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สำหรับปการศึกษา 2012 ธนาคารโลกและรัฐบาลประเทศญ่ีปุนมอบหมายใหมหาวิทยาลัย 
แหงชาติโยโกฮามา เปนผูดำเนินการรับสมัครและคัดเลือกนักเรียนรอบแรกจากนักเรียนท่ัวโลก 
สวนการพิจารณาข้ันสุดทายทางธนาคารโลกจะเปนผูดำเนินการคัดเลือกเอง โดยมีทุนการศึกษา
มอบใหปละ 5 ทุน มูลคาทุนครอบคลุมคาเลาเรียน+คากินอยู 170,000 เยนตอเดือน           

หรือราว 66,640 บาทตอเดือน (มูลคาอาจเปล่ียนแปลงได) คาต๋ัวเคร่ืองบินไป-กลับประเทศญ่ีปุนรวม       
คาเดินทาง 60,000 เยน หรือราว 23,500 บาท  

ทั้งนี้ทุนการศึกษาท่ีมอบใหครอบคลุมคาเลาเรียน คาธรรมเนียมการสอบ และคาธรรมเนียม       
การสมัคร รวมไปถึงคาใชจายในการเดินทางฝกภาคสนามท่ีเก่ียวของกับหลักสูตรการเรียนการสอนดวย 

นอกจากน้ีผูรับทุนการศึกษาจะไดรับคาใชจายประจำเดือนซึ่งครอบคลุมคาครองชีพ คาเดินทาง 
และคาใชจายอ่ืนๆ ในระหวางระยะเวลาการศึกษาจนเรียนจบ 

เร่ิมรับทุนการศึกษาต้ังแตเดือนเมษายนป 2012 และจบการศึกษาในเดือนมีนาคมป 
2014 ผูรับทุนไมสามารถเปล่ียนแปลงวัน/เวลารับทุนการศึกษาจนจบหลักสูตรไมวาจะสถานการณใดๆ 

¤Ø³ÊÁºÑμÔ¢Í§¼ÙŒÊÁÑ¤Ã 
1. มีอายุระหวาง 25-45 ป 
2. ถือสัญชาติของประเทศท่ีกำลังพัฒนาท่ีเปนสมาชิกธนาคารโลก (รวมถึงประเทศไทย) 
3. ทำงานท่ีเก่ียวของกับการใหบริการสาธารณะ 
4. มีสุขภาพและบุคลิกภาพดี สามารถทำงานเปนทีม และสนใจกิจกรรมนอกหลักสูตร 
5. จบการศึกษาระดับปริญญาตรีหรือเทียบเทาในดานท่ีเก่ียวของกับการพัฒนา 
6. มีประสบการณการทำงานเต็มเวลาอยางต่ำ 4 ปในสาขาท่ีเก่ียวของกับการพัฒนาทางเศรษฐกิจหรือนโยบาย

สาธารณะในประเทศบานเกิดหรือในประเทศกำลังพัฒนาอ่ืนๆ 
7. มีความสามารถในการใชภาษาอังกฤษไดดี ผลคะแนน TOEFL 550 (213 คะแนน จากขอสอบคอมพิวเตอร หรือ         

79  คะแนน จากขอสอบอินเทอรเน็ต) หรือผลคะแนน IELTS 6.0 
8. จดหมายรับรอง 2 ฉบับ (จดหมายรับรองจากหัวหนางานปจจุบัน และอาจารยผูสอนในระดับปริญญาตรี) 
9. เขียนเรียงความประกอบการสมัครขอทุนเปนภาษาอังกฤษ ไมเกิน 1,200 คำ 
 

ª‹Ç§àÇÅÒ¡ÒÃÃÑºÊÁÑ¤Ã 
ทุนธนาคารโลกเปดรับสมัครศึกษาตอระดับปริญญาโท ประจำป 2012 กำหนดการรับสมัครตั้งแตบัดนี้ถึงวันท่ี 30 

กันยายน 2011 
หมายเหตุ การสมัครตองใชแบบฟอรมใบสมัครตัวจริงท่ีจัดสงใหทางไปรษณียเทาน้ัน ไมสามารถดาวนโหลดผานทาง

เว็บไซตหรืออีเมล กรุณาสอบถามขอมูลโดยตรงไปยัง MPE Office อีเมล is-mpe@ml.ynu.ac.jp โทรสาร +81-45-339-3608 
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2morrow 

Êวัสดีครับคุณผูอานทุกทาน เจอกันอีกแลวนะครับกับคอลัมน 2morrow 
วันน้ีผมมีผลิตภัณฑเกๆ มานำเสนอดวยกัน 2 ชิ้น เรียกไดวาเปน
ผลิตภัณฑเพ่ือการประหยัดพลังงานอยางแทจริง เพราะใชพลังงาน

ทดแทนที่ไดจากน้ำและลม ไมทำลายสิ่งแวดลอม แถมประหยัดเงินในกระเปา
อีกตางหาก คุณผูอานคงอยากรูแลวใชไหมวาเจาผลิตภัณฑที่วาน้ีคืออะไร  
เพ่ือไมใหเสียเวลามาดูกันเลยดีกวาครับ 

“¹ÒÌ �¡Ò Digital ¾ÅÑ§¹éÓ”“¹ÒÌ �¡Ò Digital ¾ÅÑ§¹éÓ”  
¹ÒÌ �¡Ò·ÕèºÍ¡àÇÅÒä´Œ´ŒÇÂ¹éÓ¹ÒÌ�¡Ò·ÕèºÍ¡àÇÅÒä Œ́´ŒÇÂ¹éÓ  

 
ผลิตภัณฑชิ้นแรกเปนนาฬกา Digital 

พลังน้ำท่ีดูเผินๆ ก็เหมือนกับนาฬกา Digital 
สำหรับตั้งโตะท่ัวไป สามารถแสดงเวลาและวันท่ี 
บนหนาจอได แตจะมีชองสำหรับใสน้ำเพ่ิมเขามา และ
น้ำน่ีแหละท่ีจะทำใหนาฬกาเดินได 

การทำงานของนาฬกาน้ันก็ยังคงตองใชกระแสไฟฟาอยูนะครับ แตกระแส
ไฟฟาน้ีมาจากน้ำ ภายในนาฬกาจะมีตัวแปลงที่ดึงอิเล็กตรอนจากโมเลกุลของน้ำ
และแปลงเปนกระแสไฟฟา พูดงายๆ ก็คือ น้ำทำหนาท่ีเหมือนเปน
แบตเตอรี่ที่คอยจายพลังงานใหแกนาฬกาน่ันเอง เมื่อเติมน้ำเขาไป 
นาฬกาน้ีจะสามารถทำงานไดนานประมาณ 2-8 สัปดาห ซึ่งขึ้นอยูกับ
แตละรุน และเมื่อน้ำหมดก็เติมเขาไปใหม ทีนี้คุณจะลืมไปเลยละวา
ตองซื้อแบตเตอร่ีมาเปล่ียน ขอบอกวานาฬกาพลังน้ำน้ีบางรุน
สามารถเติมน้ำท่ีไมใชน้ำเปลาไดดวยนะครับ อาจเติมน้ำหวาน  
น้ำอัดลม โซดา หรือกาแฟก็ได 

ประโยชนของนาฬกา Digital พลังน้ำท่ีเห็นไดชัดก็คือ ประหยัด
พลังงาน รักษาสิ่งแวดลอมเพราะไมตองใช
แบตเตอร่ี จึงทำใหไมมีซากแบตเตอร่ีเกา
ทิ้งใหเปนมลพิษ สวนประโยชนทางออม 
ก็คือสามารถใชเปนของตกแตงบานได 
เพราะมีรูปแบบที่เกไก สวยงาม และย่ิงไป
กวาน้ันสามารถนำตนไมหรือดอกไมมา
ปลูกในชองใสน้ำไดดวย เปนเหมือนแจกัน
เลยครับ 
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เปนอยางไรบางครับกับผลิตภัณฑเพ่ือการประหยัดพลังงานท้ัง 2 นี้ หวังวา
คงถูกใจคนรักโลกอยางผมและคุณผูอานนะครับ 

“·ÕèªÒÃ �¨áºμàμÍÃÕèÁ×Í¶×Í¾ÅÑ§ÅÁ”“·ÕèªÒÃ �¨áºμàμÍÃÕèÁ×Í¶×Í¾ÅÑ§ÅÁ”  
àμÔÁ¾ÅÑ§ãËŒ iPhone 4 ´ŒÇÂÊÒÂÅÁàμÔÁ¾ÅÑ§ãËŒ iPhone 4 ´ŒÇÂÊÒÂÅÁ  

 
สำหรับเจาผลิตภัณฑชิ้นท่ีสองนี้คือที่ชารจ

แบตเตอร่ีโทรศัพทมือถือสำหรับ iPhone 4 โดย
เฉพาะ ฟงดูอาจธรรมดา แตเจาน่ีไมธรรมดา

นะครับ เพราะมันคือ iFan ที่สามารถ
ชารจแบตใหแก iPhone 4 ของคุณ
ดวยพลังงานลม ลักษณะโดยท่ัวไป
ก็เหมือนกับ Case ยางท่ีหุมโทรศัพท

มือถือ แตมีพัดลมอยูดานบน หรือ 
อีกแบบหน่ึงจะมีฐาน
ส ำ ห รั บ ติ ด ไ ว กั บ
แฮนดจักรยาน เมื่อ 
มีลมพัดใหพัดลมหมุน 
ที่ชารจแบตจะแปลงพลังงานลมให เปน
พลังงานไฟฟา แลวเก็บไวในแบตเตอรี่ของ
โทรศัพท คิดงายๆ ก็เหมือนกับปนไฟไวใชเอง
นั่นแหละครับ ไมตองใชพลังงานไฟฟากันให
เปลืองอีกตอไป 

การชารจแบตเตอรี่ ให เต็มแตละครั้ง  
จะตองใหพัดลมหมุนตอเน่ืองนาน 6 ชั่วโมง  
ทีนี้จะทำยังไงใหมีลมพัดเจา iFan ไดนาน 
ขนาดนั้น ผมขอแนะนำวาเวลาขับรถไปทำงาน 
ไปตางจังหวัด หรือไปไหนก็ตาม ใหติด iFan ไว
นอกตัวรถยนต เชน บริเวณกระจกมองขาง  
เพ่ือใหใบพัดของ iFan หมุนปนไฟไดสบายๆ 
นอกจากนี้ หากคุณเปนคนชอบขี่จักรยาน จะข่ี
ไปทำงานหรือขี่ออกกำลังกายก็ไดครับ แนะนำ
ใหเอามันไปติดไวที่จักรยานครับ คุณก็จะได 
ออกกำลังกายไป ชารจแบตเตอร่ีไป ไดทั้ง 
ออกกำลังกายแถมไดประหยัดพลังงานดวย  
ดีไหมละครับ 





1.   

 ไดจากการสีขาวเปลือก 

2.  

 ไดจากการผลิตน้ำตาลทราย 

3.  

 ไดจากการแปรรูปไมยางพาราหรือไมยูคาลิปตัสเปนสวนใหญ และบางสวนไดจากสวนปาท่ีปลูกไว 

4.  

 ไดจากการสกัดน้ำมันปาลมดิบออกจากผลปาลมสด 

5.  

 ไดจากการผลิตแปงมันสำปะหลัง 

6.  

 ไดจากการสีขาวโพดเพ่ือเอาเมล็ดออก 

7.  

 ไดจากการนำมะพราวมาปอกเปลือกออกเพ่ือนำเน้ือมะพราวไปผลิตกะทิและน้ำมันมะพราว 

8.  

 ไดจากการผลิตแอลกอฮอล 
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หากทานผูอานติดตามอานบทความในวารสาร Energy Plus ฉบับนี้มาต้ังแตตนจนจบก็คง
พอจะทราบกันดีแลววา พลังงานชีวมวลน้ันคืออะไรและมีที่มาจากแหลงใดกันบาง เราลองมา
ทดสอบความรูของตัวเองกันดูโดยการเติมคำตอบที่ถูกตองลงในชองวาง และถาตอบถูกท้ังหมด            
ก็จะไดรับรางวัลเปนของแถมกันดวยนะ 

ทานผูอานสามารถรวมสนุก โดยสงคำตอบมาทางไปรษณียบัตรหรือถายเอกสาร พรอมเขียนชื่อ-ที่อยูและเบอรโทรศัพท (ตัวบรรจง) มาท่ี               
กองบรรณาธิการ วารสาร Energy Plus 539/2 อาคารมหานครยิบซั่ม ชั้น 22A ถนนศรีอยุธยา แขวงถนนพญาไท เขตราชเทวี กรุงเทพฯ 10400 
วงเล็บมุมซองวา เกมชิงรางวัล ผูที่ตอบถูก 10 ทานแรกจะไดรับของรางวัลสงใหถึงบาน 
 ชื่อ-นามสกุล…………………………………………………………………………………...……………………………….................................… 
ที่อยู…………………………………………………………………...............…………………………………...…….……….................…...……. 
…………………………………………………………………………………………………………………………..................................……….. 
โทรศัพท……………………………..…………โทรสาร………………..………………E-mail……………………………...............................…… 
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เฉลยคำตอบในฉบับที่ 29 เดือนมกราคม-มีนาคม 2554 
อาคาร Energy Complex ไดรับการรับรองมาตรฐานจากประเทศสหรัฐอเมริกา ไดแก 
1. อาคารอนุรักษพลังงานและส่ิงแวดลอมประเภท Core & Shell Version 2.0 ระดับ Platinum จากสภาอาคารเขียวของสหรัฐอเมริกา (USGBC : Green Building Council)  
2. สิ่งปลูกสรางมาตรฐานระดับ LEED Platinum (Core & Shell) ประเภท Office and Commercial Multiple Building Campus จากประเทศสหรัฐอเมริกา 
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www.energy.go.th
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