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บทที ่1 รายละเอยีดโครงการ 
  

1.1 ความเปนมาของโครงการ 

 ตามท่ีการไฟฟาสวนภูมิภาค (กฟภ.) ไดจัดทํารายงานการศึกษาความเหมาะสมโดยมีโครงการพัฒนา

ระบบผลิตไฟฟาดวยพลังงานหมุนเวียนบนพ้ืนท่ีเกาะกูด เกาะหมาก จ.ตราด (Microgrid) และไดนําเสนอ 

ขอความเห็นชอบจากหนวยงานท่ีเก่ียวของโดยกระทรวงพลังงาน สํานักงานคณะกรรมการกํากับกิจการพลังงาน 

(สํานักงาน กกพ.) และ สํานักงานคณะกรรมการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ (สศช.) มีความเห็นให 

กฟภ. ทบทวนพ้ืนท่ีดําเนินโครงการเปนพ้ืนท่ีเกาะท่ีหางไกลหรือยังไมมีไฟฟาใช เนื่องจากเกาะกูด และเกาะหมาก 

จ.ตราด มีการจายไฟดวยสายเคเบิลใตน้ําแลว ประกอบกับความเห็นของกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติ 

และสิ่งแวดลอม ท่ีจะผนวกพ้ืนท่ีเกาะกูดเขาเปนอุทยานแหงชาติหมูเกาะชาง ทําใหพ้ืนท่ีดังกลาวยังไมมี 

ความเหมาะสมท่ีจะดําเนินโครงการพัฒนาระบบผลิตไฟฟาดวยพลังงานหมุนเวียนบนพ้ืนท่ีเกาะกูด เกาะหมาก 

จ.ตราด (Microgrid) 

 ดังนั้น กฟภ. จึงไดทบทวนพ้ืนท่ีการดําเนินโครงการเพ่ือดําเนินการติดตั้งระบบไมโครกริด จากพ้ืนท่ี

เกาะท่ีอยูในความรับผิดชอบของ กฟภ. จํานวน 61 เกาะ โดยสามารถสรุปสถานะการจายไฟใหเกาะตางๆ ไดดังนี้ 
ตารางที่ 1-1 สรุปสถานะการจายไฟใหเกาะตางๆ ในพ้ืนท่ีรับผิดชอบของ กฟภ. 

ที ่ รายละเอยีด จาํนวน (เกาะ) 

1 ปกเสา (คอนกรีต) พาดสาย 13 

2 เชื่อมโยงดวยสายเคเบิลใตน้ํา 27 

3 ติดตั้งโรงจักรไฟฟาดีเซล 3 

4 ติดตั้งระบบ Solar Home System (SHS) 18 

 รวม 61 

ตารางที่ 1-2 สรุปรายชื่อเกาะท่ีมีการจายไฟดวยการปกเสา (คอนกรีต) พาดสายจํานวน 13 เกาะ 

ที ่ เกาะ จังหวัด ที ่ เกาะ จังหวัด 
1 พิทักษ ชุมพร 8 ราปทูะเล กระบี่ 
2 สิเหร ภูเก็ต 9 หมาก พัทลุง 
3 เคียม พังงา 10 เสือ พัทลุง 
4 บางนายส ี พังงา 11 โคบ พัทลุง 
5 บางคางคาว ตรัง 12 นางดํา พัทลุง 
6 เคียม ตรัง 13 แกง พัทลุง 
7 กลาง (อ.เกาะลันตา) กระบี่  
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บทที ่1 รายละเอยีดโครงการ 
โครงการพฒันาระบบไฟฟาแบบโครงขายไฟฟาขนาดเลก็มาก (Microgrid) บนพืน้ทีเ่กาะพะลวย จ.สรุาษฎรธาน ี 

ตารางที่ 1-3 สรุปรายชื่อเกาะท่ีมีการเชื่อมโยงดวยสายเคเบิลใตน้ําจํานวน 27 เกาะ 
ที ่ เกาะ จังหวัด ที ่ เกาะ จังหวัด 
1 สีชัง ชลบุร ี 15 สุกร ตรัง 
2 ลาน ชลบุร ี 16 ลิบง ตรัง 
3 เสม็ด ระยอง 17 กลาง (อ.เกาะลันตา) กระบี่ 
4 ชาง ตราด 18 ลันตานอย กระบี่ 
5 หมาก ตราด 19 ลันตาใหญ กระบี่ 
6 กูด ตราด 20 ศรีบอยา กระบี่ 
7 สมุย สุราษฎรธาน ี 21 ป ู กระบี่ 
8 พะงัน สุราษฎรธาน ี 22 พีพีดอน กระบี่ 
9 มะพราว ภูเก็ต 23 ตันหยงอุมา สตูล 
10 นาคาใหญ ภูเก็ต 24 ยะระโตดนุย สตูล 
11 คอเขา พังงา 25 ยะระโตดใหญ สตูล 
12 ยาวใหญ พังงา 26 ปูย ู สตูล 
13 ยาวนอย พังงา 27 ยาว สตูล 
14 มุกด ตรัง  

 
ตารางที่ 1-4 สรุปรายชื่อเกาะท่ีมีการติดตั้งโรงจักรไฟฟาดีเซลจํานวน 3 เกาะ 

ที ่ เกาะ จังหวัด 

1 นกตะเภา สุราษฎรธาน ี
2 ปนหย ี พังงา 
3 เตา สุราษฎรธาน ี

 
ตารางที่ 1-5 สรุปรายชื่อเกาะท่ีมีการติดตั้ง Solar Home System (SHS) จํานวน 18 เกาะ 

ที ่ เกาะ จังหวัด ที ่ เกาะ จังหวัด 
1 ขามใหญ ชลบุร ี 10 โหลน ภูเก็ต 
2 จิก จันทบุรี 11 หมากนอย พังงา 
3 พยาม ระนอง 12 ไมไผ พังงา 
4 ชาง ระนอง 13 ปอ กระบี่ 
5 กระเต็น สุราษฎรธาน ี 14 ฮ่ัง กระบี่ 
6 พระทอง พังงา 15 หลีเปะ สตูล 
7 สินไห ระนอง 16 บุโหลนเล สตูล 
8 กรัง ระนอง 17 บุโหลนดอน สตูล 
9 เหลา ระนอง 18 พะลวย สุราษฎรธาน ี

 โดยเกาะท่ีจายไฟดวยโรงจักรไฟฟาดีเซล และระบบ SHS รวมจํานวน 21 เกาะ มีแผนการดําเนินการ

จายไฟดวยวิธีการกอสรางสายเคเบิลใตน้ําจํานวน 3 เกาะ (อยูระหวางกอสรางสายเคเบิลใตน้ํา จํานวน 1 เกาะ 

คือ เกาะพระทอง จ.พังงา และอยูระหวางขออนุมัติโครงการจาก ครม. จํานวน 2 เกาะ ไดแก เกาะเตา จ.สุราษฎรธานี 
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บทที ่1 รายละเอยีดโครงการ 
โครงการพฒันาระบบไฟฟาแบบโครงขายไฟฟาขนาดเลก็มาก (Microgrid) บนพืน้ทีเ่กาะพะลวย จ.สรุาษฎรธาน ี 

และ เกาะปนหยี จ.พังงา) และอีก 18 เกาะ ท่ีเหลือยังไมไดกําหนดวิธีการจายไฟ ซ่ึงมีเกาะจํานวน 12 เกาะ  

บรรจุอยูในโครงการพัฒนาระบบไฟฟาใหพ้ืนท่ีเกาะตางๆ ซ่ึงจะนําเสนอขออนุมัติจากคณะรัฐมนตรีตอไป  

สวนอีก 6 เกาะท่ีเหลือยังไมถูกบรรจุเขาโครงการ/แผนงานใดๆ โดยมีรายละเอียดตามตารางท่ี 1-6 และตาราง

ท่ี 1-7 

ตารางที่ 1-6 สรุปรายชื่อเกาะท่ีอยูระหวางนําเสนอขออนุมัติจาก ครม. จํานวน 12 เกาะ 
ที ่ เกาะ จังหวัด ที ่ เกาะ จังหวัด 
1 ขามใหญ ชลบุร ี 7 โหลน ภูเก็ต 
2 จิก จันทบุรี 8 หมากนอย พังงา 
3 พยาม ระนอง 9 ไมไผ พังงา 
4 ชาง ระนอง 10 ปอ กระบี่ 
5 กระเต็น สุราษฎรธาน ี 11 ฮ่ัง กระบี่ 
6 นกตะเภา สุราษฎรธาน ี 12 หลีเปะ สตูล 

ตารางที่ 1-7 สรุปรายชื่อเกาะท่ีไมมีไฟฟาใช และยังไมบรรจุเขาโครงการ/แผนงาน ของ กฟภ. จํานวน 6 เกาะ 
ที ่ เกาะ จังหวัด ที ่ เกาะ จังหวัด 
1 กรัง (ทรายดํา) ระนอง 4 พะลวย สุราษฎรธาน ี
2 สินไห ระนอง 5 บุโหลนดอน สตูล 
3 เหลา ระนอง 6 บุโหลนเล สตูล 

1.2 ขอมูลทั่วไปของเกาะตางๆ ที่ยังไมมีแผนงาน/โครงการ 
โดยท้ัง 6 เกาะ ดังกลาว สามารถแสดงตําแหนงของเกาะไดดังภาพท่ี 1-1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพที ่1-1 ตําแหนงของพ้ืนท่ีศึกษาโครงการ 
 

ระนอง 

สุราษฎรธาน ี

สตูล 

รายชือ่เกาะ 
1 เกาะกรงั จ.ระนอง 
2 เกาะสนิไห จ.ระนอง 
3 เกาะเหลา จ.ระนอง 
4 เกาะพะลวย จ.สรุาษฏรธาน ี
5 เกาะบโุหลนดอน จ.สตลู 
6 เกาะบโุหลนเล จ.สตลู 
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บทที ่1 รายละเอยีดโครงการ 
โครงการพฒันาระบบไฟฟาแบบโครงขายไฟฟาขนาดเลก็มาก (Microgrid) บนพืน้ทีเ่กาะพะลวย จ.สรุาษฎรธาน ี 

1.2.1 เกาะกรัง (ทรายดํา) จ.ระนอง 

 

 

 

 

 
ภาพที ่1-2 เกาะกรัง (ทรายดาํ) จ.ระนอง 

 เกาะกรัง มีชื่อเรียกอีกชื่อหนึ่งวา เกาะทรายดํา อยูในพ้ืนท่ี ต.หงาว อ.เมืองระนอง จ.ระนอง 

ตั้งอยูทิศตะวันตกของเมืองระนอง ชื่อเกาะทรายดํามาจากเศษไมท่ีพัดมาเกยท่ีหาด จึงทําใหหาดมีสีดํา โดย

เกาะกรังนี้ตั้งอยูในเขตอุทยานแหงชาติหมูเกาะพยาม ระยะทางจากจุดลงสายเคเบิลใตน้ําท่ีทาง กฟภ. สํารวจไว 

ไปยังเกาะ มีระยะทางประมาณ 7 กม. 

1.2.2 เกาะสินไห จ.ระนอง 

 

 

 

 

 
ภาพที ่1-3 เกาะสนิไห จ.ระนอง 

เกาะสินไห อยูในพ้ืนท่ี ต.ปากน้ํา อ.เมืองระนอง จ.ระนอง ตั้งอยูทางทิศเหนือของเกาะชาง 

พ้ืนท่ีเกาะประมาณ 2.9 ตร.กม.ระยะทางจากจุดลงสายเคเบิลใตน้ําท่ีทาง กฟภ. สํารวจไว ไปยังเกาะ  

มีระยะทางประมาณ 35 กม. 

1.2.3 เกาะเหลา จ.ระนอง 

 

 

 

 
ภาพที ่1-4 เกาะเหลา จ.ระนอง 

เกาะเหลา อยูในพ้ืนท่ี ต.ปากน้ํา อ.เมืองระนอง จ.ระนอง พ้ืนท่ีเกาะประมาณ 2.2 ตร.กม. พ้ืนท่ี

เกาะตั้งอยูในพ้ืนท่ีปาสงวนแหงชาติ ระยะทางจากจุดลงสายเคเบิลใตน้ําท่ี กฟภ. สํารวจไว ไปยังเกาะมี

ระยะทางประมาณ 15 กม. 
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บทที ่1 รายละเอยีดโครงการ 
โครงการพฒันาระบบไฟฟาแบบโครงขายไฟฟาขนาดเลก็มาก (Microgrid) บนพืน้ทีเ่กาะพะลวย จ.สรุาษฎรธาน ี 

1.2.4 เกาะพะลวย จ.สุราษฎรธานี 

 

 

 

 

 

 
ภาพที ่1-5 เกาะพะลวย จ.สรุาษฎรธาน ี

 เกาะพะลวย อยูในพ้ืนท่ี ต.อางทอง อ.เกาะสมุย จ.สุราษฎรธานี ตั้งอยูทิศตะวันตกของเกาะสมุย

และอยูทางทิศใตของหมูเกาะอางทอง พ้ืนท่ีเกาะประมาณ 16 ตร.กม. ซ่ึงมีพ้ืนท่ีเกาะใหญเปนอันดับ 4 ของ  

จ.สุราษฎรธานี ประชาชนบนเกาะสวนใหญประกอบอาชีพ เกษตรกรรม และประมงพ้ืนบาน พ้ืนท่ีประมาณ 

ครึ่งเกาะทางดานทิศเหนือของเกาะอยูในเขตอุทยานแหงชาติหมูเกาะอางทอง ระยะทางจากจุดลงสายเคเบิลใตน้ํา

ท่ี กฟภ. สํารวจไว ไปยังเกาะมีระยะทางประมาณ 35 กม.  

1.2.5 เกาะบุโหลนดอน จ.สตูล 

 

 

 

 

 

 
ภาพที ่1-6 เกาะบโุหลนดอน จ.สตลู 

 เกาะบุโหลนดอน อยูในพ้ืนท่ี ต.ปากน้ํา อ.ละงู จ.สตูล ตั้งอยูทางทิศตะวันตกของ จ.สตูล และ

อยูทางทิศตะวันออกเฉียงเหนือของเกาะบุโหลนเล พ้ืนท่ีเกาะประมาณ 0.25 ตร.กม. พ้ืนท่ีเกาะตั้งอยูในอุทยาน

แหงชาติหมูเกาะเภตรา ระยะทางจากจุดลงสายเคเบิลใตน้ําท่ี กฟภ. สํารวจไว ไปยังเกาะมีระยะทางประมาณ 

15 กม. 

1.2.6 เกาะบุโหลนเล จ.สตูล 

 

 

 

 
ภาพที ่1-7 เกาะบโุหลนเล จ.สตลู 

เกาะบุโหลนเล อยูในพ้ืนท่ี ต.ปากน้ํา อ.ละงู จ.สตูล ตั้งอยูทางทิศตะวันตกของ จ.สตูล และอยูทาง

ทิศเหนือของเกาะตะรุเตา พ้ืนท่ีเกาะประมาณ 1.4 ตร.กม. พ้ืนท่ีเกาะตั้งอยูในอุทยานแหงชาติหมูเกาะเภตรา 

ระยะทางจากจุดลงสายเคเบิลใตน้ําท่ี กฟภ. สํารวจไว ไปยังเกาะมีระยะทางประมาณ 22 กม. 
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บทที ่1 รายละเอยีดโครงการ 
โครงการพฒันาระบบไฟฟาแบบโครงขายไฟฟาขนาดเลก็มาก (Microgrid) บนพืน้ทีเ่กาะพะลวย จ.สรุาษฎรธาน ี 

1.3 เกณฑการคัดเลือกพื้นที่ดําเนินโครงการ 
 เนื่องจากมีเกาะท่ียังไมมีไฟฟาใชและยังไมไดอยูในแผนงาน/โครงการ ของ กฟภ. จํานวน 6 เกาะ 
ดังนั้นจึงจําเปนจะตองคัดเลือกเกาะท่ีมีความเหมาะสมท่ีสุดในการดําเนินโครงการพัฒนาระบบไฟฟาแบบ
โครงขายไฟฟาขนาดเล็กมาก (Microgrid) โดยมีเกณฑการคัดเลือกดังตอไปนี้ 

1.3.1 เปนเกาะท่ีไมไดตั้งอยูในพ้ืนท่ีหวงหาม 
  หากเกาะท่ีจะเลือกเปนพ้ืนท่ีดําเนินโครงการนั้น ตั้งอยูในพ้ืนท่ีหวงหาม เชน พ้ืนท่ีอุทยาน
แหงชาติ, พ้ืนท่ีปาสงวน หรือพ้ืนท่ีคุมครองสิ่งแวดลอม เปนตน จะทําใหการดําเนินโครงการเกิดความลาชา 
เนื่องจากการดําเนินโครงการในพ้ืนท่ีหวงหามดังกลาว ทาง กฟภ. จําเปนจะตองขออนุญาตหนวยงานท่ีดูแล
รับผิดชอบพ้ืนท่ีเกาะนั้นๆ กอน  

ตารางที ่1-8 แสดงรายชื่อเกาะและเขตพ้ืนท่ีหวงหาม 

ที ่ เกาะ จงัหวัด พื้นทีห่วงหาม 
1 สินไห ระนอง - 
2 กรัง (ทรายดํา) ระนอง ปาสงวนแหงชาต ิ
3 เหลา ระนอง ปาสงวนแหงชาต ิ
4 พะลวย สุราษฎรธาน ี อุทยานแหงชาติ (ครึ่งเกาะ) 
5 บุโหลนเล สตูล อุทยานแหงชาติหมูเกาะเภตรา 
6 บุโหลนดอน สตูล อุทยานแหงชาติหมูเกาะเภตรา 

 โดยเกาะท่ีมีความเหมาะสมในการดําเนินโครงการโดยไมติดปญหาเรื่องพ้ืนท่ีหวงหาม มีจํานวน  
2 เกาะ ไดแก เกาะสินไห จ.ระนอง และ เกาะพะลวย จ.สุราษฎรธานี (พ้ืนท่ีดําเนินโครงการและประชาชนสวนใหญ 
อยูนอกเขตอุทยานแหงชาติ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ภาพที ่1-8 แสดงพืน้ที่อทุยานแหงชาต ิและตาํแหนงพืน้ทีต่ั้งโครงการ  

 เกาะพะลวย จ.สรุาษฎรธาน ี
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โครงการพฒันาระบบไฟฟาแบบโครงขายไฟฟาขนาดเลก็มาก (Microgrid) บนพืน้ทีเ่กาะพะลวย จ.สรุาษฎรธาน ี 

 

1.3.2 ศักยภาพของพลังงานหมุนเวียนบนเกาะ 
 หากจะลงทุนติดตั้งระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานหมุนเวียนจําเปนท่ีจะตองศึกษาศักยภาพของ

พลังงานหมุนเวียนในพ้ืนท่ีนั้นๆ วามีศักยภาพเพียงพอสําหรับการผลิตพลังงานไฟฟาหรือไม โดยในโครงการนี้
จะศึกษาพลังงานหมุนเวียน ไดแก 

1) พลังงานลม 
ศักยภาพพลังงานลมท่ีเหมาะสมสําหรับการลงทุนติดตั้ งกังหันลมเพ่ือผลิตไฟฟาควรมีคา 

ประมาณ 5 m/s2 (อางอิงจากคูมือการพัฒนาและการลงทุนผลิตพลังงานทดแทน ชุดท่ี 1 ไฟฟาพลังงานลม) 
และจากขอมูลความเร็วลมเฉลี่ยจากสถานีวัดศักยภาพพลังงานลม ระดับ 90 เมตร ของกรมพัฒนาพลังงาน
ทดแทนและอนุรักษพลังงาน ตั้งแตป 2553 – 2559 ของ จ.ระนอง และ จ.สุราษฎรธานี พบวามีความเร็วลม
เฉลี่ยเทากับ 3.86 m/s2 และ 3.88 m/s2 ตามลําดับ  

จากขอมูลความเร็วลมเฉลี่ยจากสถานีวัดศักยภาพพลังงานลม แสดงใหเห็นวาไมมีความ
เหมาะสมในการติดตั้งกังหันลมสําหรับใชผลิตไฟฟาในพ้ืนท่ี จ.ระนอง และ จ.สุราษฎรธานี ดังนั้นในโครงการนี้ 
จึงไมมีการผลิตพลังงานไฟฟาดวยพลังงานลม 

2) พลังงานแสงอาทิตย 
 หากศักยภาพในการผลิตไฟฟาจากแสงอาทิตยนอย (ความเขมแสงนอย) จะทําให

ผลตอบแทนของโครงการนอย และอาจไมเหมาะสมสําหรับการลงทุนโครงการ โดยจากการศึกษาของกรม
พัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน (พพ.) ไดศึกษาศักยภาพของพลังงานแสงอาทิตย ในพ้ืนท่ีตางๆ  
ท่ัวประเทศไทย โดยจัดตั้งสถานีวัดความเขมรังสีดวงอาทิตยของ พพ. พบวาความเขมรังสีดวงอาทิตยเฉลี่ยท้ังป
ท่ีสถานีฯ จ.สุราษฎรธานี (เกาะสมุย) มีคาเทากับ 18.7 MJ/m2 และสถานีฯ จ.ระนอง มีคาเทากับ 16 MJ/m2 
ตามตารางท่ี 1-9 
 จากขอมูลความเขมรังสีดวงอาทิตย จะเห็นวา เกาะพะลวย ซ่ึงอยูบริเวณ สถานีฯ จ.สุราษฎรธานี 
(เกาะสมุย) มีความเขมฯ มากกวา เกาะสินไห ซ่ึงอยูบริเวณ สถานีฯ จ.ระนอง นอกจากนี้ จากการประสานงาน
ในเบื้องตนพบวาเกาะพะลวย มีความพรอมเรื่องพ้ืนท่ี ในการดําเนินโครงการติดตั้งระบบไมโครกริด ดังนั้นเพ่ือให
โครงการพัฒนาระบบไฟฟาแบบโครงขายไฟฟาขนาดเล็กมาก (Microgrid) มีประสิทธิภาพในการผลิตไฟฟาจาก
พลังงานแสงอาทิตยสูงสุด จึงควรเลือกทําโครงการฯ บนพ้ืนท่ี เกาะพะลวย จ.สุราษฎรธานี กอนเปนลําดับแรก 
เพ่ือดูผลการติดตั้งระบบไมโครกริดบนพ้ืนท่ีเกาะ เพ่ือขยายผลดําเนินโครงการบนเกาะอ่ืนๆ ตอไป 

ตารางที่ 1-9 ความเขมรังสีดวงอาทิตยเปรียบเทียบระหวางแผนท่ีความเขมรังสีดวงอาทิตยกับคาท่ีวัดไดจาก  
  สถานวีัดความเขมรังสีดวงอาทิตย 

 
ที ่

 
จงัหวัด 

H (Map) 
MJ/m2 

H (Measurement) 
MJ/m2 

Difference 
(%) 

1 กรุงเทพมหานคร 17.9 17.5 2.2 

2 กาญจนบรุี (กรมอุตุนิยมวิทยา) 18.0 18.4 2.0 

3 กาญจนบุรี (ทองผาภูมิ) 17.1 17.3 0.8 

4 ขอนแกน 17.9 18.5 3.0 

5 ชลบุร ี 17.3 17.9 3.2 
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ตารางที ่1-9 ความเขมรังสีดวงอาทิตยเปรียบเทียบระหวางแผนท่ีความเขมรังสีดวงอาทิตยกับคาท่ีวัดไดจาก  
  สถานวีัดความเขมรังสีดวงอาทิตย (ตอ) 

 
ที ่

 
จงัหวัด 

H (Map) 
MJ/m2 

H (Measurement) 
MJ/m2 

Difference 
(%) 

6 ชุมพร 17.5 17.5 0.1 

7 เชียงราย 17.0 17.1 0.6 

8 เชียงใหม 17.2 18.0 4.8 

9 ตรัง 16.9 17.9 5.8 

10 ตราด 17.2 17.1 0.3 

11 ประจวบคีรีขันธ 18.7 18.5 1.1 

12 แมสะเรียง 16.8 16.8 0.0 

13 แมฮองสอน 17.0 16.3 4.5 

14 ระนอง 15.8 16.0 1.0 

15 สงขลา 17.1 17.7 3.3 

16 สุราษฎรธานี (เกาะสมุย) 18.2 18.7 2.8 

ท่ีมา : คูมือการพัฒนาและการลงทุนการผลิตพลังงานจากแสงอาทิตย ชุดท่ี 2 ของกรมพัฒนาพลังงานทดแทน  
 และอนุรักษพลังงงาน (พพ.) 

1.4 ระยะเวลาดําเนินโครงการ : ป 2563 - 2564 

1.5 วัตถุประสงคโครงการ 
1.5.1 เพ่ือสามารถจายไฟใหประชาชนผูใชไฟบนเกาะพะลวยท่ีไมมีไฟฟาใชตามนโยบายของรัฐบาล 
1.5.2 สามารถบริหารและจัดการระบบพลังงานไฟฟาใหมีประสิทธิภาพ 
1.5.3 สนับสนุนการผลิตไฟฟาจากพลังงานหมุนเวียนและระบบกักเก็บพลังงาน 
1.5.4 ลดการใชน้ํามันดีเซลในการผลิตพลังงานไฟฟา 

1.6 ขอบเขตปริมาณงานและวงเงินลงทุนโครงการ 
  ดําเนินการกอสรางโครงการพัฒนาระบบไฟฟาแบบโครงขายไฟฟาขนาดเล็กมาก (Microgrid)  
บนพ้ืนท่ีเกาะพะลวย จ.สุราษฎรธานี มีวงเงินลงทุนและปริมาณงานตามตารางท่ี 1-10  
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บทที ่1 รายละเอยีดโครงการ 
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1.6.1 เงินลงทุนโครงการแยกตามปริมาณงาน 

ตารางที่ 1-10 วงเงินลงทุนตามปริมาณงานของโครงการพัฒนาระบบไฟฟาแบบโครงขายไฟฟาขนาดเล็กมาก 
 (Microgrid) บนพ้ืนท่ีเกาะพะลวย จ.สุราษฎรธาน ี

ขอบเขตงาน ปริมาณงาน เงนิลงทุน 
(ลานบาท) 

ระบบผลิตพลังงานไฟฟา 
- พลังงานแสงอาทิตย 
- ระบบกําเนิดไฟฟาดีเซล 
- ระบบกักเก็บพลังงาน 
- อาคารควบคุม 

 
 1,000 kWp 
 600 kW 
500 kW/ 1,500 kWh 
 1 แหง 

 
44 
7 

67 
44 

รวมเงนิลงทนุระบบผลติพลงังานไฟฟา 162 
ระบบจําหนายบนเกาะ 
- แรงสูง (50 SAC) 
- แรงต่ํา (50 AW) 
- หมอแปลงจําหนาย  

 
 3.7 วงจร-กม. 
 2.5 วงจร-กม. 
 400 kVA 

 
8 
1 
1 

รวมเงนิลงทนุระบบจาํหนายบนเกาะ 10 

รวมทัง้หมด 172 

 
1.6.2 เงินลงทุนโครงการแยกตามแหลงการเงิน 

   1) เงินกูในประเทศ 129 ลานบาท 
    2) เงินรายได กฟภ.     43 ลานบาท 
    รวมเงินลงทุนท้ังหมด  172 ลานบาท 

1.6.3 ความตองการเงินลงทุนรายป 
ตารางที่ 1-11 วงเงินลงทุนตามปริมาณงานของโครงการพัฒนาระบบไฟฟาแบบโครงขายไฟฟาขนาดเล็กมาก 
 (Microgrid) บนพ้ืนท่ีเกาะพะลวย จ.สุราษฎรธาน ี

หนวย : ลานบาท 
ปประมาณการ เงนิกูในประเทศ เงนิรายได กฟภ. รวม 

2563 39 13  52 
2564 90 30 120 
รวม 129 43 172 

1.7 ผลตอบแทนโครงการ 
ตารางที ่1-12 ผลตอบแทนโครงการทางการเงิน และทางเศรษฐศาสตร 

ผลตอบแทนโครงการ ทางการเงนิ ทางเศรษฐศาสตร 
อัตราสวนของผลตอบแทนตอตนทุน (B/C Ratio) 0.26 1.80 
มูลคาปจจุบันของผลตอบแทนสุทธิ (NPV) (ลานบาท) -205.27 177.21 
อัตราผลตอบแทนทางการเงิน (%) 1.63 21.37 
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1.8 ผลตอบแทนที่คาดวาจะไดรับจากการดําเนินโครงการ 
1.8.1 ประชาชนบนเกาะไดมีไฟฟาใชซ่ึงผลิตจากพลังงานหมุนเวียนซ่ึงเปนพลังงานบริสุทธิ์  
1.8.2 ลดความเหลื่อมล้ําระหวางประชาชนบนแผนดินใหญและประชาชนบนเกาะตามนโยบายของรัฐบาล 
1.8.3 ลดคาใชจายในสวนของน้ํามันเชื้อเพลิงสําหรับโรงจักรไฟฟาดีเซลของ กฟภ. และเครื่องกําเนิด

ไฟฟาขนาดเล็กของผูใชไฟฟาบนเกาะ 
1.8.4 สนับสนุนการพัฒนาเศรษฐกิจ โดยเฉพาะการทองเท่ียวตามนโยบายของรัฐบาล 

1.9 ตัวชี้วัดผลสัมฤทธิ์ของโครงการ 
พัฒนาระบบไฟฟาใหสามารถรองรับความตองการใชไฟฟาของเกาะพะลวยไดอยางเพียงพอ ภายใต

กรอบวงเงินของโครงการพัฒนาระบบไฟฟาแบบโครงขายไฟฟาขนาดเล็กมาก (Microgrid) บนพ้ืนท่ี 
เกาะพะลวย จ.สุราษฎรธานี 
1.10 การบริหารโครงการ 

1.10.1 การจัดโครงสรางองคกรเพ่ือใชในการบริหารโครงการ 
 กฟภ. จะเปนผู รับผิดชอบในการดําเนินการตามแผนงานดั งกล าว ท้ังหมด โดยมี 

ฝายวางแผนระบบไฟฟา เปนผูบริหารและควบคุมการกอสราง โดยจะดําเนินการประสานกับฝายตางๆ  
ที่เกี่ยวของคือ ฝายจัดหา ฝายควบคุมระบบไฟฟา ฝายวิศวกรรม ฝายงานโยธา ฝายสื่อสารและโทรคมนาคม 
ฝายงบประมาณ ฝายบัญชี ฝายการเงิน การไฟฟาสวนภูมิภาค เขต 2 (ภาคใต) จ.นครศรีธรรมราช เพ่ือการ
ออกแบบกําหนดรายละเอียด การจัดซ้ือ การจางเหมา และการควบคุมงานกอสราง 

1.10.2 การจัดหาวัสดุอุปกรณ และจางเหมาดําเนินการ 
 วัสดุอุปกรณท่ีตองการจัดซ้ือรวมท้ังการจางเหมาดําเนินการในงานบางลักษณะจะพิจารณา

ดําเนินการตามขอบังคับวาดวยการซ้ือและการจางของ กฟภ. 
1.10.3 การกอสราง 

 งานติดตั้งระบบไฟฟาแบบโครงขายไฟฟาขนาดเล็กมาก (Microgrid) จะทําการจางเหมา
บริษัทดําเนินการในสวนของระบบ Microgrid และ กฟภ. ดําเนินการกอสรางระบบจําหนายบนเกาะ โดยมี
วิศวกรและเจาหนาที่จากฝายวางแผนระบบไฟฟา และ/หรือจากการไฟฟาสวนภูมิภาคเขต 2 (ภาคใต)  
ทําหนาท่ีควบคุมดูแลการดําเนินการกอสรางฯ อยางใกลชิด 
 จากการสํารวจเบื้องตนพบวาพ้ืนท่ีโครงการเปนของกรมธนารักษ ซ่ึงถาจะดําเนินโครงการ
จําเปนจะตองเชาท่ีดินจากกรมธนารักษ และพ้ืนท่ีดังกลาวไมไดอยูในขอบเขตของโครงการท่ีจะตองจัดทําการ
ประเมินผลกระทบสิ่งแวดลอม เรื่อง กําหนด ประเภทและขนาดของโครงการหรือกิจการซ่ึงจะตองจัดทํา
รายงานการวิเคราะหผลกระทบสิ่งแวดลอม และหลักเกณฑ วิธีการ ระเบียบปฏิบัติ และแนวทางการจัดทํา
รายงานการวิเคราะหสิ่งแวดลอม ลงวันท่ี 24 เมษายน 2555 (ออกตามความในมาตรา 46 แหงพระราชบัญญัติ
สงเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดลอมแหงชาติ พ.ศ.2535) 

1.10.4 การติดตามและประเมินผล 
 กฟภ. จะติดตามและประเมินผลตลอดชวงเวลาของการดําเนินการกอสราง โดยฝายวางแผน
ระบบไฟฟาจะจัดทํารายงานผลความกาวหนาทุกระยะ 3 เดือน สงใหผูบริหารระดับสูงของ กฟภ. และ
หนวยงานท่ีเก่ียวของ โดยรายงานผลความกาวหนาดังกลาว จะประกอบดวย ความกาวหนาของงานกอสรางฯ 
คาใชจายตางๆ และปญหาอุปสรรคในการดําเนินการตางๆ ในระหวางดําเนินการกอสราง กฟภ. จะติดตามและ
ตรวจสอบความตองการใชไฟฟาท่ีเพ่ิมข้ึนจริง กับท่ีไดคาดคะเนไวตอนเริ่มจัดทําโครงการ เพ่ือใหสามารถปรับ
แผนดําเนินการ เชน การออกแบบ การกําหนดแผนการกอสราง และการจัดซ้ือวัสดุอุปกรณ เปนตน  
ใหสอดคลองกับความตองการใชไฟฟาท่ีเปลี่ยนไป ซ่ึงเปนสวนสําคัญท่ีจะทําใหการดําเนินงานกอสรางดังกลาว
บรรลุวัตถุประสงคท่ีกําหนดไว 
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บทที ่1 รายละเอยีดโครงการ 
โครงการพฒันาระบบไฟฟาแบบโครงขายไฟฟาขนาดเลก็มาก (Microgrid) บนพืน้ทีเ่กาะพะลวย จ.สรุาษฎรธาน ี 

ตารางที่ 1-13 แผนดําเนินงานโครงการพัฒนาระบบไฟฟาแบบโครงขายไฟฟาขนาดเล็กมาก (Microgrid)  
  บนพ้ืนท่ีเกาะพะลวย จ.สุราษฎรธานี 
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บทที ่1 รายละเอยีดโครงการ 
โครงการพฒันาระบบไฟฟาแบบโครงขายไฟฟาขนาดเลก็มาก (Microgrid) บนพืน้ทีเ่กาะพะลวย จ.สรุาษฎรธาน ี 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที ่1-9 ผงัแสดงการติดตัง้อุปกรณโดยสังเขปบนเกาะพะลวย จ.สรุาษฎรธาน ี

 



 

บทที ่2 การวเิคราะหทางเทคนคิ 
 

2.1 การพยากรณความตองการไฟฟาบนเกาะพะลวย 
ในการพยากรณความตองการไฟฟาบนเกาะจะทําการพยากรณความตองการพลังงานไฟฟา (Energy 

Requirement) กอน จากนั้นจึงพยากรณคาพลังไฟฟาสูงสุด (Peak Demand) สําหรับการพยากรณจะทําการ
พยากรณโดยแบงผูใชไฟเปน 3 ประเภท คือ 

• ประเภทบานอยูอาศัย  
• ประเภทกิจการขนาดเล็ก 
• ประเภทกิจการเฉพาะอยาง 

จากนั้นจึงรวมคาพยากรณทุกประเภทเขาดวยกันเปนความตองการไฟฟาของเกาะ เนื่องจากในการ
พยากรณความตองการไฟฟาบนเกาะจําเปนตองทราบขอมูลท่ีสําคัญตางๆ เชน จํานวนครัวเรือน, จํานวน
ผูประกอบการธุรกิจรานคา โรงแรม/รีสอรท, สถานท่ีราชการ, ขอมูลการผลิตไฟฟาของ กฟภ, ขอมูลการผลิต
ไฟฟาบริษัทเอกชน และของผูประกอบการโรงแรม/รีสอรท เปนตน ดังนั้น จึงไดมีการไปสํารวจขอมูลท่ี 
เกาะพะลวย จ.สุราษฎรธานี ระหวางวันท่ี 10 - 17 มิถุนายน 2561 สามารถสรุปขอมูลไดดังตารางท่ี 2-1 

ตารางที่ 2-1 จํานวนครัวเรือนบนเกาะพะลวย จ.สรุาษฎรธานี 

ขอมูล  เกาะพะลวย 
บานอยูอาศัย (ครัวเรือน) 228 
กิจการขนาดเล็ก (แหง)    6 
โรงแรม/บังกะโล/รสีอรท (ติดตั้งเครื่องกําเนิดไฟฟาเอง) (แหง)    3 

รวม 237 
หมายเหตุ : ขอมูลจากการสํารวจ 

ตารางที่ 2-2 กําลังการผลิตติดตั้งบนเกาะพะลวย จ.สุราษฎรธาน ี

รายการ กําลังการผลิตติดตั้ง (kW) กําลังผลิตสูงสุด (kW) 
ครัวเรือน 180.00 108.00 
เสาไฟฟาใชโซลาเซลล 1 แผงๆ ละ 150 W 47 ตน 7.05 4.94 
กังหันลม 24.00 14.40 
โซลาเซลล 160 แผง แผงละ 150 W  24.00 16.80 
เครื่องกําเนิดไฟฟาในรีสอรท 3 แหง 21.00 12.60 

รวม 226.05 156.74 
หมายเหตุ : (1) ครัวเรือนสวนใหญใชไฟฟาจากโซลาเซลลและกังหันลม มีเครื่องปนไฟฟา 60 ครัวเรือน  

   ครัวเรือนละ 3 kW รวม 180 kW 
(2) กําหนดใหประสิทธิภาพของเครื่องกําเนิดไฟฟาและกังหันลมประมาณ 60 % 
(3) กําหนดใหประสิทธิภาพของโซลาเซลลการผลิตสูงสุดประมาณ 70 % 

2.2 วธิีการพยากรณ 

2.2.1 การพยากรณความตองการพลังงานไฟฟา  
ประกอบดวยการพยากรณจํานวนผูใชไฟบนเกาะ และการพยากรณอัตราการเติบโตของ 

การใชพลังงานไฟฟา (kWh/ราย/เดือน) จากเกาะท่ีเลือกเปนโมเดลโดยมีวิธีการพยากรณฯ ดังนี้ 
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บทที ่2 การวเิคราะหทางเทคนคิ 
โครงการพฒันาระบบไฟฟาแบบโครงขายไฟฟาขนาดเลก็มาก (Microgrid) บนพืน้ทีเ่กาะพะลวย จ.สรุาษฎรธาน ี 
 

1) การพยากรณจํานวนผูใชไฟฟา โดยแบงผูใชไฟฟาเปน 3 ประเภท และกําหนดสมมติฐานดังนี ้
1.1) บานอยูอาศัย 

- เกาะพะลวย กําหนดสมมติฐานใหจํานวนบานอยูอาศัยบนเกาะมีอัตราการเติบโต

เทากับจํานวนครัวเรือนในตําบลท่ีเกาะนั้นตั้ งอยู  โดยใชขอมูลสถิติจํานวนครัวเรือนจาก Website ของ 
กรมการปกครอง กระทรวงมหาดไทย [http://stat.bora.dopa.go.th/xstat/popyear.html] ตั้งแตป 2536–2560 
ดังแสดงในตารางท่ี 2-3 

ตารางที่ 2-3 สถิติจํานวนครัวเรือน ต.อางทอง อ.เกาะสมุย จ.สุราษฎรธาน ี

ป จาํนวน (ครวัเรือน) ป จาํนวน (ครวัเรือน) ป จาํนวน (ครวัเรือน) 

2536 2,463 2545 3,328 2554 5,108 

2537 2,550 2546 3,507 2555 5,317 

2538 2,630 2547 3,735 2556 5,418 

2539 2,698 2548 4,006 2557 5,503 

2540 2,720 2549 4,287 2558 5,622 

2541 2,770 2550 4,566 2559 5,743 

2542 2,858 2551 4,693 2560 5,852 

2543 3,022 2552 4,837   

2544 3,182 2553 5,009   

 พยากรณจํานวนครัวเรือนในอนาคตโดยใชวิธีแนวโนม (เสนตรง) จะไดสมการพยากรณจํานวน
ครัวเรือนของ ต.อางทอง อ.เกาะสมุย จ.สุราษฎรธานี ดังนี้ 

  y = 159.38x + 1985.1 ; R2  = 0.9789 
เม่ือ y คือ จํานวนครัวเรือนของ ต.อางทอง และ x คือ ปพยากรณ 

จากนั้นจึงพยากรณจํานวนบานอยูอาศัยบนเกาะพะลวย โดยใชโมเดลอัตราการเติบโตของ 

ต.อางทอง อ.เกาะสมุย จ.สุราษฎรธานี โดยจํานวนบานอยูอาศัยท่ีพยากรณไดจะตองปดเศษทศนิยมท้ังหมด 
ใหเปนเลขจํานวนเต็ม 

1.2)  กิจการขนาดเล็ก  

  กําหนดสมมติฐานใหจํานวนกิจการขนาดเล็กเปนสัดสวนกับจํานวนบานอยูอาศัย 
โดยใชสัดสวนป 2560 (เกาะพะลวย เทากับ 0.0263) และใชสัดสวนนั้นคงท่ีตลอดปพยากรณ 

1.3) กิจการเฉพาะอยาง  

  เกาะพะลวย เปน Green Island สถานท่ีทองเท่ียวเชิงอนุรักษแบบศึกษาวิถีชีวิต
ชุมชน และนักทองเท่ียวนิยมมาพักโฮมสเตย พ้ืนท่ีเกาะครึ่งหนึ่งเปนพ้ืนท่ีของอุทยานปาไม ดังนั้น จึงมีจํานวน
เพ่ิมข้ึนนอยมาก โดยมีสมมติฐานในการเพ่ิมข้ึนของกิจการเฉพาะอยางใหมีการเพ่ิมข้ึนประมาณ 1-2 ราย/ป และ

มีจํานวนสูงสุด 12 ราย โดยพิจารณาจากความสามารถในการเปลี่ยนพ้ืนท่ีเปนกิจการเฉพาะอยาง คาพยากรณ
จํานวนผูใชไฟท้ัง 3 ประเภท ดังแสดงในตารางท่ี 2-4 
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บทที ่2 การวเิคราะหทางเทคนคิ 
โครงการพฒันาระบบไฟฟาแบบโครงขายไฟฟาขนาดเลก็มาก (Microgrid) บนพืน้ทีเ่กาะพะลวย จ.สรุาษฎรธาน ี 
 

ตารางที่ 2-4 จํานวนผูใชไฟและอัตราการเติบโต (%) ของเกาะพะลวย จ.สุราษฎรธานี 
ป บานอยูอาศัย 

(ราย) 
อัตราการ
เติบโต (%) 

กิจการขนาดเล็ก 

(ราย) 

อัตราการ
เติบโต (%) 

กิจการเฉพาะอยาง 
(ราย) 

อัตราการ
เติบโต (%) 

1 228 - 6 - 3 - 

2 234 2.63 6 - 4 33.33 

3 240 2.56 6 - 6 50.00 

4 246 2.50 6 - 6 - 

5 252 2.44 7 16.67 8 33.33 

6 258 2.38 7 - 8 - 

7 265 2.71 7 - 10 25.00 

8 271 2.26 7 - 10 - 

9 277 2.21 7 - 10 - 

10 283 2.17 7 - 12 20.00 

11 289 2.12 8 14.29 12 - 

12 295 2.08 8 - 12 - 

13 301 2.03 8 - 12 - 

14 307 1.99 8 - 12 - 

15 313 1.95 8 - 12 - 

16 319 1.92 8 - 12 - 

17 325 1.88 9 12.50 12 - 

18 331 1.85 9 - 12 - 

19 338 2.11 9 - 12 - 

20 344 1.78 9 - 12 - 

2.2.2 การพยากรณอัตราการเติบโตของการใชพลังงานไฟฟา  
สําหรับโมเดลท่ีใชเปนตัวแทนจะพิจารณาจากเกาะท่ีมีการจายไฟโดยเคเบิลใตน้ําและมีการ 

ใชไฟท่ีคอนขางคงท่ีแลว โดยโมเดลท่ีเลือกเปนตัวแทนในการพยากรณฯ ไดแก เกาะสีชัง จ.ชลบุรี เนื่องจาก 
การลงพ้ืนท่ีสํารวจแลวพบวาเปนเกาะท่ีอยูในทะเลอาวไทย ฤดูกาลทองเท่ียวคลายคลึงกัน มีการดําเนินชีวิต 
และพฤติกรรมการใชไฟฟาของครัวเรือนใกลเคียงกัน โดยใชขอมูลสถิติการใชพลังงานไฟฟาตอผูใชไฟตอเดือน 

(kWh/ราย/เดือน) ป 2546– พฤษภาคม 2552 (เนื่องจากเกาะพะลวยเปนเกาะท่ีใชไฟฟาจากเครื่องกําเนิดไฟฟาและ
แผงโซลาเซลล ท่ีมีลักษณะการใชไฟฟารูปแบบเดียวกับเกาะสีชังท่ีมีการใชไฟฟาจากเครื่องกําเนิดไฟฟา 24 ชั่วโมง) 
และทําการพยากรณโดยใชวิธีแนวโนม (Time Trend) สําหรับบานอยูอาศัยและกิจการขนาดเล็ก ดังแสดงใน

ตารางท่ี 2-5 และกิจการเฉพาะอยาง ดังแสดงในตารางท่ี 2-6  
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บทที ่2 การวเิคราะหทางเทคนคิ 
โครงการพฒันาระบบไฟฟาแบบโครงขายไฟฟาขนาดเลก็มาก (Microgrid) บนพืน้ทีเ่กาะพะลวย จ.สรุาษฎรธาน ี 
 

ตารางที่ 2-5 สถิติการใชพลังงานไฟฟาตอผูใชไฟตอเดือนของบานอยูอาศัยและกิจการขนาดเล็ก (kWh/ราย/เดือน)   
  ของเกาะสีชัง จ.ชลบุรี 

ป 
บานอยูอาศัย กิจการขนาดเล็ก 

kWh %Growth kWh %Growth 
2546 171.53  908.92  
2547 176.32 2.79 1,015.40 3.51 
2548 176.06 -0.14 1,088.20 7.17 
2549 183.81 4.40 1,239.38 13.89 
2550 189.05 2.85 1,199.58 -3.21 
2551 195.58 3.45 1,184.35 -1.27 
2552 199.27 1.89 1,266.64 6.95 

ตารางที่ 2-6 สถิติการใชพลังงานไฟฟาตอผูใชไฟตอเดือนของกิจการเฉพาะอยาง (kWh/ราย/เดือน)  
  ของเกาะสีชัง จ.ชลบุรี 

ป 
กิจการเฉพาะอยาง 

kWh %Growth 
2554 31,589.83  
2555 30,660.66 -2.94 
2556 30,774.69 0.37 
2557 38,440.79 24.91 
2558 32,880.90 -14.46 
2559 41,316.29 25.65 
2560 41,034.95 -0.68 

หมายเหตุ : เกาะสีชังผลิตไฟฟาจากเครื่องกําเนิดไฟฟา 24 ชั่วโมงตั้งแตป 2546 และใชไฟฟาจากเคเบิลใตน้ํา
ตั้งแต มิถุนายน 2552 

ตารางที ่2-7 สมการพยากรณ kWh/ราย/เดือน 
Model เกาะสีชัง จ.ชลบุร ี สมการ R2 

บานอยูอาศัย y= 14.169LN(x) + 167.26 0.845 
กิจการขนาดเล็ก 
กิจการเฉพาะอยาง 

y= 150.33LN(x) + 956.12 
y= 5,225LN(x) + 28,879 

0.849 
0.545 

หมายเหตุ : (1) บานอยูอาศัยและกิจการขนาดเล็กใช  kWh/ราย/เดือน ตั้ งแต  มกราคม 2546 -                      
  พฤษภาคม 2552  (ชวงปท่ีมีการใชไฟฟาโดยเครื่องกําเนิดไฟฟา) 

      (2)  กิจการเฉพาะอยางใช kWh/ราย/เดือน ตั้งแตป 2554-2560 เนื่องจากเกาะสีชังเริ่มมีรีสอรท  
   ป 2554  
ตารางที่ 2-8 คาพยากรณและอัตราการเติบโต (%) ของการใชพลังงานไฟฟา (kWh/ราย/เดือน) ของเกาะสีชัง 

ป 
บานอยูอาศัย กิจการขนาดเล็ก กิจการเฉพาะอยาง 

kWh %Growth kWh %Growth kWh %Growth 
1 167.26  956.12  28,879.00  
2  177.08 5.87 1,060.32 10.90 32,500.69 12.54 

3 182.23 3.23 1,121.27 5.75 34,619.25 6.52 
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บทที ่2 การวเิคราะหทางเทคนคิ 
โครงการพฒันาระบบไฟฟาแบบโครงขายไฟฟาขนาดเลก็มาก (Microgrid) บนพืน้ทีเ่กาะพะลวย จ.สรุาษฎรธาน ี 
 

ตารางที่ 2-8 คาพยากรณและอัตราการเติบโต (%) ของการใชพลังงานไฟฟา (kWh/ราย/เดือน) ของเกาะสีชัง (ตอ) 

ป บานอยูอาศัย กิจการขนาดเล็ก กิจการเฉพาะอยาง 

kWh %Growth kWh %Growth kWh %Growth 
4 186.90 2.23 1,164.52 3.86 36,122.39 4.34 

5 190.06 1.69 1,198.07 2.88 37,288.31 3.23 

6 192.65 1.36 1,225.48 2.29 38,240.94 2.55 

7 194.83 1.13 1,248.65 1.89 39,046.38 2.11 

8 196.72 0.97 1,268.72 1.61 39,744.08 1.79 

9 198.39 .85 1,286.43 1.40 40,359.50 1.55 

10 199.89 0.75 1,302.27 1.23 40,910.01 1.36 

11 201.24 0.68 1,316.60 1.10 41,408.00 1.22 

12 202.47 0.61 1,329.68 0.99 41,862.64 1.10 

13 203.60 0.56 1,341.71 0.90 42,280.86 1.00 

14 204.65 0.52 1,352.85 0.83 42,668.07 0.92 

15 205.63 0.48 1,363.22 0.77 43,028.56 0.84 

16 206.54 0.44 1,372.92 0.71 43,365.78 0.78 

17 207.40 0.42 1,382.04 0.66 43,682.54 0.73 

18 208.21 0.39 1,390.63 0.62 43,981.19 0.68 

19 208.98 0.37 1,398.76 0.58 44,263.69 0.64 

20 209.71 0.35 1,406.47 0.55 44,531.70 0.61 

 
ตารางที่ 2-9 คาพยากรณและอัตราการเติบโต (%) ของ kWh/ราย/เดือน เกาะพะลวย 

ป 
บานอยูอาศัย กิจการขนาดเล็ก กิจการเฉพาะอยาง 

kWh %Growth kWh %Growth kWh %Growth 
1  167.00  956.00  5,800.00  
2  176.81 5.87 1,060.19 10.90 6,527.37 12.54 

3 182.54 3.23 1,121.13 5.75 6,952.86 6.52 

4 186.61 2.23 1,164.38 3.86 7,254.75 4.34 

5 189.77 1.69 1,197.92 2.88 7,488.91 3.23 

6 192.35 1.36 1,225.32 2.29 7,680.23 2.55 

7 194.53 1.13 1,248.49 1.89 7,842.00 2.11 

8 196.42 0.97 1,268.56 1.61 7,982.12 1.79 

9 198.08 0.85 1,286.27 1.40 8,105.72 1.55 

10 199.57 0.75 1,302.10 1.23 8,216.28 1.36 

11 200.92 0.68 1,316.43 1.10 8,316.30 1.22 

12 202.15 0.61 1,329.51 0.99 8,407.61 1.10 

13 203.29 0.56 1,341.54 0.90 8,491.60 1.00 

14 204.33 0.52 1,352.68 0.83 8,569.37 0.92 

15 205.31 0.48 1,363.05 0.77 8,641.77 0.84 

16 206.22 0.44 1,372.75 0.71 8,709.49 0.78 

17 207.08 0.42 1,381.86 0.66 8,773.11 0.73 
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บทที ่2 การวเิคราะหทางเทคนคิ 
โครงการพฒันาระบบไฟฟาแบบโครงขายไฟฟาขนาดเลก็มาก (Microgrid) บนพืน้ทีเ่กาะพะลวย จ.สรุาษฎรธาน ี 
 

ตารางที่ 2-9 คาพยากรณและอัตราการเติบโต (%) ของ kWh/ราย/เดือน เกาะพะลวย (ตอ) 

ป 
บานอยูอาศัย กิจการขนาดเล็ก กิจการเฉพาะอยาง 

kWh %Growth kWh %Growth kWh %Growth 
18 207.89 0.39 1,390.46 0.62 8,833.09 0.68 

19 208.65 0.37 1,398.58 0.58 8,889.83 0.64 

20 209.38 0.35 1,406.29 0.55 8,943.66 0.61 

หมายเหตุ : ประเภทกิจการเฉพาะอยาง ใชคาจริง kWh/ราย/เดือน ป 2560 จากโรงแรมบนเกาะสีชังท่ีมีการใชไฟนอยท่ีสุด

เพ่ือใหสอดคลองกับการสํารวจ            
 

2) การพยากรณพลังงานไฟฟาของผูใชไฟ  
      2.2.1) พยากรณหนวยจําหนายไฟฟา (Energy Sales) 

  EN1  =   [ X1(K1) ]*12/1000 
  EN2    =   [ X1K2 + (X2-X1)(K1/2) ]*12/1000 
 EN30   =  [ X1K30 + (X2-X1)K29 + …… + (X30-X29)(K1/2) ] *12/1000 

 โดยท่ี 
 Xi คือ จํานวนผูใชไฟฟา (Customer Number)  ปท่ี i       ; i = 1,2,…,30 

       Ki คือ kWh/ราย/เดือน                        ปท่ี i       ; i = 1,2,…,30 
           Eni คือ หนวยจําหนายไฟฟา (Energy Sales)            ปท่ี i       ; i = 1,2,…,30 

       2.2.2) พยากรณหนวยซ้ือไฟฟา (Energy Requirement)  
 

      จากสมการ      
Loss

ENi
ERi

%1−
=

        

 

 โดยท่ี  
 ERi         คือ หนวยซ้ือไฟฟา (Energy Requirement)       ปท่ี i       ; i = 1,2,…,30 
            ENi         คือ หนวยจําหนายไฟฟา (Energy Sales)           ปท่ี i       ; i = 1,2,…,30 

Loss         คือ หนวยจําหนายไฟฟาสูญเสีย (Energy Loss) ของปพยากรณ ซ่ึงนําคามาจากขอมูลสถิติหนวย
จําหนายไฟฟาสูญเสียของ กศฟ. 

หมายเหตุ : %Loss ของ กฟต.2 ณ ป 2560 มีคาเทากับ 0.0634  
 
2.3 การพยากรณพลังไฟฟาสูงสุด  

โดยใช Load Profile ท่ีเปนตัวแทนลักษณะการใชไฟฟาของผูใชไฟแตละประเภทซ่ึงนํามาจาก 
กองเศรษฐกิจพลังไฟฟา (กศฟ.) (สําหรับประเภทบานอยูอาศัย) และฐานขอมูล AMR (สําหรับประเภทกิจการ
ขนาดเล็ก และกิจการเฉพาะอยาง) โดยเปนการบันทึกคากําลังไฟฟาทุกๆ 15 นาทีแยกตามประเภทผูใชไฟ  
ในการนํามาใชพยากรณความตองการพลังไฟฟาสูงสุดจะใช Load Profile ของวันอาทิตย วันทํางาน  
(เปนตัวแทนของวันจันทร – ศุกร) และวันเสาร เทานั้น สําหรับ Load Profile ท่ีเลือกมาใชจะเลือกตามพ้ืนท่ี 
ท่ีเกาะนั้นตั้งอยู คือ กฟต.2 และเลือกเดือนท่ีมีการใชไฟฟาสูงสุด สําหรับบานอยูอาศัย (10, 11) จะใช
ฐานขอมูลจาก กศฟ., สวนกิจการขนาดเล็ก (20, 30) และกิจการเฉพาะอยาง (50) จะใชฐานขอมูลจาก AMR 
ของ กฟจ.สุราษฎรธานี จํานวน 10 ตัวอยางในแตละประเภท (เดือนพฤษภาคม 2560) โดยมีสมมติฐานในการ
พยากรณดังนี้ 
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• Load Profile ของผูใชไฟแตละประเภทจะมีลักษณะเดียวกันท้ังในปฐานและปพยากรณ 

• Load Profile ของวันหยุดนักขัตฤกษมีลักษณะเหมือนกับของวันอาทิตย 

• จํานวนวันของวันแตละประเภทของปพยากรณจะมีคาเทากับในปฐาน 

• สัดสวนการใชไฟรายเดือนของผูใชไฟแตละประเภทในปพยากรณจะมีคาเทากับในปฐาน 
สําหรับการพยากรณความตองการพลังไฟฟาสูงสุดของพ้ืนท่ีท่ีเปนเกาะโดยใช Load Profile จะสามารถ
แบงเปนข้ันตอนหลักๆ ไดดังนี้ 

2.3.1 Load Profile Calibration คือการหาตัวแทนของลักษณะการใชไฟฟา (Load Shape 
Representation : LSR) ของผูใชไฟแตละประเภทในปฐาน (ปลาสุดท่ีมีขอมูลครบท้ังป) โดยทําการปรับ
รูปแบบของ Load Profile แตละประเภทท่ีไดมาจาก กศฟ. และฐานขอมูล AMR ดวยขอมูลจริงในปฐาน เพ่ือ
ใชเปนตัวแทนสําหรับการพยากรณในปตอๆไป ซ่ึงสามารถทําไดตามข้ันตอนดังนี้ 

1) คํานวณสัดสวนการใชไฟของเดือนท่ีมีการใชไฟฟาสูงสุดในปฐานของผูใชไฟแตละประเภท
โดยมีสมการดังนี้ 

   
∑
=

= 12

1j
ijn

ijn
ijn

MEB

MEB
MF  

โดยท่ี 
 ijnMF  คือ  สัดสวนการใชไฟในเดือน j เทียบกับการใชไฟท้ังปในปฐานของผูใชไฟประเภท i  

ในพ้ืนท่ี n  
         ijnMEB  คือ  หนวยจําหนายไฟฟาท่ีใชในเดือน j ในปฐานของผูใชไฟประเภท i ในพ้ืนท่ี n  

2) คํานวณหาอัตราสวนการเปลี่ยนแปลงของพลังงานไฟฟาจากขอมูลของ Load Profile เดิม 
ใหมาเปนขอมูลของปฐานของผูใชไฟแตละประเภทโดยสมการ 

 

    ( )( )
( )∑

=

∗
= 3

1d
jdidn

ijnin
ijn

NDBDE

MFAEB
KB  

โดยท่ี 
 ijnKB  คือ อัตราสวนการเปลี่ยนแปลงของพลังงานไฟฟาในปฐานของผูใชไฟประเภท i เดือน j 

ในพ้ืนท่ี n 
 inAEB  คือ หนวยจําหนายไฟฟารวมท้ังปในปฐานของผูใชไฟประเภท i ในพ้ืนท่ี n  

 idnDE  คือ หนวยจําหนายไฟฟาในแตละวันจาก Load Profile ปฐานของผูใชไฟประเภท i  

ในวัน d ในพ้ืนท่ี n  
 d        คือ ประเภทของวัน กําหนดให 1 คือ วันอาทิตย, 2 คือ วันทํางาน และ 3 คือ วันเสาร 
 jdNDB  คือ จํานวนวันของวันประเภท d ในเดือน j ในปฐาน (หากในเดือนนั้นมีวันหยุดนักขัตฤกษ

ใหนําจํานวนวันหยุดนั้นไปรวมกับจํานวนวันอาทิตย) 
3) นําอัตราสวน ijnKB  ของผูใชไฟแตละประเภทท่ีคํานวณไดในขอ 2.1.2 มาคูณกับคา

กําลังไฟฟาทุกชั่วโมงของ Load Profile ในแตละประเภท (3 ประเภท) ท่ีไดมาจาก กศฟ. และฐานขอมูล AMR 
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เพ่ือใหได Load Profile ของผูใชไฟมีพลังงานไฟฟา (พ้ืนท่ีใตกราฟ) เทากับพลังงานไฟฟาท่ีใชไฟจริงในปฐาน
ของผูใชไฟแตละประเภทนั้น 

4) นํา Load Profile ท่ีไดจากขอ 2.1.3 ท้ัง 3 ประเภทมารวมกันท่ีเวลาเดียวกัน จากนั้นทํา
การหาคาพลังไฟฟาสูงสุด แลวบวกเพ่ิมดวยคา Peak Loss ก็จะทําใหไดคาพลังไฟฟาสูงสุดท่ีจุดรับไฟ (Peak at 
Receive) ของเกาะนั้นๆ สําหรับคา Peak Loss สามารถหาไดดังสมการ        

Energy Loss = Energy Requirement – Energy Sales 
Loss Factor  = (X)(LF) + (1-X)(LF)2 

                           
Hr.×FactorLoss

LossEnergy
=LossPeak  

โดยท่ี  
 Energy Requirement คือ หนวยซ้ือไฟฟาท่ีจุดรับไฟ 
 Energy Sales คือ หนวยจําหนายไฟฟาของผูใชไฟ 
 LF คือ Load Factor ณ จุดขายไฟใหผูใชไฟฟาประเภทตางๆ 
           X คือ Constant coefficient ณ ปพยากรณ 
หมายเหตุ : ใชคา X เทากับ 0.03539 ซึ่งเปนคาของพ้ืนท่ี กฟต.2 เดือน พฤษภาคม 2560 

5) ทําการปรับ Load Profile ในขอ 4) ใหมี Peak เทากับ Peak at Receive ของปฐาน  
โดยมีขอกําหนดคือ Load Profile ท่ีปรับแลวยังคงมีพ้ืนท่ีใตกราฟคงท่ี (Constant Energy) โดย Load Profile 
ท่ีปรับแลวนี้เราจะเรียกวา Load Shape Representation : LSR 

2.3.2 Peak Demand Forecasting คือการพยากรณความตองการพลังไฟฟาสูงสุด จะมีวิธีการ

คลายกับข้ันตอนการทํา Load Shape Representation โดยการนํา LSR ของปฐานมาใชในการพยากรณใน

แตละปตามข้ันตอนดังนี้ 

1) คํานวณอัตราสวนการเปลี่ยนแปลงของหนวยจําหนายไฟฟาจากปฐานไปเปนปพยากรณ 

ijnKF  โดยมีสมการคือ  

                                  

 

โดยท่ี 

 ijnKF    คือ อัตราสวนการเปลี่ยนแปลงของหนวยจําหนายไฟฟาในปพยากรณของผูใชไฟ

ประเภท i เดือน j ในพ้ืนท่ี n 

 inAEF   คือ หนวยจําหนายไฟฟารวมท้ังปท่ีไดจากการพยากรณในปพยากรณของผูใชไฟประเภท 

i ในพ้ืนท่ี n  

 idnDEB  คือ หนวยจําหนายไฟฟาในแตละวันจาก LSR ปฐานของผูใชไฟประเภท i ในวัน d  

ในพ้ืนท่ี n  

 d         คือ ประเภทของวัน กําหนดให 1 คือ วันอาทิตย, 2 คือ วันทํางาน และ 3 คือ วันเสาร 

 jdNDF  คือ จํานวนวันของวันประเภท d ในเดือน j ในปพยากรณ (ใชคงท่ีเทากับปฐาน) 

 ijnMF    คือ สัดสวนการใชไฟในเดือน j เทียบกับการใชไฟท้ังปของผูใชไฟประเภท i ในพ้ืนท่ี n 

(ใชคาคงท่ีเทากับปฐาน) 
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2) นําอัตราสวน ijnKF  ในขอ 2.2.1 มาคูณกับคากําลังไฟฟาทุกชั่วโมงของ LSR ของผูใชไฟ 

ท้ัง 4 ประเภท เพ่ือใหได Load Profile ของปพยากรณของผูใชไฟท้ัง 3 ประเภท 

3) นํา Load Profile ท่ีไดจากขอ 2.2.2 ท้ัง 3 ประเภทมารวมกันท่ีเวลาเดียวกันจากนั้นหาคา 

Peak Demand และบวกเพ่ิมดวยคา Peak Loss ก็จะทําใหไดคาความตองการพลังไฟฟาสูงสุดท่ีจุดรับไฟ 

(Peak at Receive) ของเกาะท่ีปพยากรณนั้นๆ 

4) ทําตอไปใหครบทุกปพยากรณ 

ตารางที ่2-10 คาพยากรณความตองการไฟฟา และ Load Factor ของเกาะพะลวย จ.สุราษฎรธาน ี
 

ปที ่ พ.ศ. Load Forecast (MW) Load Factor (%) 
1 2564 0.21  58.25 
2 2565 0.24  58.33 
3 2566 0.26  58.47 
4 2567 0.29  58.61 
5 2568 0.31  58.64 
6 2569 0.34  58.66 
7 2570 0.35  58.65 
8 2571 0.37  58.67 
9 2572 0.40  58.74 
10 2573 0.41  58.78 
11 2574 0.42  58.77 
12 2575 0.43  58.75 
13 2576 0.43  58.73 
14 2577 0.44  58.71 
15 2578 0.45  58.74 
16 2579 0.46  58.77 
17 2580 0.46  58.75 
18 2581 0.47  58.73 
19 2582 0.47  58.71 
20 2583 0.48  58.69 
21 2584 0.49  58.72 
22 2585 0.49  58.75 
23 2586 0.50  58.73 
24 2587 0.50  58.71 
25 2588 0.51  58.69 
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2.4 ทางเลอืกในการพฒันาระบบไฟฟาใหเกาะตาง ๆ ทีย่งัไมมีไฟฟาใช    

ปจจุบัน เกาะพะลวย จ.สุราษฎรธานี ยังไมมีการจายไฟโดย กฟภ. มีเพียงเครื่องกําเนิดไฟฟาดีเซล
เฉพาะรายของประชาชนบนเกาะ และระบบผลิตไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตย (Solar Home System : SHS) 
ของกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน (พพ.) เทานั้น 

ท่ีผานมา กฟภ. ไดจายกระแสไฟฟาใหประชาชนบนเกาะตางๆ ท่ีมีความตองการใชไฟฟาไมสูงมาก 
ดวยวิธีติดตั้งโรงจักรไฟฟาดีเซล ตอมาเม่ือเกาะท่ี กฟภ. จายไฟดวยโรงจักรไฟฟาดีเซลบางแหง มีความตองการ
ใชไฟฟาเพ่ิมข้ึนเรื่อยๆ จนกระท่ังถึงจุดท่ีไมเหมาะสมในการจายไฟดวยโรงจักรไฟฟาดีเซลตอไป เนื่องจากมี
ภาระคาใชจายน้ํามันเชื้อเพลิงสําหรับผลิตกระแสไฟฟาสูง และไมสามารถรองรับโหลดขนาดใหญของภาคธุรกิจ 
อุตสาหกรรมได กฟภ. จึงหาวิธีพัฒนาระบบไฟฟา เพ่ือรองรับความตองการใชไฟฟาไดอยางเพียงพอ รวมท้ังให
มีความม่ันคงในการจายไฟ ซ่ึงสามารถดําเนินการไดหลายทางเลือก ข้ึนอยูกับระยะหางระหวางเกาะกับ
แผนดินใหญ และปริมาณการใชไฟฟาในแตละเกาะรวมท้ังความเหมาะสมทางภูมิศาสตร ดังนี้ 

2.4.1 จายไฟใหเกาะแยกอิสระจากระบบไฟฟาบนแผนดินใหญ  
  การจายไฟดวยวิธีนี้จะไมมีการเชื่อมโยงกับระบบไฟฟาหลักของ กฟภ. โดยจะเปนการติดตั้ง

ระบบผลิตไฟฟาภายในพ้ืนท่ีท่ีจะทําการจายไฟโดยตรง ซ่ึงแหลงผลิตจะมีแหลงเดียว หรือมีหลายแหลงผลิตก็ได 
ข้ึนอยูกับหลายปจจัย เชน ศักยภาพในการผลิตพลังงาน วงเงินลงทุน และขอจํากัดตางๆ ซ่ึงประเภทของระบบ
ผลิตไฟฟา สามารถแบงไดดังนี้ 

1) เครื่องกําเนิดไฟฟาดีเซล (Diesel Generator) 
การจายกระแสไฟฟาจากแหลงตนกําเนิดท่ีเปนเครื่องกําเนิดไฟฟาดีเซล เปนระบบผลิต

พลังงานไฟฟาโดยใชตนกําลังจากเครื่องยนตดีเซล (Diesel Engine) ไปหมุนเครื่องกําเนิดไฟฟา (Generator) 
เพ่ือผลิตไฟฟากระแสสลับ (Alternating Current) แรงดันต่ํา 400/230 V โดยมีชุดควบคุมการทํางานแบบ
ปรับอัตโนมัติ ควบคุมการทํางานของเครื่องยนตใหสมดุลกับปริมาณการใชไฟ (Load) ซ่ึงจะทําใหระดับ
แรงดันไฟฟาท่ีผลิตไดมีความสมํ่าเสมอ เพ่ือปองกันการเกิดความเสียหายกับเครื่องกําเนิดไฟฟา ระบบการผลิต
ไฟฟาดวยเครื่องกําเนิดไฟฟาดีเซลแสดงไดดังภาพท่ี 2-1 และ 2-2 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

ภาพที ่2-1 ระบบผลิตไฟฟาดวยเครื่องกําเนิดไฟฟาดีเซล 
 
 
 
 
 

เครื่องกําเนิดไฟฟาดีเซล (Diesel generator) ชุดควบคุม (Controller) 
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ภาพที ่2-2 เครื่องกําเนิดไฟฟาดีเซลในตูคอนเทนเนอร 

รายละเอียดกําลังการผลิต พ้ืนท่ีดําเนินการ คากอสรางและดําเนินการ และขอดีขอเสียในการจายไฟ
ดวยโรงจักรไฟฟาดีเซล รวมถึงผลกระทบตอสิ่งแวดลอมท่ีเกิดข้ึน สามารถแสดงไดดังนี้ 

1.1) กําลังการผลิต  
  โรงจักรไฟฟาดีเซล สามารถผลิตกระแสไฟฟาไดตั้งแต 10 kW จนถึง 5,000 kW 

สามารถจายโหลดไดประมาณ 80% ของกําลังผลิตแตละเครื่อง (ในทางปฏิบัติจะจายโหลดอยูระหวาง 70% - 
90% ของกําลังผลิตสูงสุด) ขนาดเครื่องท่ี กฟภ. ใชโดยท่ัวไปมีขนาด 25, 60, 120, 300, 500 และ 1,000 kW  
ซ่ึง กฟภ. ไดกําหนดมาตรฐานขนาดอาคาร และเครื่องกําเนิดไฟฟา ในการกอสรางโรงจักรไฟฟาดีเซลไวดังนี้ 

  1.1.1) ขนาดอาคาร 10.5x16 ตารางเมตร ติดตั้งเครื่องกําเนิดไฟฟาขนาด 60 kW  
2 เครื่อง และขนาด 120 kW 2 เครื่อง ในสภาวะปกติ (Normal State) สามารถจายโหลดไดประมาณ 335 kW 

1.1.2) ขนาดอาคาร 24x15 ตารางเมตร ติดตั้งเครื่องกําเนิดไฟฟาขนาด 500 kW  
ข้ึนไป ท้ังนี้จํานวนเครื่องกําเนิดไฟฟาท่ีติดตั้ง ข้ึนอยูกับปริมาณความตองการใชไฟฟา 

   1.1.3) เครื่องกําเนิดไฟฟาตั้งอยูในตูคอนเทนเนอร ไมจําเปนตองสรางอาคาร 
เพ่ือติดตั้งเครื่องกําเนิดไฟฟา แตถาหากมีหลายเครื่องจําเปนตองกอสรางอาคารควบคุมระบบไฟฟา 

1.2) พ้ืนท่ีดําเนินการ  
การออกแบบกอสรางโรงจักรไฟฟาดีเซล จะข้ึนอยูกับลักษณะพ้ืนท่ีแตละพ้ืนท่ี และ

จํานวนเครื่องกําเนิดไฟฟา โดยจะตองกอสรางบานพักพนักงาน โรงเก็บพัสดุ และอาคารสํานักงานดวย 

1.3) รายละเอียดคาใชจายตางๆ  
 การกอสรางโรงจักรไฟฟาดีเซล มีคาใชจายตางๆ ประกอบดวย 

1.3.1) คาท่ีดินและคากอสราง 
- คาซ้ือ หรือ เชาท่ีดิน  
- คาอาคารโรงจักร และบานพักพนักงาน 
- คาเครื่องจักรและอุปกรณควบคุมการจายไฟ 
- คาหมอแปลงยกแรงดัน 

1.3.2) คาดําเนินการ 
- คาน้ํามันเชื้อเพลิง 
- คาปฏิบัติการและบํารุงรักษาโรงจักร 

 1.4) ขอจํากัด และขอดี ขอเสียในการจายไฟจากโรงจักรไฟฟาดีเซล  
 การจายไฟจากโรงจักรไฟฟาดีเซล จะมีคาเงินลงทุนในการติดตั้งต่ํา แตจะมี

คาใชจายน้ํามันเชื้อเพลิง สําหรับผลิตกระแสไฟฟาสูงซ่ึงสรุปขอดีขอเสียไดดังนี ้
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 1.4.1) ขอจํากัด 
เครื่องกําเนิดไฟฟาแตละเครื่องมีกําลังการผลิตต่ํา ตองเพ่ิมขนาด หรือ

จํานวนเครื่องกําเนิดไฟฟา เพ่ือใหสามารถรองรับความตองการใชไฟฟาท่ีเพ่ิมข้ึน 
1.4.2) ขอดี 

- ระยะเวลากอสรางสั้น 
- สามารถปรับเพ่ิมกําลังการผลิต ตอบสนองตอความตองการใชไฟ 

ไดอยางรวดเร็ว 
- วงเงินลงทุนเบื้องตน (Capital Cost) ตอกิโลวัตตต่ํา 
- การติดตั้งและบํารุงรักษางาย 

1.4.3) ขอเสีย 
- คาน้ํามันเชื้อเพลิง สําหรับการผลิตสูง  
- คาปฏิบัติการและบํารุงรักษาคอนขางสูง 

1.5  ผลกระทบสิ่งแวดลอม  
1.5.1) มีคราบน้ํามันหลงเหลือจากเครื่องยนต ซ่ึงจะตองออกแบบใหมีรางระบายน้ํามัน 

พรอมบอดักตะกอนในโรงจักร แลวกําจัดโดยการนําคราบน้ํามันไปเขาสูกระบวนการผลิตเพ่ือนํากลับมาใชใหม 
(Recycle) ตอไป 

1.5.2) มีการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดไปสูชั้นบรรยากาศ ซ่ึงทําใหเกิด 
ผลกระทบตอสภาพแวดลอมได 

2) ระบบผลิตไฟฟาดวยพลังงานหมุนเวียน (Renewable Energy) 
2.1) ระบบผลิตไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตย (PV)  

การผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย เปนการนําเอาแสงอาทิตยมาแปลง 
ใหเปนพลังงานไฟฟาโดยผานเซลลแสงอาทิตย (Solar Cell) เซลลแสงอาทิตยสวนใหญทําจากสารก่ึงตัวนํา
จําพวกซิลิคอนหรือสารอ่ืน ซ่ึงเม่ือไดรับแสงอาทิตยจะเกิดกระแสไหลในวงจรและเปลี่ยนเปนพลังงานไฟฟา 
เซลลเหลานี้มีขนาดเล็กจะตองนํามาตอรวมกันเปนแผง กระแสไฟฟาท่ีผลิตไดจะเปนไฟฟากระแสตรง (Direct 
Current) มีแรงดันประมาณ 240 V เพ่ือจายผานเครื่องแปลงกระแสไฟฟา (Inverter) เพ่ือแปลงใหเปนไฟฟา
กระแสสลับ (Alternating Current) แรงดัน 400/230 V การผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยแสดงไดดังภาพท่ี 2-3 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่2-3 ระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย 
 

แผงโซลารเซลล ระบบควบคุมอินเวอรเตอร 
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2.1.1) กําลังการผลิต  
ปจจุบันแผงเซลลแสงอาทิตยไดมีการพัฒนาใหสามารถผลิตพลังงานไฟฟา

ไดเพ่ิมมากข้ึน และมีแนวโนมราคาท่ีลดลง จากเดิม โดยหากตองการไฟฟา 1 MW จําเปนจะตองมีเนื้อท่ีดิน
ประมาณ 10 ไร  

2.1.2) พ้ืนท่ีดําเนินการ  
การติดตั้งโรงไฟฟาพลังแสงอาทิตย จะตองใชพ้ืนท่ีราบโลง สามารถรับ

แสงอาทิตยไดตลอดท้ังวันโดยใชพ้ืนท่ีประมาณ 10 ไร สําหรับติดตั้งแผงเซลลแสงอาทิตยขนาดกําลังผลิต 1 MW 
และภายในบริเวณโรงไฟฟาจะตองมีอุปกรณอ่ืนๆ ประกอบ เชน อาคารควบคุม อินเวอรเตอร และหมอแปลง
ยกระดับแรงดัน ฯลฯ  

2.1.3) รายละเอียดคาใชจายตาง ๆ   
- คาซ้ือ หรือ เชาท่ีดิน อาคารควบคุม หอถังน้ํา และบานพักพนักงาน 
- คาแผงเซลลแสงอาทิตย 
- คาเครื่องแปลงกระแสไฟฟา 
- คาหมอแปลงยกแรงดัน 
- คาปฏิบัติการและบํารุงรักษา 

2.1.4) ขอจํากัด และขอดี ขอเสียในการจายไฟจากโรงไฟฟาพลังแสงอาทิตย 
  การจายไฟดวยโรงไฟฟาพลังแสงอาทิตย จะมีคาเงินลงทุนในการติดตั้งสูง  

แตจะผลิตกระแสไฟฟาไดนอย อยางไรก็ตามการผลิตไฟฟาดวยโรงไฟฟาพลังแสงอาทิตยจะไมมีคาใชจาย
ทางดานเชื้อเพลิงสําหรับผลิตกระแสไฟฟา ซ่ึงสามารถสรุปขอดีขอเสียไดดังนี้ 

1) ขอจํากัด 
- ตองติดตั้งในท่ีโลงแจง มีแสงอาทิตยสองถึงเปนบริเวณกวาง 
- ผลิตไฟฟาไดเฉพาะชวงกลางวันท่ีมีแดด และตองมีความเขมของ

แสงอาทิตยเพียงพอ 
- มีประสิทธิภาพในการเปลี่ยนพลังงานจากแสงอาทิตยเปนพลังงานไฟฟา

ไดประมาณ 14-18% 
2) ขอดี 

- ไมตองใชเชื้อเพลิงในการผลิตไฟฟา 
- ไมมีเสียงดังรบกวน 

3) ขอเสีย 
- ใชพ้ืนท่ีมาก 
- วงเงินลงทุนในเบื้องตนสูง หากเทียบกับโรงจักรไฟฟาดีเซล 
- ไมเหมาะท่ีจะกอสรางเปนโรงไฟฟาแบบแยกเด่ียว (Stand Alone) 
- แผงเซลลแสงอาทิตย จําเปนจะตองใชน้ําทําความสะอาดอยูเสมอๆ  

จึงเปนอุปสรรคในการดูแลรักษา หากนําไปกอสรางตามเกาะท่ีมีปญหาในเรื่องน้ําจืด 
4) ผลกระทบสิ่งแวดลอม 

 เนื่องจากโรงไฟฟาชนิดนี้ ใชแสงอาทิตย เปนพลังงานในการผลิต
กระแสไฟฟา ขณะผลิตไฟฟาจึงทําใหไมมีผลกระทบใดๆ ตอสภาพแวดลอม 
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2.2) การติดตั้งโรงไฟฟาพลังงานลม (Wind Power Plant) 
เปนระบบผลิตพลังงานไฟฟา โดยใชพลังงานลมเปนตนกําลังไปหมุนกังหันลม 

(Wind Turbine) ซ่ึงตอเชื่อมอยูกับเครื่องกําเนิดไฟฟา (Generator) เพ่ือผลิตไฟฟากระแสสลับ (Alternating 
Current) แรงดันต่ํา 400/230 V โดยมีระบบควบคุมอัตโนมัติ เพ่ือควบคุมการสับจายไฟเขาระบบจําหนาย 
และควบคุมกังหันลมใหหยุดทํางาน เม่ือมีความเร็วลมเกินพิกัด เพ่ือปองกันความเสียหายของระบบ  
แตเนื่องจากความเร็วลมและทิศทางของลมเปลี่ยนแปลงตลอดเวลา ระบบผลิตไฟฟาจากลมจําเปนจะตองมี
สวนกักเก็บพลังงานไฟฟาไว จึงจะสามารถจายกระแสไฟฟาไดอยางสมํ่าเสมอ ดังแสดงในภาพท่ี 2-4 ถึง 2-5 

 

ภาพที ่2-4 ระบบผลิตและการจายไฟของโรงไฟฟาพลังลม  
 

 

ภาพที ่2-5  การผลิตและการจายไฟของโรงไฟฟาพลังลม 
2.2.1) กําลังการผลิต 

กังหันลมเพ่ือการผลิตพลังงานไฟฟาอาจแบงตามขนาดกําลังผลิตไดดังนี้ 
- ขนาดเล็ก  กําลังผลิตไฟฟาต่ํากวา  9  กิโลวัตต 
- ขนาดกลาง  กําลังผลิตไฟฟา  10-99 กิโลวัตต 
- ขนาดใหญ  กําลังผลิตไฟฟา  100-3,000 กิโลวัตต 
เนื่องจากความเร็วลมและทิศทางของลมเปลี่ยนแปลงตลอดเวลา  

การผลิตพลังงานไฟฟาจากลมใหไดกําลังไฟฟาแนนอนจึงทําไดยาก และเสียคาใชจายสูง ปจจุบันในประเทศไทย
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มีการติดตั้งฟารมกังหันลมเปนจํานวนมาก ซ่ึงจะอยูแถบท่ีราบสูงของประเทศเพ่ือขายไฟใหรัฐบาลและมีการ
ติดตั้งกังหันลมขนาดใหญ เปนจุดๆ เชนท่ี สทิงพระ และเข่ือนลําตะคอง อยางไรก็ตาม  

2.2.2) พ้ืนท่ีดําเนินการ 
ใชพ้ืนท่ีราบโลงท่ีมีความเร็วลมไมต่ํากวา 5 เมตร/วินาที ภายในบริเวณ

โรงไฟฟาพลังงานลม ประกอบดวย กังหันลม อาคารควบคุมและกักเก็บพลังงานไฟฟา บานพักพนักงาน  
2.2.3) ศักยภาพของพลังงานลมในประเทศไทย 

จากการตรวจวัดและเก็บรวบรวมขอมูลความเร็วลมในทุกๆ ชั่วโมง 
สถานีตรวจวัดอากาศ (Meteorological Station) ของกรมอุตุนิยมวิทยาจํานวน 62 สถานีท่ัวประเทศ ต้ังแตป 
2509 เปนตนมา ไดมีการวิเคราะหศักยภาพของพลังงานลมในประเทศไทย ในรูปของความเร็วลมเฉลี่ย (Mean 
Wind Velocity) และพลังงานตอพ้ืนท่ี (Power Density) ผลการวิเคราะหขอมูลศักยภาพของพลังงานลม 
ในประเทศ พอสรุปไดวา 

1) ประเทศไทยมีศักยภาพของพลังงานลมคอนขางต่ํา 
2) คาความเร็วลมเฉลี่ยของประเทศมีประมาณ 1.6-3 เมตร/วินาที 
3) ในบริเวณชายฝงทะเลรอบอาวไทยและชายฝงติดทะเลอันดามัน 

ความเร็วลมเฉลี่ยประมาณ 2.6-4 เมตร/วินาที มีศักยภาพพลังงานลมเพ่ือใชประโยชนทางดานการสูบน้ํา  
เพ่ือการเกษตรและอุปโภคบริโภค จะตองใชกังหันลมผลิตไฟฟาขนาดเล็ก 

4) มีพ้ืนท่ีหางไกล และบนเกาะในภาคใตบางแหง ซ่ึงมีความเร็วลมเฉลี่ย
สูงเกิน 5 เมตร/วินาที เชน ท่ีแหลมพรหมเทพ จ.ภูเก็ต และท่ีเกาะพะงัน จ.สุราษฎรธานี สามารถใชประโยชน
จากพลังงานลมโดยการติดตั้งกังหันลมผลิตไฟฟาขนาดกลางถึงขนาดใหญได 

2.2.4) รายละเอียดคาใชจายตางๆ  
1) คาท่ีดิน อาคารควบคุม และบานพักพนักงาน 
2) คากังหันลมผลิตไฟฟา 
3) คาปฏิบัติการและบํารุงรักษา 

2.2.5) ขอจํากัด ขอดี และขอเสียในการจายไฟฟาจากโรงไฟฟากังหันลม 

1) ขอจํากัด 

- ตองมีความเร็วลมเฉลี่ยไมต่ํากวา 4 เมตร/วินาที 

- สามารถทํางานไดอยางมีประสิทธิภาพในชวงความเร็วลมอยางนอย 

5 เมตร/วินาที 

2) ขอดี 

- ไมตองใชเชื้อเพลิงในการผลิตไฟฟา 

- พลังงานลมเปนพลังงานท่ีสะอาด และบริสุทธิ์ ไรมลภาวะตอ

สภาพอากาศ 

3) ขอเสีย 

- พ้ืนท่ีติดตั้งตองเปนท่ีราบ และอยูสูงเพ่ือใหสามารถรับลมไดเต็มท่ี 

- วงเงินลงทุนในเบื้องตนสูงประมาณ 95.89 ลานบาทตอสถานี 

(กําลังผลิต 1.25 เมกกะวัตต) 

- ความม่ันคงของระบบต่ํา 
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- ตองมีระบบผลิตอ่ืนๆ ควบคูดวย เชน โรงจักรไฟฟาดีเซล เปนตน 

เนื่องจากกังหันลมผลิตไฟฟา จะผลิตไฟฟาไดไมสมํ่าเสมอ 
2.2.6) ผลกระทบสิ่งแวดลอม  

1) การกอสรางกังหันลมผลิตไฟฟาจะตองติดตั้งบริเวณท่ีสูง เพ่ือใหได

พลังงานลมจึงอาจมีปญหาทางดานภูมิทัศน 

2) กังหันลมจะมีเสียงท่ีเกิดจากใบพัด อาจรบกวนคนหรือสัตวท่ีอาศัย

อยูในบริเวณใกลเคียง  
3) ระบบไฟฟาดวยโครงขายไฟฟาขนาดเล็กมาก (Microgrid) 

ระบบโครงขายไฟฟาขนาดเล็กมาก (Micro Grid) เปนระบบโครงขายไฟฟาท่ีประกอบดวย
แหลงจายพลังงานไฟฟาแบบกระจายตัว (Distributed Energy Resources: DER) และกลุมโหลด โดยมีระบบ
ควบคุมและจัดการพลังงาน (Micro Grid Controller) เพ่ือควบคุมสั่งการจายไฟในพ้ืนท่ีของระบบโครงขาย
ไฟฟาขนาดเล็ก โดยท่ัวไปจะไมมีการกําหนดขนาดของระบบโครงขายไฟฟาขนาดเล็กท่ีชัดเจน แตจะเนน
ลักษณะฟงกชั่นการทํางานของระบบ ท่ีสามารถควบคุมระบบไดดวยตัวเอง และสามารถทํางานไดท้ังแบบเชื่อมตอ
กับระบบไฟฟาหลัก (Grid-Connected) และแบบแยกตัวอิสระ (Islanded-mode) โดยระบบโครงขายไฟฟา
ขนาดเล็ก เปนทางเลือกหนึ่งในการวางแผนระบบไฟฟาท่ีสามารถเพ่ิมความม่ันคง (Stability) ความเชื่อถือได
(Reliability) และคุณภาพ (Quality) ของระบบไฟฟาไดนอกเหนือจากการเสริมระบบโครงขายไฟฟาแหลง
พลังงานไฟฟาแบบกระจายตัว หรือ DER ซ่ึงเปนแหลงพลังงานของระบบโครงขายไฟฟาขนาดเล็ก หมายรวมถึง 
แหลงกําเนิดไฟฟาแบบกระจายตัว (Distributed Generator: DG) และอุปกรณกักเก็บพลังงาน (Energy Storage) ซ่ึง
มีการเชื่อมตอกับระบบไฟฟาหลักโดยผาน Point of common coupling (PCC)  

 

ภาพที ่2-6 ระบบควบคุมไมโครกรดิ 
 

2.4.2 ขยายเขตระบบจําหนายไฟฟาจากแผนดินใหญ 
  การเชื่อมโยงระบบสายสงดวยสายเคเบิลใตน้ํา เปนการเชื่อมโยงระบบสายสง(Transmission 
System Extension) มาจากระบบโครงขายหลัก (Network) ของ กฟภ. หรือ กฟผ. ท่ีอยูบนแผนดินใหญ  
โดยจายกระแสไฟฟาผานอุปกรณปองกัน และผานสายเคเบิลใตน้ําไปยังเกาะปลายทาง และผานชุดอุปกรณ
ปองกันอีกครั้ง กอนท่ีจะจายกระแสไฟฟาไปยังผูใชไฟ การเชื่อมโยงระบบจําหนายดวยสายเคเบิลใตน้ําแสดงได
ดังภาพท่ี 2-7 
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ภาพที ่2-7 การเชื่อมโยงระบบจําหนายดวยสายเคเบิลใตน้ํา 

 1) กําลังการจายไฟฟา 
 ในการกอสรางจะใชสายเคเบิลใตน้ําชนิด XLPE INSULATED แบบ 3-Core ดังแสดง 

ในภาพท่ี 2-8 ตัวนําไฟฟาเปนทองแดงโดยท่ัวไปมีขนาดพ้ืนท่ีหนาตัด 120, 185, 240, 300, 400, 500 และ 
630 ตารางมิลลิเมตร มีความสามารถในการจายพลังงานไฟฟา (โดยประมาณ) ตามขนาดของตัวนําไฟฟา  
ดังตารางท่ี 2-11  

 

ภาพที ่2-8 สายเคเบิลใตน้ํา XLPE Insulated 3-core 

ตารางที ่2-11 ความสามารถในการสงพลังงานไฟฟาของสายเคเบิลใตน้ํา 

ขนาดสายเคเบิลใตน้ํา 
(ตารางมิลลิเมตร) 

กําลังไฟฟาสูงสุด  
(เมกะวัตต) 

กําลังไฟฟา 80 %  
ตามมาตรฐาน กฟภ. 

 (เมกะวัตต) 
22 kV 33 kV 115 kV 22 kV 33 kV 115 kV 

3x70 8 12 - 6 10 - 
3x95 10 15 - 8 12 - 
3x120 11 17 47 9 14 38 
3x185 14 21 65 11 17 52 
3x240 16 25 77 13 20 62 
3x400 - - 99 - - 79 
3x500 - - 110 - - 88 
3x630 - - 125 - - 100 

ปจจุบัน กฟภ. ไดดําเนินการเชื่อมโยงดวยสายเคเบิลใตน้ําไปยังเกาะตางๆ แลว จํานวน 27 เกาะ 
(33 วงจร) ตามตารางท่ี 2-12  
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ตารางที่ 2-12 สรุปการเชื่อมโยงระบบจําหนายดวยสายเคเบิลใตน้ําไปยังเกาะตางๆ 

ที ่ พื้นที่เชือ่มโยง จงัหวัด 
ระบบ  
(kV) 

ขนาดสาย 
(ตร.มม.) 

ระยะทาง 
(กม.) 

1 ศรีราชา – เกาะสีชัง ชลบุร ี 22 3x120 10.00 

2 พัทยา - เกาะลาน ชลบุร ี 22 3x120 8.00 

3 เขาแหลมหญา - เกาะเสม็ด  ระยอง 22 3x120 4.00 

4 แหลมงอบ – เกาะชาง ตราด 115 3x185 9.30 

5 แหลมธรรมชาติ - อาวสัปปะรด (เกาะชาง) ตราด 22 3x185 8.00 

6 บานตาหนึก - อาวสลัด (เกาะกูด) ตราด 22 3x300 33.05 

7 อาวสลัด (เกาะกูด) - อาวนิด (เกาะหมาก) ตราด 22 3x120 15.85 

8 ขนอม – เกาะสมุย สุราษฎรธาน ี 33 3x185 23.80 

9 ขนอม – เกาะสมุย 115 เควี (วงจรท่ี 1) สุราษฎรธาน ี 115 3x185 23.50 

10 ขนอม – เกาะสมุย 115 เควี (วงจรท่ี 2) สุราษฎรธานี 115 3x240 23.35 

11 ขนอม – เกาะสมุย 115 เควี (วงจรท่ี 3) สุราษฎรธานี 115 3x500 51.93 

12 เกาะสมุย - เกาะพะงัน สุราษฎรธาน ี 33 3x185 13.50 

13 เกาะสมุย - เกาะพะงัน สุราษฎรธาน ี 115 3x240 15.52 

14 แหลมหิน – เกาะศรีบอยา กระบี่ 33 3x185 0.94 

15 เกาะศรีบอยา – เกาะปู กระบี่ 33 3x185 2.00 

16 เกาะปู - เกาะพีพีดอน กระบี่ 33 3x185 22.00 

17 อาวน้ําเมา - อาวไรเลย กระบี่ 33 3x120 3.68 

18 บานหัวหิน - เกาะลันตานอย กระบี่ 33 3x185 1.63 

19 เกาะลันตานอย - เกาะลันตาใหญ กระบี่ 33 3x185 0.83 

20 แผนดินใหญ – เกาะกลาง กระบี่ 33 3x120 0.70 

21 หาดหยงหลิง - เกาะมุกด ตรัง 33 3x70 7.35 

22 หาดมดตะนอย - เกาะลิบง ตรัง 33 3x70 4.46 

23 บานตะเสะ - เกาะสุกร ตรัง 33 3x70 4.15 

24 บานน้ําเค็ม - เกาะคอเขา พังงา 33 3x120 0.62 

25 อาวปอ – เกาะยาวใหญ ภูเก็ต 33 3x120 12.00 

26 เกาะยาวใหญ – เกาะยาวนอย ภูเก็ต 33 3x120 0.60 

27 อาวปอ - เกาะนาคาใหญ ภูเก็ต 33 3x120 3.00 

28 ทาเทียบเรือแหลมหิน - เกาะมะพราว ภูเก็ต 33 3x120 1.14 
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บทที ่2 การวเิคราะหทางเทคนคิ 
โครงการพฒันาระบบไฟฟาแบบโครงขายไฟฟาขนาดเลก็มาก (Microgrid) บนพืน้ทีเ่กาะพะลวย จ.สรุาษฎรธาน ี 
 

ตารางที ่2-12 สรุปการเชื่อมโยงระบบจําหนายดวยสายเคเบิลใตน้ําไปยังเกาะตางๆ (ตอ) 

ที ่ พื้นที่เชือ่มโยง จงัหวัด 
ระบบ  
(kV) 

ขนาดสาย 
(ตร.มม.) 

ระยะทาง 
(กม.) 

29 ตํามะลัง – เกาะปูยู สตูล 33 3x120 5.00 

30 เกาะปูยู – เกาะยาว สตูล 33 3x120 4.00 

31 บานทุงริ้น อ.ทาแพ – เกาะตันหยงอุมา สตูล 33 3x120 1.50 

32 เกาะตันหยงอุมา – เกาะยะระโตดนุย สตูล 33 3x120 2.00 

33 เกาะยะระโตดนุย – เกาะยะระโตดใหญ สตูล 33 3x120 1.00 
 

2) พ้ืนท่ีดําเนินการ 
 ใชเนื้อท่ีบนเกาะ เพ่ือนําสายเคเบิลใตน้ําตอเชื่อมเขาสถานีไฟฟา และเครื่องหมาย 

แสดงแนวสายเคเบิล ซ่ึงสวนใหญจะขอใชจากพ้ืนท่ีสาธารณะ หรือขอใชประโยชนจากพ้ืนท่ีเอกชน 
3) รายละเอียดคาใชจายตางๆ 

- คาท่ีดิน (กรณีกอสรางสถานีไฟฟา หรือ เชาท่ีดินสําหรับตั้งอุปกรณปองกัน) 
- คาเคเบิลใตน้ํา และคาติดตั้ง 
- คากอสรางสถานีไฟฟา เพ่ือรองรับสายเคเบิลใตน้ํา 
- คาซ้ือพลังงานไฟฟา 
- คาปฏิบัติการและบํารุงรักษา 

4) ขอจํากัด ขอดี และขอเสียในการจายไฟโดยการเชื่อมโยงดวยสายเคเบิลใตน้ํา 
4.1) ขอจํากัด 

 สามารถจายไฟฟาไดตอเนื่องตลอด 24 ชั่วโมง และรองรับความตองการใชไฟฟาสูง 
สามารถรองรับโหลดไดตลอดอายุการใชงานสายเคเบิลใตน้ําระยะเวลา 30 ป 

4.2) ขอดี 
- มีประสิทธิภาพและความม่ันคงในการจายไฟสูง 
- คาปฏิบัติการและบํารุงรักษาต่ํา 
- ตนทุนการจัดซ้ือพลังงานไฟฟาต่ํากวา เม่ือเปรียบเทียบกับการผลิตไฟฟาจาก 

น้ํามันดีเซล 
4.3) ขอเสีย 

- วงเงินลงทุนในเบื้องตนสูงประมาณ 25 ลานบาท/กิโลเมตร ในระบบ 22 เควี และลงทุน
เบื้องตน 30 ลานบาท/กิโลเมตร ในระบบ 33 kV และ 70 – 80 ลานบาท/กิโลเมตร ในระบบ 115 kV 

- ตองนําเขาอุปกรณจากตางประเทศ 
5) ข้ันตอนการวางสายเคเบิลใตน้ํา 
 การวางสายเคเบิลใตน้ําและกอสรางจุดข้ึนลง มีข้ันตอนการทํางาน 12 ข้ันตอน ดังแสดง 

ในภาพท่ี 2- 9 โดย กฟภ. ใชวิธีการวางสายเคเบิลใตน้ําแตกตางกันตามระดับความลึกของน้ําทะเลดังนี้ 
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บทที ่2 การวเิคราะหทางเทคนคิ 
โครงการพฒันาระบบไฟฟาแบบโครงขายไฟฟาขนาดเลก็มาก (Microgrid) บนพืน้ทีเ่กาะพะลวย จ.สรุาษฎรธาน ี 
 

  

ขั้นตอนที ่1 กอสราง จุดข้ึน-ลง บนฝงเพ่ือ
เปนจุดรองรับสายเคเบิลใตน้ํา 

 ขัน้ตอนที่ 2 ขุดรองเปนรปูตัว S ซึ่งจะทําใหไดสาย
เคเบิลใตนํ้ายาวข้ึน เพ่ือสํารองในการติดตั้งสายเคเบิลใต
นํ้ากับ จุดข้ึน-ลง 
 

  

ขั้นตอนที ่3 เรือใหญจะจอดลอยลําอยูในบริเวณท่ีลึก และใชเรือเล็กลากสายเคเบิลใตน้ําเขาฝง  

 

  

ขั้นตอนที ่4 ลากสายเคเบิลใตน้ําจากเรือใหญเขาฝง โดยท่ีมีถุงลมรองรับสายเคเบิลใตน้ํา  

ภาพที ่2-9 วิธีการวางสายเคเบิลใตน้ํา 
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บทที ่2 การวเิคราะหทางเทคนคิ 
โครงการพฒันาระบบไฟฟาแบบโครงขายไฟฟาขนาดเลก็มาก (Microgrid) บนพืน้ทีเ่กาะพะลวย จ.สรุาษฎรธาน ี 
 

  

ขั้นตอนที ่5 ดึงสายเคเบิลใตน้ําข้ึนฝงไปยัง จุดข้ึน-ลง เพ่ือยึดสายและติดตั้งสายเคเบิลใตน้ํา 
 

 

  

  

ขั้นตอนที่ 6 เรือใหญโรยสายเคเบิลใตน้ําไปยังฝงตรงขาม โดยท่ีเรือมี Global Positioning System 
(GPS) ในการบอกตําแหนงและ Sounder ในการบอกระยะความลึกของน้ํา เพ่ือชวยในการวางสาย
เคเบิลใตน้ําเพ่ือใหไดตําแหนงท่ีถูกตอง 

ภาพที ่2-9 (ตอ) วิธีการวางสายเคเบิลใตน้ํา 

สายเคเบิล 

สายเคเบิล 
บนเรือใหญ่ 
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บทที ่2 การวเิคราะหทางเทคนคิ 
โครงการพฒันาระบบไฟฟาแบบโครงขายไฟฟาขนาดเลก็มาก (Microgrid) บนพืน้ทีเ่กาะพะลวย จ.สรุาษฎรธาน ี 
 

  

ขั้นตอนที ่7 เม่ือไดความยาวของสายเคเบิลใตน้ําตามท่ีตองการแลวทําการตัดสายเคเบิลใตน้ํา ติดทุน 
ปลอยลงทะเล และดึงสายเคเบิลใตน้ําข้ึนเรือเล็ก เพ่ือท่ีจะลากสายเคเบิลใตน้ําเขาฝง   

 

  

ขั้นตอนที ่8 ลากสายเคเบิลใตน้ําเขาฝง โดยท่ีมีถุงลมรองรับสายเคเบิลใตน้ํา 

  

ขั้นตอนที ่9 ดึงสายเคเบิลใตน้ําบนฝงเพ่ือนําสายเคเบิลใตน้ําไปยัง จุดข้ึน-ลง โดยมีรอกรองรับเปนระยะ ๆ 

ภาพที ่2-9 (ตอ) วิธีการวางสายเคเบิลใตน้ํา 
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บทที ่2 การวเิคราะหทางเทคนคิ 
โครงการพฒันาระบบไฟฟาแบบโครงขายไฟฟาขนาดเลก็มาก (Microgrid) บนพืน้ทีเ่กาะพะลวย จ.สรุาษฎรธาน ี 
 

  

ขั้นตอนที ่10 วัดความยาวของสายเคเบิลใตน้ําและติดตั้งสายเคเบิลใตน้ําเขากับ จุดข้ึน-ลง 

 

  

ขั้นตอนที ่11 การฝงกลบสายเคเบิลใตน้ําบนฝง ซ่ึงจะกระทําเหมือนกันท้ังสองฝง   

  

 

ขั้นตอนที่ 12 ทําเครื่องหมายแสดงวามีสายไฟฟาแรงสูงฝงอยูในบริเวณ จุดข้ึน-ลง ท่ีติดตั้งสายเคเบิล
ใตน้ําและสภาพพ้ืนท่ีมีการฝงกลบสายเคเบิลใตน้ําเรียบรอยแลว 

ภาพที ่2-9 (ตอ) วธิกีารวางสายเคเบลิใตน้ํา 
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บทที ่2 การวเิคราะหทางเทคนคิ 
โครงการพฒันาระบบไฟฟาแบบโครงขายไฟฟาขนาดเลก็มาก (Microgrid) บนพืน้ทีเ่กาะพะลวย จ.สรุาษฎรธาน ี 
 

 5.1) การวางสายเคเบลิใตน้ําในบริเวณน้ําตืน้ 
การวางสายเคเบิลใตน้ําบริเวณน้ําตื้นจะกระทําตามข้ันตอนเหมือนกับการวางสาย

เคเบิลใตน้ําบริเวณน้ําลึก แตจะแตกตางกันตรงท่ีใชเรือทองแบนโรยสายเคเบิลใตน้ําแทนท่ีจะใชเรือใหญและ
สายเคเบิลใตน้ําจะขดอยูในวงลอขนาดใหญ ดังรูปภาพตอไปนี้  

  

สายเคเบิลใตน้ําท่ีขดเปนวงในวงลอท่ีอยูบนเรือทองแบน 
  

  

การลากสายเคเบิลใตน้ําโดยเรือเล็กจากเรือทองแบนเขาฝงโดยท่ีมีถุงลมรองรับ 

  

-การลากสายเคเบิลใตน้ําเขาฝง 

ภาพที ่2-10 วิธีการวางสายเคเบิลใตน้ําในบริเวณน้ําตื้น 
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บทที ่2 การวเิคราะหทางเทคนคิ 
โครงการพฒันาระบบไฟฟาแบบโครงขายไฟฟาขนาดเลก็มาก (Microgrid) บนพืน้ทีเ่กาะพะลวย จ.สรุาษฎรธาน ี 
 

5.2) การวางสายเคเบลิใตน้ําบรเิวณพ้ืนหินในท่ีตื้น 

 ในการปฏิบัติงานวางสายเคเบิลใตน้ําในชวงท่ีเปนพ้ืนหินจะใชวิธีการวางสายเคเบิลใตน้ํา 
ไวบนพ้ืนหินโดยใชซีเมนตแข็งหุมทับสายเคเบิลใตน้ําใหตรึงอยูกับพ้ืนหินซ่ึงสามารถกําหนดแนววางแนวสาย
เคเบิลใตน้ําไมใหผานปะการังได  

  

ภาพที ่2-11 วิธีการฝงสายเคเบิลใตน้ําบริเวณพ้ืนหินในท่ีตื้น 
  

6) วิธีการฝงสายเคเบิลใตน้ําในทะเล 
6.1) water jets 

วิธี water jets เปนการเปาลมเพ่ือเปดชองทราย พรอมวางสายเคเบิลใตน้ํา ซ่ึงสาย
เคเบิลใตน้ํามีเสนผานศูนยกลางประมาณ 15-20 ซม. ใชพ้ืนท่ีในการเปาเพ่ือฝงกลบสายเคเบิลใตน้ํากวาง
ประมาณ 30 ซม. ฝงสายเคเบิลใตพ้ืนทะเลลึก 1.5 - 2 เมตร และทรายจะฝงกลบสายเอง สามารถวางสาย
เคเบิลใตน้ําไดระยะทาง 300 เมตร ภายในเวลาหนึ่งชั่วโมง  

  

เครื่อง water jets เปาลมเพ่ือเปดชองทราย 

ภาพที ่2-12 แสดงวิธีการวางสายเคเบิลใตน้ําแบบ Water jets 
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บทที ่2 การวเิคราะหทางเทคนคิ 
โครงการพฒันาระบบไฟฟาแบบโครงขายไฟฟาขนาดเลก็มาก (Microgrid) บนพืน้ทีเ่กาะพะลวย จ.สรุาษฎรธาน ี 
 

  

เครื่อง water jets ขณะทํางานใตทะเล 

  

สายเคเบิลใตน้ําท่ีตกลงในหลุมท่ีเกิดจากการเปาดวยเครื่อง water jets 

ภาพที ่2-12 แสดงวิธีการวางสายเคเบิลใตน้ําแบบ Water jets (ตอ) 
6.2) Suction 

วิธี Suction เปนวิธีการวางสายเคเบิลใตน้ํา โดยใชระบบเครื่องดูดพ้ืนทะเลเพ่ือทําให
เกิดแนวรองแลวทําการวางสายเคเบิลใตน้ําตามแนวรองโดยทันที ซ่ึงในการใชวิธีการวางสายเคเบิลใตน้ําแบบ 
Suction นี้ลักษณะสภาพของพ้ืนทะเลจะเปนโคลนทรายหรือ Soft Clay  

 
 

ภาพที ่2-13 แสดงอุปกรณและวิธีการวางสายเคเบิลใตน้ําแบบ Suction 
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บทที ่2 การวเิคราะหทางเทคนคิ 
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6.3) Plough 
วิธี Plough เปนวิธีการวางสายเคเบิลใตน้ํา โดยใชระบบเครื่องขุดพ้ืนทะเล เพ่ือทําให

เกิดแนวรอง แลวทําการวางสายเคเบิลใตน้ําตามแนวรองท่ีทําการขุดไว ซ่ึงในการใชวิธีการวางสายเคเบิลใตน้ําแบบ 
Plough สภาพของพ้ืนทะเล จะมีลักษณะเปนดินแข็ง ซ่ึงจะทําใหเครื่องไมสามารถทําการฉีดพนน้ําเพ่ือทําใหเกิด
แนวรองได 

 
 

ภาพที ่2-14 แสดงอุปกรณวางสายเคเบิลใตน้ําแบบ Plough 
 

6.4) Combination of Plough and Water Jet 
วิธี Combination of Plough and Water Jet เปนวิธีการวางสายเคเบิลใตน้ํา โดยใช

ระบบเครื่องฉีดพนน้ําใสพ้ืนทะเล และระบบเครื่องขุดผสมผสานกัน เพ่ือทําใหเกิดแนวรอง แลวทําการวางสาย
เคเบิลใตน้ําตามแนวรอง ซ่ึงในการใชวิธีการวางสายเคเบิลใตน้ําแบบ Combination of Plough and Water Jet 
สภาพของพ้ืนทะเลจะมีลักษณะเปนดินทรายหรือดินโคลนผสมดินแข็ง 

6.5) Trenching 
วิธี Trenching เปนวิธีการวางสายเคเบิลใตน้ํา โดยใชระบบเครื่องทําการตัดพ้ืนทะเล

เพ่ือทําใหเกิดแนวรองแลวทําการวางสายเคเบิลใตน้ําตามแนวรอง ซ่ึงในการใชวิธีการวางสายเคเบิลใตน้ําแบบ 
Trenching สภาพของพ้ืนทะเลจะมีลักษณะเปนดินแข็งหรือกรวดหินท่ีมีความแข็ง ซ่ึงไมสามารถใชวิธีอ่ืนๆในการ
ขุดรองได 

จากวิธีการวางสายเคเบิลใตน้ํา และการติดตั้งจะเห็นไดวาใชพ้ืนท่ี เครื่องมือและอุปกรณนอย
สวนใหญอุปกรณตางๆและการทํางานจะอยูในเรือ การปฏิบัติงานบนบกจะใชแรงงานคนเปนสวนใหญ ผลกระทบ
ท่ีอาจจะเกิดข้ึนจึงมีนอย การจายไฟใหกับชุมชนจะใชวิธีปกเสาพาดสายไฟ ดังแสดงในภาพท่ี 2-13 

 

             

 

 

 

 

ภาพที ่2-15 ลักษณะเสาไฟฟาท่ีเชื่อมตอจากจุดรับสายเคเบิลใตน้ําเพ่ือจายไฟฟาใหกับชุมชน 
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7) ผลกระทบตอสิ่งแวดลอม 
ผลกระทบตอสภาพแวดลอมอันเนื่องมาจากการวางสายเคเบิลใตน้ําตอพ้ืนท่ีโดยรอบ 

คุณภาพน้ํา อันตรายของการเดินเรือ และอันตรายอ่ืนๆ ท่ีอาจเกิดข้ึนระหวางระยะเวลากอสราง สรุปไดดังนี้ 
7.1) คุณภาพน้ําทะเล 

ในชวงระยะการฝงสายเคเบิลใตน้ํา โดยการฝงสายเคเบิลใตน้ําลงในพ้ืนทะเลลึก
ประมาณ 1 – 1.5 เมตร ดวยวิธีเปาลม เพ่ือเปดชองทรายใตทะเล พรอมวางสายเคเบิลใตน้ํา และใหทรายใตน้ํา
ฝงกลบสายเอง จะทําใหเกิดการฟุงกระจายของตะกอน และเพ่ิมปริมาณตะกอนแขวนลอยในน้ํา  ดังนั้น 
น้ําทะเลในบริเวณนั้นอาจมีคาความโปรงแสงนอยลง อยางไรก็ตาม ผลกระทบดังกลาวจะมีนอยและเกิดข้ึน 
ในระยะเวลาอันสั้น 

7.2) แนวปะการัง 
 การกําหนดแนวฝงสายเคเบิลใตน้ําควรใหอยูหางจากแนวปะการังมากท่ีสุด เนื่องจาก

วิธีการวางสายเคเบิลใตน้ําดวยวิธีการเปาลม อาจจะมีผลกระทบตอปะการังท่ีอยูใกลเคียง จากการฟุงกระจาย
ของตะกอน ท้ังนี้การประเมิน ผลกระทบของตะกอนท่ีมีตอปะการังมีความแปรปรวนมาก ข้ึนอยูกับความ
ทนทานของปะการังแตละชนิด หรือแมแตภายในปะการังชนิดเดียวกัน ก็มีความทนทานตางกันดวย ตําแหนง
ท่ีตั้งของแนวปะการังทิศทางและความเร็วของกระแสน้ํา ลักษณะของตะกอน และอัตราการตกตะกอน 

7.3) สัตวทะเลหนาดิน 
 การเปาพ้ืนตะกอนเพ่ือฝงกลบสายเคเบิลใตน้ํา ทําใหเกิดการฟุงกระจายของตะกอน 

ซ่ึงจะมีผลกระทบตอสัตวทะเลหนาดิน ท่ีอยูในบริเวณแนวสายเคเบิลใตน้ํา ผลกระทบจึงจํากัดอยูเฉพาะพ้ืนท่ี 
และประชากรกลุมสัตวทะเลหนาดินสามารถฟนตัวเองได อยางรวดเร็ว 
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3.1 ความตองการไฟฟา 
ในการวิเคราะหทางเลือกท่ีเหมาะสมจะพิจารณาเปรียบเทียบตนทุนการผลิตไฟฟาระหวางรูปแบบ

ทางเลือกตางๆ ดังท่ีกลาวถึงในหัวขอท่ีผานมา เพ่ือประเมินตนทุนคาใชจายในการผลิตไฟฟาแตละทางเลือก 
ตามพยากรณความตองการไฟฟาบนพ้ืนท่ีเกาะพะลวย จ.สุราษฎรธานี ในระยะเวลา 25 ป ตามตารางท่ี 3-1 
และคาพยากรณความตองการไฟฟารายวันของเกาะพะลวย จ.สุราษฎรธานี ตามตารางท่ี 3-2 

ตารางที ่3-1 คาพยากรณความตองการไฟฟา และ Load Factor ของเกาะพะลวย จ.สุราษฎรธาน ี
ปที ่ พ.ศ. Load Forecast (MW) Load Factor (%) 
1 2564 0.21  58.25 
2 2565 0.24  58.33 
3 2566 0.26  58.47 
4 2567 0.29  58.61 
5 2568 0.31  58.64 
6 2569 0.34  58.66 
7 2570 0.35  58.65 
8 2571 0.37  58.67 
9 2572 0.40  58.74 
10 2573 0.41  58.78 
11 2574 0.42  58.77 
12 2575 0.43  58.75 
13 2576 0.43  58.73 
14 2577 0.44  58.71 
15 2578 0.45  58.74 
16 2579 0.46  58.77 
17 2580 0.46  58.75 
18 2581 0.47  58.73 
19 2582 0.47  58.71 
20 2583 0.48  58.69 
21 2584 0.49  58.72 
22 2585 0.49  58.75 
23 2586 0.50  58.73 
24 2587 0.50  58.71 
25 2588 0.51  58.69 
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ตารางที ่3-2 คาพยากรณความตองการไฟฟารายวัน (Daily Load Profile) ของเกาะพะลวย จ.สุราษฎรธานี 

Time 
Power 
(kW) 

Time 
Power 
(kW) 

Time 
Power 
(kW) 

0:00 121 8:00 78 16:00 80 

1:00 113 9:00 81 17:00 76 

2:00 108 10:00 84 18:00 78 

3:00 103 11:00 83 19:00 97 

4:00 100 12:00 82 20:00 117 

5:00 97 13:00 76 21:00 130 

6:00 97 14:00 78 22:00 127 

7:00 92 15:00 79 23:00 123 

 

ภาพที ่3-1 ลักษณะการใชโหลดภายใน 1 วัน (Daily Load Profile) บนเกาะพะลวย จ.สุราษฎรธานี 

 

3.2 ทางเลือกการจายไฟ 

จากการวิเคราะหทางดานเทคนิค ในการกอสรางเพ่ือผลิตและจายกระแสไฟฟา สําหรับเกาะพะลวย 

จ.สุราษฎรธานี จะเห็นไดวาในปจจุบันมีความตองการไฟฟาท่ีไมสูงมากนัก ในปท่ี 25 ประมาณ 0.51 MW และ

ระยะทางในการเชื่อมโยงระบบจําหนายมายังเกาะพะลวย มีระยะทาง 35 กิโลเมตร ซ่ึงเปนระยะทางท่ีคอนขางไกล 

เนื่องดวยโครงการนี้เปนโครงการท่ี กฟภ. จะใชศึกษาเปนโครงการนํารองเพ่ือจะทดลองใชระบบไฟฟา

แบบโครงขายระบบไฟฟาขนาดเล็กมาก (Microgrid) สําหรับการจายไฟใหพ้ืนท่ีเกาะท่ีอยูหางไกลหรือ 

ยังไมมีไฟฟาใช ตามความเห็นของสํานักงานคณะกํากับกิจการพลังงาน และสาํนักงานคณะกรรมการพัฒนาการ

เศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ  
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ดังนั้น ทางเลือกในการขยายเขตระบบไฟฟาไปยังเกาะท่ียังเกาะพะลวย จ.สุราษฎรธานี จึงมีทางเลือก 

ดังนี้ 

ทางเลือกท่ี 1 กอสรางสายเคเบิลใตน้ํา ขนาด 70 ตร.มม. จํานวน 1 วงจร 

ทางเลือกท่ี 2 ติดตั้งระบบไฟฟาแบบโครงขายไฟฟาขนาดเล็กมาก (Microgrid) จํานวน 1 ระบบ 

3.3 การพิจารณาทางเลือกที่เหมาะสมในการจายไฟ 

เปรียบเทียบการกอสรางสายเคเบิลใตน้ําขนาด 70 ตร.มม. กับ ระบบไฟฟาแบบโครงขายไฟฟาขนาด

เล็กมาก (Microgrid) 

 3.3.1 สมมติฐานการวิเคราะหสําหรับการกอสรางสายเคเบิลใตน้ํา ขนาด 70 ตร.มม. 

1) เงินลงทุน 
 สายเคเบิลใตน้ํารองรับความตองการไฟฟาในชวงระยะเวลา 25 ป และเม่ือวิเคราะห 
ความตองการไฟฟาจากตารางท่ี 3-1 และพิกัดการจายพลังงานของสายเคเบิลใตน้ําแลว สามารถสรุปไดวา  
ตองลงทุนกอสรางระบบจําหนายตามตารางท่ี 3-3 ดังนี้ 

ตารางที่ 3-3 รายละเอียดการกอสรางสายเคเบิลใตน้ํา ขนาด 70 ตร.มม. ของเกาะพะลวย จ.สรุาษฎรธาน ี

ขอบเขตงาน ปริมาณงาน เงนิลงทุน 
(ลานบาท) พิกัด จาํนวน 

สายเคเบิลใตน้ํา 
อุปกรณปองกัน 

70 XLPE 
10 kA 

35 วงจร-กม. 
2 ชุด 

947 
3 

ระบบจําหนายบนเกาะ 
- แรงสูง 
- แรงต่ํา 
 - หมอแปลงจําหนาย 

 
50 SAC 
50 AW 

100 kVA 

 
3.7 วงจร-กม. 
2.5 วงจร-กม. 

4 เครื่อง 

 
5 
1 
1 

รวม 957 

2) ตนทุนซ้ือไฟฟาของการไฟฟาสวนภูมิภาค เขต 2 ภาคใต (กฟต.2) คือ 3.42 บาท/kWh 
3) คาปฏิบัติการและบํารุงรักษา (O&M Cost) ของสายเคเบิลใตน้ําเทากับ 0.5% ของ 

เงินลงทุน และอุปกรณอ่ืนๆ คิดท่ี 1.5% ของวงเงินลงทุน 
4) ระยะเวลา: 25 ป 
5) Discount Rate: 7% (ตนทุนถัวเฉลี่ย Weighted Average Cost of  Capital หรือ WACC 

ของ กฟภ. ประมาณ 7%) 
3.3.2 สมมติฐานการวิเคราะหการติดตั้งระบบไฟฟาแบบโครงขายไฟฟาขนาดเล็กมาก (Microgrid) 
 1) เงินลงทุน 

    การเลือกอุปกรณสําหรับติดตั้งระบบไฟฟาแบบโครงขายไฟฟาขนาดเล็กมาก (Microgrid) 

จะตองสอดคลองกับความตองการใชไฟฟาบนเกาะนั้นๆ โดยในโครงการนี้จะใชโปรแกรม Homer Pro ในการ

เลือกอุปกรณภายในโครงการ และระบบไฟฟาแบบโครงขายไฟฟาขนาดเล็กมาก (Microgrid) จะมีอายุการใช

งาน 25 ป โดยเม่ือวิเคราะหความตองการไฟฟารายวันจากตารางท่ี 3-2 และพิกัดการจายพลังงานของระบบ

ไฟฟาแบบโครงขายไฟฟาขนาดเล็กมากแลว สามารถสรุปไดวามีวงเงินลงทุน ดังนี้ 
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ตารางที่ 3-4 รายละเอียดการติดต้ังระบบไฟฟาแบบโครงขายไฟฟาขนาดเล็กมาก (Microgrid) บนพ้ืนท่ี 
 เกาะพะลวย จ.สุราษฎรธาน ี

รายการ  วงเงนิลงทนุ  
 (ลานบาท) 

Direct Cost  
 112.00 
 
 
 
 
 

1) ระบบไฟฟาแบบโครงขายไฟฟาขนาดเล็กมาก 
(Microgrid) 
 - ระบบไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย 
 - ระบบกําเนิดไฟฟาดีเซล 
 - ระบบกักเก็บพลังงาน 
 - อาคารควบคุม 

2) ระบบจําหนาย 
 - แรงสูง 

- หมอแปลง 
- แรงต่ํา 

  
 3.50 
 1.00 
 0.50 

รวม Direct Cost  117.00 
Indirect Cost  

 11.40 
 12.00 
 5.90 
 0.20 
 12.50 
 12.50  

1) คาแรงงาน 
2) คาขนสง 
3) คาสํารวจออกแบบและควบคุมงาน 
4) คาภาษี 
5) คาเบ็ดเตล็ด 
6) คาสํารองเผื่อปรับราคา (Escalation) 

รวม Indirect Cost  54.50 
รวมทั้งหมด  171.50 
ประมาณ  172.00 

2) ตนทุนการผลิตไฟฟา (Energy Cost) 
พลังงานไฟฟาท่ีไดจากระบบไฟฟาแบบโครงขายไฟฟาขนาดเล็กมาก (Microgrid) จะเกิดจาก

แหลงกําเนิดพลังงาน 2 แหลง ไดแกพลังงานหมุนเวียน คือแสงอาทิตย ซ่ึงแหลงพลังงานหมุนเวียนนี้จะไมมีตนทุน 
ท่ีใชในการผลิตพลังงานไฟฟา สวนอีกแหลงกําเนิดพลังงานคือเครื่องกําเนิดไฟฟาดีเซลซ่ึงจะมีตนทุนเชื้อเพลิงท่ีใช
สําหรับผลิตพลังงานไฟฟา มีรายละเอียดดังนี้ 

2.1) เครื่องกําเนิดไฟฟาดีเซล 
• คาน้ํามันเชื้อเพลิง (เดือน ต.ค. 2561) 30.19 บาท/ลิตร 
• คาขนสง   0.92  บาท/ลิตร 

(อางอิงจากราคาขนสงไปเกาะเตา จ.สุราษฎรธานี)  
• อัตราการใชเชื้อเพลิง   0.30 ลิตร/กิโลวัตต-ชั่วโมง 

รวมตนทุนเชื้อเพลิง 9.276 บาท/ลิตร 
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ตนทุนคาน้ํามันหลอลื่น 
• คาน้ํามันหลอลื่น 128.26 บาท/ลิตร 
• คาขนสง 0.92 บาท/ลิตร 
• อัตราการใชน้ํามันหลอลื่น  0.00028 ลิตร/กิโลวัตต-ชั่วโมง 
 รวมตนทุนคาน้ํามันหลอลื่น 0.03627 บาท/ลิตร 
รวมตนทุนคาน้ํามันเชื้อเพลิงและน้ํามันหลอลื่น 9.31 บาท/กิโลวัตต-ชั่วโมง 

2.2) พลังงานหมุนเวียน (แสงอาทิตย) 
  การผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยจะสามารถผลิตไดในชวงท่ีมีความเขมแสงอาทิตย 

เพียงพอสําหรับการผลิตไฟฟา และแผงโซลารเซลลจะมีประสิทธิภาพการผลิตลดลงประมาณปละ 1% ของ
กําลังการผลิตในปแรก ซ่ึงกําลังการผลิตพลังงานไฟฟาในโครงการนี้คํานวณมาจากโปรแกรม Homer Pro  
โดยมีรายละเอียดกําลังการผลิตไฟฟาจากพลังงานหมุนเวียน ดังนี้ 

ตารางที ่3-5 กําลังการผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยตลอดอายุโครงการ (25 ป) 

1 2565 1,490,030 14 2578 1,307,533

2 2566 1,475,130 15 2579 1,294,457

3 2567 1,460,379 16 2580 1,281,513

4 2568 1,445,775 17 2581 1,268,698

5 2569 1,431,317 18 2582 1,256,011

6 2570 1,417,004 19 2583 1,243,451

7 2571 1,402,834 20 2584 1,231,016

8 2572 1,388,805 21 2585 1,218,706

9 2573 1,374,917 22 2586 1,206,519

10 2574 1,361,168 23 2587 1,194,454

11 2575 1,347,557 24 2588 1,182,509

12 2576 1,334,081 25 2589 1,170,684

13 2577 1,320,740 33,105,287.200Total

ปโครงการ ป พศ .
PV total production

(kWh/year)
ปโครงการ ป พศ .

PV total production

(kWh/year)

 

หมายเหตุ : PV total production คือ คาพลังงานไฟฟาท่ีผลิตไดจากพลังงานแสงอาทิตยในแตละป หนวยเปน 
kWh/year โดยคิดคาประสิทธิภาพในการผลิตไฟฟาจากแผงโซลารเซลลลดลงปละ 1% ของกําลังการผลิตในปแรก 

 3) คาปฏิบัติการและบํารุงรักษา (O&M Cost) ของเครื่องกําเนิดไฟฟาดีเซลเทากับ 15% ของเงิน
ลงทุนเครื่องกําเนิดไฟฟาดีเซล และของอุปกรณประกอบอ่ืนๆ เทากับ 1.5% ของวงเงินลงทุนของอุปกรณประกอบ 
 4) คาปฏิบัติการและบํารุงรักษา (O&M Cost) ของระบบผลิตไฟฟาดวยพลังงานหมุนเวียน 
มีรายละเอียดดังนี้ 

 4.1) PV 1,000 kW  คา O&M เปนคาคงท่ี คือ 165,000 บาท/ป 
 4.2) ระบบกักเก็บพลังงาน คิดเปนคาคงท่ี 8,600 บาท/ป 
5) ระยะเวลา: 25 ป 
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6) Discount Rate: 7% (ตนทุนถัวเฉลี่ย Weighted Average Cost of  Capital หรือ WACC 
ของ กฟภ. ประมาณ 7%) 
หมายเหตุ : คากําลังการผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย (ตารางท่ี 3-4), คาปฏิบัติการและบํารุงรักษา (O&M 
Cost) ของระบบผลิตไฟฟาดวยพลังงานหมุนเวียน เปนขอมูลจากโปรแกรม Homer Pro 
  7) ผลการจําลองการทํางานของระบบไมโครกริด (Microgrid simulation results) 
  โปรแกรม Homer Pro สามารถจําลองระยะเวลาการทํางานของอุปกรณตางๆ ของระบบ 
ไมโครกริด ท่ีติดตั้งในโครงการฯ ได โดยสามารถสรุปไดดังนี้ 

 

ภาพที ่3-2 ผลการจําลองการทํางานของระบบไมโครกริดในระยะเวลา 2 วัน  
 จากภาพท่ี 3-2 จะแสดงใหเห็นถึงการทํางานของอุปกรณตางๆ ของระบบไมโครกริด  
ระยะเวลา 2 วัน ติดตอกัน โดยกราฟดานบนจะเปนการจําลองการทํางานของระบบกําเนิดไฟฟาพลังงาน
แสงอาทิตย ระบบกักเก็บพลังงาน และความตองการใชไฟฟารายวันของเกาะพะลวย จ.สุราษฎรธานี โดย
ยกตัวอยางการทํางานของระบบไมโครกริดบนเกาะพะลวย จ.สุราษฎรธานี ใน 2 กรณี ไดแก  
 1) กรณีวันท่ี PV สามารถผลิตไดเต็มท่ี 

ภาพที ่3-3 ผลการจําลองการทํางานของระบบไมโครกริดกรณีวันท่ี PV สามารถผลิตไดเต็มท่ี 
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ตารางที ่3-6 การทํางานของอุปกรณของระบบไมโครกริดในกรณีวันท่ี PV สามารถผลิตไฟฟาไดเต็มท่ี 
PV Power Output Gen Power Output Battery Energy Content AC Primary Load

(kW) (kW) (kW) (kW)

0:00:00 338.90 180.00

1:00:00 308.17 170.00

2:00:00 150.00 289.29 160.00

3:00:00 150.00 277.81 150.00

4:00:00 150.00 270.85 149.00

5:00:00 150.00 267.66 147.00

6:00:00 150.00 265.65 145.00

7:00:00 127.84 150.00 392.18 144.01

8:00:00 276.63 539.00 121.34

9:00:00 458.96 854.22 125.57

10:00:00 654.43 1346.67 131.78

11:00:00 786.26 1539.05 130.30

12:00:00 906.42 1609.82 127.60

13:00:00 810.67 1635.86 119.63

14:00:00 657.39 1645.44 121.87

15:00:00 473.84 1648.96 123.04

16:00:00 352.48 1650.26 124.17

17:00:00 177.56 1650.74 118.29

18:00:00 1521.13 122.54

19:00:00 1361.14 151.27

20:00:00 1167.57 183.02

21:00:00 953.50 210.00

22:00:00 741.74 202.00

23:00:00 537.18 180.00

Time

 
 จากภาพท่ี 3-3  เปนภาพแสดงผลการจําลองการทํางานของระบบไมโครกริด กรณีวันท่ี PV 
สามารถผลิตไฟฟาไดเต็มประสิทธิภาพการผลิต โดยสามารถอธิบายการทํางานของอุปกรณตางๆ ในระบบ 
ไมโครกริด ไดดังนี้ 
 ชวงเวลา 0.00 น. – 2.00 น.  
 แบตเตอรี่จะจายไฟใหเกาะพะลวย เนื่องจากกําหนดเง่ือนไขเบื้องตนใหแบตเตอรี่มีการเก็บ
พลังงานไว 
 ชวงเวลา 2.00 น. – 7.00 น. 
 เม่ือแบตเตอรี่เริ่มจายไฟจนเหลือพลังงานต่ํากวาท่ีกําหนด และ PV ยังไมสามารถทํางานได 
ดังนั้นจึงจําเปนจะตองเดินเครื่องกําเนิดไฟฟาเพ่ือชวยจายไฟใหเกาะพะลวย สวนพลังงานท่ีผลิตเกินจะถูกนําไป
เก็บในแบตเตอรี่ 
 ชวงเวลา 7.00 น. – 18.00 น. 
 ตั้งแตเวลา 7.00 น. เปนตนไป จะสามารถผลิตพลังงานไฟฟาจากแสงอาทิตยเพ่ือจายโหลด 
ไดอยางเพียงพอ และพลังงานสวนท่ีเหลือจากการจายโหลดจะนําไปเก็บไวในแบตเตอรี่   
 ชวงเวลา 18.00 น. – 23.00 น. 
 ตั้งแตเวลา 18.00 น. เปนตนไป เปนชวงเวลาท่ีความเขมแสงไมเพียงพอสําหรับผลิตกระแสไฟฟา 
ทําให PV ไมสามารถผลิตไฟฟาเพ่ือจายไฟโหลดได ดังนั้นจึงจําเปนตองใชพลังงานท่ีเก็บไวจากแบตเตอรี ่
เพ่ือจายโหลดบนเกาะพะลวย จ.สุราษฎรธานี  
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 2) กรณีวันท่ี PV ไมสามารถผลิตไฟฟาไดเต็มท่ี 
  การใชพลังงานแสงอาทิตยผลิตไฟฟา อาจมีผลกระทบจากสภาพอากาศทําใหระบบ PV  
ไมสามารถผลิตไฟฟาไดเต็มท่ีและเพียงพอตอการจายโหลด เชน วันท่ีทองฟามีเมฆหนาปกคลุม มีเมฆฝน หรือ
เกิดพายุ โดยโปรแกรม Homer Pro ไดมีการจําลองการทํางานของระบบไมโครกริด กรณีวันท่ี PV ไมสามารถ
ผลิตไฟฟาไดเต็มท่ี ซ่ึงสามารถอธิบายไดดังนี้ 

 

 ภาพที ่3-4 ผลการจําลองการทํางานของระบบไมโครกริด กรณีวันท่ี PV ไมสามารถผลิตไดเต็มท่ี  

ตารางที ่3-7 การทํางานของอุปกรณของระบบไมโครกริดในกรณีวันท่ี PV ไมสามารถผลิตไฟฟาไดเต็มท่ี 
PV Power Output Gen Power Output Battery Energy Content AC Primary Load

(kW) (kW) (kW) (kW)

0:00:00 336.80 160.00

1:00:00 310.20 150.00

2:00:00 290.74 150.00

3:00:00 150.00 279.10 151.00

4:00:00 150.00 274.20 144.00

5:00:00 150.00 274.27 142.00

6:00:00 150.00 273.34 130.00

7:00:00 47.09 150.00 325.09 122.00

8:00:00 140.24 342.04 122.32

9:00:00 140.27 355.41 126.12

10:00:00 158.18 381.76 130.31

11:00:00 268.33 512.61 129.94

12:00:00 559.28 920.19 128.20

13:00:00 331.31 1121.37 118.53

14:00:00 179.39 1176.96 120.60

15:00:00 241.33 1289.02 122.80

16:00:00 214.14 1372.84 125.48

17:00:00 122.87 1376.97 118.51

18:00:00 1249.30 120.71

19:00:00 1089.23 151.34

20:00:00 895.82 182.87

21:00:00 681.90 202.25

22:00:00 472.73 197.77

23:00:00 272.50 189.32

Time
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โครงการพฒันาระบบไฟฟาแบบโครงขายไฟฟาขนาดเลก็มาก (Microgrid) บนพืน้ทีเ่กาะพะลวย จ.สรุาษฎรธาน ี
 

 จากภาพท่ี 3-4  เปนภาพแสดงผลการจําลองการทํางานของระบบไมโครกริด กรณีวันท่ี PV  
ไมสามารถผลิตไดเต็มประสิทธิภาพการผลิต โดยสามารถอธิบายการทํางานของอุปกรณตางๆ ในระบบไมโครกริด
ไดดังนี้ 
 ชวงเวลา 0.00 น. – 2.00 น.  
 แบตเตอรี่จะจายไฟใหเกาะพะลวย เนื่องจากกําหนดเง่ือนไขเบื้องตนใหแบตเตอรี่มีการเก็บ
พลังงานไว 
 ชวงเวลา 2.00 น. – 7.00 น. 
 เม่ือแบตเตอรี่เริ่มจายไฟจนเหลือพลังงานต่ํากวาท่ีกําหนด และ PV ยังไมสามารถทํางานได 
ดังนั้นจึงจําเปนจะตองเดินเครื่องกําเนิดไฟฟาเพ่ือชวยจายไฟใหเกาะพะลวย สวนพลังงานท่ีผลิตเกินจะถูกนําไป
เก็บในแบตเตอรี่ 
 ชวงเวลา 7.00 น. – 18.00 น. 
 ตั้งแตเวลา 7.00 น. เปนตนไป จะสามารถผลิตพลังงานไฟฟาจากแสงอาทิตยเพ่ือจายโหลดได
อยางเพียงพอ และพลังงานสวนท่ีเหลือจากการจายโหลดจะนําไปเก็บไวในแบตเตอรี่   
 ชวงเวลา 18.00 น. – 23.00 น. 
 ตั้งแตเวลา 18.00 น. เปนตนไป เปนชวงเวลาท่ีความเขมแสงไมเพียงพอสําหรับผลิตกระแสไฟฟา 
ทําให PV ไมสามารถผลิตไฟฟาเพ่ือจายไฟโหลดได ดังนั้นจึงจําเปนตองใชพลังงานท่ีเก็บไวจากแบตเตอรี่ 
เพ่ือจายโหลดบนเกาะพะลวย จ.สุราษฎรธานี  

3.3.3 ผลการวิเคราะห 
จากการวิเคราะหเปรียบเทียบมูลคาปปจจุบันของเงินลงทุน และคาใชจายประจําประหวางการ

กอสรางสายเคเบิลใตน้ํา กับระบบไฟฟาแบบโครงขายไฟฟาขนาดเล็กมาก (Microgrid) ในชวงระยะเวลา 25 ป 
โดยใช Discount Rate 7% (WACC กฟภ. ประมาณ 7%) ตามขอมูลความตองการไฟฟาบนเกาะพะลวย  
จ.สุราษฎรธานี สามารถสรุปผลไดตามตารางท่ี 3-8  

ตารางที ่3-8 ผลการวิเคราะหเปรียบเทียบมูลคาเงินลงทุนระหวางการกอสรางสายเคเบิลใตน้ําขนาด 70 ตร.มม. 
กับ การติดตั้งระบบไฟฟาแบบโครงขายไฟฟาขนาดเล็กมาก (Microgrid)   

เกาะ 

การวเิคราะหเปรยีบเทยีบตนทนุการจายไฟ 
Cost of  
Plan 1 

(M.Baht) 

Cost of 
 Plan 2 
(M.Baht) 

Cost of 
Plan1/ 

Cost of Plan 
2 

PV Saving  
(M.Baht) 

พะลวย 1,030 274 3.77 -757 

หมายเหตุ: Plan 1 คือ กอสรางสายเคเบิลใตน้ําขนาด 70 ต.มม. 
   Plan 2 คือ การติดตั้งระบบไฟฟาแบบโครงขายไฟฟาขนาดเล็กมาก (Microgrid)   

รายละเอียดการวิเคราะหแสดงในภาคผนวก ค 
 

3.4 สรุปผลการพิจารณาทางเลือกที่เหมาะสม 
จากการวิเคราะหเปรียบเทียบขอดี ขอเสียทางดานเทคนิคและเปรียบเทียบเงินลงทุนระหวาง

ทางเลือกตางๆ ดังกลาว ขางตน ปรากฏวาแนวทางการจายไฟใหกับเกาะท้ัง 2 แหง สรุปรายละเอียดคาใชจาย
ของแตละทางเลือก แสดงไดตามตารางท่ี 3-9 
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ตารางที่ 3-9 ค า ใช จ า ยของแต ละทา ง เลื อกสํ าห รั บการขยาย เขตระบบไฟฟ า ให เ กาะพะลวย  
จ.สุราษฎรธาน ี

รายการ เงินลงทุนและคาใชจายประจําป 
ตลอดระยะเวลา 25 ป (ลานบาท) 

1. สายเคเบิลใตน้ําขนาด 70 ตร.มม. 1,030 
2. ติดตั้งระบบไฟฟาแบบโครงขายไฟฟาขนาดเล็กมาก (Microgrid) 274 

ดังนั้น จากทางเลือกดังกลาว ตามตารางท่ี 3-9 สรุปไดวาการติดตั้งระบบไฟฟาแบบโครงขายไฟฟา
ขนาดเล็กมาก (Microgrid) มีความเหมาะสมท่ีจะดําเนินการกอสรางมากท่ีสุดสําหรับเกาะพะลวย  
จ.สุราษฎรธานี  

 



 

บทที ่4 การวเิคราะหผลตอบแทนทางการเงนิ 
 

4.1 การวิเคราะหคาใชจายในการดําเนินงาน 
หลังจากในบทท่ีผานมา ไดมีการวิเคราะหทางเลือกท่ีเหมาะสมในการดําเนินการจายไฟให 

เกาะพะลวย จ.สุราษฎรธานี โดยพบวาการติดตั้งระบบไฟฟาแบบโครงขายไฟฟาขนาดเล็กมาก (Microgrid) 
เปนวิธีท่ีมีความเหมาะสมท่ีสุด 

สําหรับข้ันตอนการวิเคราะหผลตอบแทนทางการเงิน จะเปนการเปรียบเทียบระหวางผลตอบแทน 
(Benefits) กับคาใชจายในการดําเนินการ (Cost) ซ่ึงคาใชจายในการดําเนินการตางๆ ประกอบดวย สวนท่ีเปน
เงินลงทุนการกอสราง (Investment Cost) คาใชจายประจําปของคาดําเนินการบํารุงรักษา และบริหาร 
(Administration Cost) การปฏิบัติการและบํารุงรักษา (Operation and Maintenance Cost) ของสวนตางๆ ดังนี้ 

4.1.1 เงินลงทุน ประกอบดวย 
 - ระบบไฟฟาแบบโครงขายไฟฟาขนาดเล็กมาก (Microgrid) 
 - ระบบจําหนายไฟฟา 

ตารางที่ 4-1 เงินลงทุนการพัฒนาระบบไฟฟาเพ่ือจายไฟใหเกาะพะลวย จ.สุราษฎรธานี 
 เกาะ รายละเอียด ปติดตั้ง ปริมาณงาน เงินลงทุน 

(ลานบาท) 
 
 
เกาะพะลวย  
จ.สุราษฎรธานี  

ร ะ บ บ ไ ฟ ฟ า แ บ บ
โครงขายไฟฟาขนาด
เล็กมาก (Microgrid) 

 
2563 - 2564 

 
 1 ระบบ 

 
162.00 

ระบบจําหนายแรงสูง 
ระบบจําหนายแรงต่ํา 
หมอแปลงจําหนาย 

 
2564 

 3.7 วงจร-กม. 
 2.5 วงจร-กม. 
 400 เควีเอ 

8.00 
1.00 
1.00 

รวมทั้งสิ้น 172.00 
4.1.2 คาใชจายประจําป ประกอบดวย 

1) คาปฏิบัติการบํารุงรักษา (O&M) ของระบบไฟฟาแบบโครงขายไฟฟาขนาดเล็กมาก 
(Microgrid) 

2) คาดําเนินการบํารุงรักษาและบริหาร (Administration Cost) ของระบบไฟฟาตางๆ บนเกาะ  
จะแปรผันตามการใชไฟฟาท่ีเพ่ิมข้ึนประมาณ 6.05% ของรายไดคากระแสไฟฟาแตละป ตลอดอายุโครงการ 25 ป 

4.1.3 ราคาตอหนวยการผลิตพลังงานไฟฟา (Energy Cost) 
1) Energy Cost  
 ราคาคาผลิตพลังงานไฟฟาตอหนวย ท่ีใชในการวิเคราะห มีคา 9.31 บาท/กิโลวัตต-ชั่วโมง 

ราคาขายพลังงานไฟฟาตอหนวยของเกาะพะลวย มีคา 3.42 บาท/กิโลวัตต-ชั่วโมง โดยประมาณจากราคาการ
ซ้ือและจําหนายไฟฟาป 2560 

2) Cost Factor 
 รายละเอียด Cost Factor ในการวิเคราะหทางดานการเงิน เพ่ือประมาณราคาการลงทุน 

สามารถแสดงไดดังตารางท่ี 4-2  
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โครงการพฒันาระบบไฟฟาแบบโครงขายไฟฟา (Microgrid) บนพืน้ทีเ่กาะพะลวย จ.สรุาษฎรธาน ี

ตารางที่ 4-2 รายละเอียด Cost Factor 

COST FACTOR 

1. Price escalation rate 
1) สวนท่ีเปนเงินตราตางประเทศ 1.8% ตอป 
2) สวนท่ีเปนเงินภายในประเทศ 3% ตอป  

2. Physical contingency rate 10% 
3. การประมาณราคาโดยท่ัวไป 

1) ใชราคามาตรฐานของ กฟภ. ป 2560 
2) คาแรงงาน ใชราคาตามมาตรฐานของ กฟภ. 
3) คาภาษี (Tax and duty) ข้ึนอยูกับชนิดของวัสดุอุปกรณ 
4) คาขนสง ข้ึนอยูกับชนิดของวัสดุอุปกรณ 
5) คาสํารวจออกแบบและควบคุมงาน ข้ึนกับชนิดของงาน 

4. คาดําเนินการบํารุงรักษาและบริหาร (Administration Cost)(1)  คิดเปน 6.05% ของรายได
คากระแสไฟฟาแตละป 

5. Electricity Cost  (Diesel)  9.31 บาท/kWh  
Energy Sales เกาะพะลวย   3.42 บาท/kWh 

หมายเหตุ : (1)ประเมินจากสัดสวนของคาใชจายในการขายและบริหารตอรายไดจากการจําหนาย
กระแสไฟฟาในพ้ืนท่ี กฟต.2 ของ กฟภ. ในป 2559 

4.1.4 ตนทุนตอหนวยเฉลี่ยตลอดอายุโครงการ (levelized cost of energy : LCOE)  
 ตนทุนการผลิตไฟฟาตลอดอายุของโครงการหารดวยปริมาณไฟฟาท่ีผลิตได โดยตนทุน 

ท่ีเกิดข้ึนตลอดอายุของโครงการจะถูกปรับมูลคาตามหลักการคิดมูลคาเงินตามเวลา (Time Value of money) 
เพ่ือสะทอนถึงตนทุนเฉลี่ยตลอดอายุโครงการ ซ่ึงในโครงการนี้จะมีตนทุนตอหนวยเฉลี่ยตลอดอายุโครงการ 
ท่ี 25 ป คิดเปน 8.71 บาท/หนวย 

4.2 การวิเคราะหผลตอบแทนทางการเงิน 
4.2.1 แนวทางในการวิเคราะหผลตอบแทน 

เปนการประเมินเปรียบเทียบมูลคาปจจุบันของผลตอบแทนจากรายไดคากระแสไฟฟา 
บนเกาะพะลวย จ.สุราษฎรธานี กับเงินลงทุนพัฒนาระบบไฟฟา และคาใชจายประจําป ตลอดอายุโครงการ 25 ป  

4.2.2 ผลตอบแทนและเงินลงทุน (Benefit and Costs) 
  1) ผลตอบแทน (Benefit Stream): รายไดคาขายกระแสไฟฟาบนเกาะพะลวย จ.สุราษฎรธานี  
  2) เงินลงทุน (Cost) ไดแก 

2.1) เงินลงทุนในการติดตั้งระบบไฟฟาแบบโครงขายไฟฟาขนาดเล็กมาก (Microgrid) 
2.2) คาดําเนินการบํารุงรักษาและบริหาร (Administration Cost) 
2.3) คาเปลี่ยนอุปกรณหมดอายุการใชงาน (Replacement) (รายละเอียดตามภาคผนวก ง) 
2.4) คาใชจายประจําป (Operation and Maintenance Cost) (รายละเอียดตามภาคผนวก ง) 
2.5)  Energy Cost เปนคากระแสไฟฟาท่ีผลิตจากระบบไฟฟาแบบโครงขายไฟฟาขนาดเล็กมาก 

(Microgrid) ในสวนคาเชื้อเพลิงของเครื่องกําเนิดไฟฟาดีเซล 
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4.3 ผลการวเิคราะหผลตอบแทนทางการเงนิ  
สรุปผลการวิเคราะหผลตอบแทนทางดานการเงินรวมของโครงการท้ังโครงการ ณ อัตราคิดลด 

(Discount Rate) 7% สรุปไดดังนี้ 
ตารางที ่4-3 ผลตอบแทนทางการเงินของโครงการติดตั้งระบบไฟฟาแบบโครงขายไฟฟาขนาดเล็กมาก  
 (Microgrid) เกาะพะลวย จ.สุราษฎรธาน ี

ผลตอบแทนโครงการ ทางการเงนิ 
อัตราสวนของผลตอบแทนตอตนทุน (B/C Ratio) 0.26 
มูลคาปจจุบันของผลตอบแทนสุทธิ (NPV) (ลานบาท) -205.27 
อัตราผลตอบแทนทางการเงิน (FIRR) (%) 1.63 

รายละเอียดการวิเคราะหแสดงในภาคผนวก ง 
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5.1 การวิเคราะหคาใชจายในการดําเนินงาน 
ปจจุบันผูใชไฟที่อยู บนเกาะพะลวย จ.สุราษฎรธานี ใชไฟฟาจากเครื่องกําเนิดไฟฟาพลังงาน

แสงอาทิตยที ่กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน (พพ.) และเครื ่องกําเนิดไฟฟาดีเซล 
ท่ีประชาชนลงทุนติดตั้งเอง ซ่ึงปจจุบันเครื่องกําเนิดไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยเกิดการชํารุดไปบางสวนแลว 
และเครื่องกําเนิดไฟฟาดีเซลก็มีตนทุนคาเชื้อเพลิงในการผลิตไฟฟาท่ีคอนขางสูง  

หาก กฟภ. ไมดําเนินการโครงการพัฒนาระบบไฟฟาแบบโครงขายไฟฟาขนาดเล็กมาก (Microgrid) 
บนพ้ืนท่ีเกาะพะลวย ประชาชนท้ังหมดบนเกาะจะตองลงทุนซ้ือเครื่องกําเนิดไฟฟาขนาดเล็ก (Small 
Generator) เพ่ือมาผลิตไฟฟาเอง ดังนั้นในการวิเคราะหผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร จึงเปนการวิเคราะห
ผลประโยชนท่ีไดจากการประหยัดคาใชจายในการลงทุนซ้ือเครื่องกําเนิดไฟฟาขนาดเล็ก (Small Generator) 
เปรียบเทียบกับการติดตั้งโครงการพัฒนาระบบไฟฟาแบบโครงขายไฟฟาขนาดเล็กมาก (Microgrid) 

โดยมีรายละเอียดคาใชจายในการดําเนินการกอสรางระบบไฟฟาแบบโครงขายไฟฟาขนาดเล็กมาก 
(Microgrid) สวนท่ีเปนเงินลงทุนการกอสราง (Investment) คาเปลี่ยนอุปกรณหมดอายุการใชงาน 
(Replacement) คาใชจายประจําปของการปฏิบัติการและบํารุงรักษา (Operation and Maintenance Cost) 
และคาเชื้อเพลิงท่ีใชในการผลิตไฟฟาดวยระบบไฟฟาแบบโครงขายไฟฟาขนาดเล็กมาก (Energy Cost) โดยมี
รายละเอียด ดังนี้ 

5.1.1 เงินลงทุน  
 เงินลงทุนในการติดตั้งระบบไฟฟาแบบโครงขายไฟฟาขนาดเล็กมาก (Microgrid) และระบบ

จําหนาย ไดปรับคาเปนมูลคาทางเศรษฐศาสตร (ไมรวมภาษี คาเบ็ดเตล็ดและคาเผื่อขาด ในสวนของราคา
อุปกรณที่สั่งซื้อภายในประเทศ) และไมมีการปรับเพิ่มราคา (Escalation) ในสวนของรายละเอียดของ 
การประมาณราคาตอหนวย (Unit Cost) ของการกอสรางแสดงไวในภาคผนวก ข 

5.1.2 คาเปลี่ยนอุปกรณหมดอายุการใชงาน (Replacement) (รายละเอียดตามภาคผนวก จ) 
5.1.3 คาใชจายประจําป (Operation and Maintenance Cost) (รายละเอียดตามภาคผนวก จ) 
5.1.4 Energy Cost คือคาเชื้อเพลิงที่ใชผลิตไฟฟาจากระบบผลิตไฟฟาแบบโครงขายไฟฟา 

    ขนาดเล็กมาก (Microgrid) 

5.2 การวิเคราะหผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร 
เปนการวิเคราะหผลตอบแทนท่ีไดจากการผลิตไฟฟาจากระบบไฟฟาแบบโครงขายไฟฟาขนาดเล็กมาก 

(Microgrid) โดยมีรายละเอียดผลตอบแทน ดังนี้ 
5.2.1 รายไดจากการจําหนายกระแสไฟฟา (Electric Revenue) 
 จากขอมูลการจําหนายไฟพบวาราคาขายไฟของ กฟภ. ในเขตพ้ืนท่ี กฟต.2 มีราคาขายไฟฟา

หนวยละ 3.42 บาท 
5.2.2 ลดคาปริมาณคารบอนไดออกไซดจากการผลิตกระแสไฟฟา (CO2 Tax Saving) 
 เปนท่ีทราบกันถึงขอดีของพลังงานทดแทน วาเปนพลังงานสะอาดท่ีสามารถนํามาทดแทน

การผลิตไฟฟาจากน้ํามันดีเซลได เพ่ือลดการปลอยกาซคารบอนไดออกไซด ซ่ึงเปนสาเหตุหลักของการเกิด
ภาวะเรือนกระจก โดยมีวิธีการคํานวณดังนี้  
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CO2 Tax Saving = RE Production x CO2 Emission x CO2 Tax 
โดยท่ี 
CO2 Tax Saving คือ คาปริมาณคารบอนไดออกไซดท่ีสามารถลดไดจากการผลิตกระแสไฟฟา มีหนวยเปน บาท 
RE production คือ พลังงานไฟฟาท่ีสามารถผลิตไดจากพลังงานหมุนเวียน (แสงอาทิตย) มีหนวยเปน kWh 
CO2 Emission  คือ อัตราการปลอยกาซคารบอนไดออกไซด ในการผลิตไฟฟา 1 kWh โดยเปนคาลาสุดในป 
   พ.ศ.2555 ตามรายงานสถิติพลังงานประเทศไทย 2556 สํานักงานนโยบายและแผนพลังงาน 
   กระทรวงพลังงาน ซ่ึงในการผลิตไฟฟา 1 kWh จะปลอยกาซคารบอนไดออกไซด  
   ออกมา 0.542 กิโลกรัม มีหนวยเปน กิโลกรัม/kWh 
CO2 Tax  คือ คาอัตราภาษีคารบอนไดออกไซด จากการศึกษาความเปนไปไดจากการเก็บภาษี

คารบอนในชวงป พ.ศ. 2551-2570 พบวาอัตราภาษีคารบอนจะมีคาอยูในชวง 2.28-
2.76 บาท/กิโลกรัมคารบอนไดออกไซด โดยในท่ีนี้จะใชคากลางระหวาง 2.28 กับ 2.76 
คือเทากับ 2.52 บาท/กิโลกรัมคารบอนไดออกไซด 

โดยจะมีรายละเอียดตามภาคผนวก จ 
 5.2.3 คาการประหยัดการลงทุนซ้ือเครื่องกําเนิดไฟฟาขนาดเล็กของประชาชนบนเกาะ (Small 

Generator Savings) 
 เนื่องจากประชาชนบนเกาะมีความตองการใชไฟฟาเพ่ือใชในการอํานวยความสะดวกในการ

ดํารงชีวิตประจําวัน ดังนั้นหาก กฟภ. ไมไดลงทุนในการจายไฟไปให ประชาชนบนเกาะจําเปนท่ีจะตองลงทุน
ซ้ือเครื่องกําเนิดไฟฟาดีเซลขนาดเล็กมาผลิตไฟฟาเอง โดยจะตองจายคาบํารุงรักษา และจายคาเชื้อเพลิงในการ
ผลิตไฟฟาเอง  

5.3 ผลการวิเคราะหผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร 
จากการวิเคราะหอัตราผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตรของโครงการ ณ อัตราคิดลด (Discount 

Rate) 10% สามารถสรุปไดดังนี้ 
ตารางที ่5-1  ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตรของโครงการพัฒนาระบบไฟฟาแบบโครงขายไฟฟาขนาดเล็กมาก   
  (Microgrid) 

ผลตอบแทนโครงการ ทางเศรษฐศาสตร 
อัตราสวนของผลตอบแทนตอตนทุน (B/C Ratio) 1.80 
มูลคาปจจุบันของผลตอบแทนสุทธิ (NPV) (ลานบาท) 177.21 
อัตราผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร (EIRR) (%) 21.37 

รายละเอียดการวิเคราะหแสดงในภาคผนวก จ. 

5.4 สรุปผลการเปรียบเทียบทางเลือกในการจายไฟใหเกาะตางๆ  
จากการวิเคราะหผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร (EIRR) ของโครงการมีคามากกวาคาคิดลด (Discount 

Rate) ของโครงการพัฒนาระบบไฟฟาแบบโครงขายไฟฟาขนาดเล็กมาก (Microgrid) บนพ้ืนท่ีเกาะพะลวย  
จ.สุราษฎรธานี ไดผลลัพธเปนบวก  

การดําเนินโครงการพัฒนาระบบไฟฟาแบบโครงขายไฟฟาขนาดเล็กมาก (Microgrid) บนพ้ืนท่ี 
เกาะพะลวย จ.สุราษฎรธานี จึงมีความเหมาะสมตอการดําเนินโครงการจากผลกระทบทางเศรษฐกิจ 
ท่ีประชาชนบนเกาะจะประหยัดการลงทุนซ้ือเครื่องกําเนิดไฟฟาขนาดเล็ก (Small Generator Saving)  
    นอกจากนี้ยังมีผลกระทบท้ังทางเศรษฐกิจ และสังคมท่ีเกิดข้ึนกับประชาชนบนเกาะอีกมาก แตไม
สามารถประเมินเปนตัวเลขไดดังนี้  
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5.4.1 เพ่ิมขีดความสามารถและความม่ันคงของระบบไฟฟาบนเกาะพะลวย จ.สุราษฎรธานี  
ใหสามารถจายไฟไดอยางเพียงพอและมีคุณภาพเชื่อถือได แกปญหาการขาดแคลนไฟฟาของแตละพ้ืนท่ี  
และเกิดการจางงานในทองถ่ิน 

5.4.2 ลดคาใชจายในสวนของน้ํามันเชื้อเพลิง สําหรับเครื่องกําเนิดไฟฟาของผูใชไฟ 
5.4.3 สนับสนุนการพัฒนาเศรษฐกิจ และการพัฒนาสาธารณูปโภคใหแกประชาชน โดยเฉพาะ 

การสงเสริมการทองเท่ียวตามนโยบายของรัฐบาล 
5.4.4 ผลประโยชนตอสิ่งแวดลอม เชน การลดปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกและมลพิษตางๆ 

เนื่องจากมีการใชพลังงานทดแทนท่ีเปนพลังงานท่ีสะอาด 
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ความตองการพลงังานไฟฟา และ
กําลงัไฟฟาสูงสุด 

(Energy and Peak demand Forecast) 
ของเกาะพะลวย จ.สรุาษฎรธานี

 



 
 

เกาะพะลวย จ .สุราษฎรธานี
ENERGY AND PEAK DEMAND FORECAST

PROG RAM YE AR RE S ID E NT IAL S MAL L  G E NE RAL  S E RVICE S PE CIF IC BUS INE S S TOTAL  S AL E S E NE RG Y  RE Q. PE AK D E MAND L OAD  F ACTOR

(MWh) (MWh) (MWh) (MWh) (MWh) (MW ) (% )

1(2562) 457 69 209 735 790 0.16 57.46

2 490 76 270 836 899 0.18 57.80

3 518 81 398 997 1,072 0.21 58.25

4 542 84 501 1,128 1,212 0.24 58.33

5 565 92 593 1,250 1,344 0.26 58.47

6 585 101 697 1,383 1,487 0.29 58.61

7 606 103 791 1,500 1,613 0.31 58.64

8 626 105 897 1,628 1,751 0.34 58.66

9 645 107 922 1,675 1,801 0.35 58.65

10 664 108 1,013 1,785 1,919 0.37 58.67

11 682 116 1,117 1,914 2,058 0.40 58.74

12 699 124 1,142 1,966 2,114 0.41 58.78

13 717 125 1,163 2,006 2,157 0.42 58.77

14 735 127 1,181 2,042 2,196 0.43 58.75

15 752 128 1,196 2,077 2,233 0.43 58.73

16 769 129 1,210 2,109 2,268 0.44 58.71

17 787 136 1,223 2,146 2,307 0.45 58.74

18 804 144 1,234 2,182 2,347 0.46 58.77

19 822 146 1,245 2,213 2,379 0.46 58.75

20 840 147 1,255 2,242 2,411 0.47 58.73

43 879 369 3.486 4.492 4.663 2069 78093

44 896 372 3.495 4.499 4.689 2068 78089

45 893 378 3.483 4.549 4.726 2069 78094

46 928 386 3.489 4.583 4.759 2069 78097

47 947 388 3.498 4.589 4.789 2072 78095

48 964 389 3.526 4.634 4.796 2072 78093

49 978 388 3.532 4.659 4.842 2073 78089

48 997 389 3.539 4.683 4.869 2073 78089

กองวิเคราะหและวางแผนระบบไฟฟา

แผนกพยากรณความตองการไฟฟาจุลภาค

 



 
 

 
 
 

ภาคผนวก ข 
 

Unit cost  
และ ประมาณการโครงการพัฒนา
ระบบไฟฟาแบบโครงขายไฟฟา 

ขนาดเลก็มาก (Microgrid) บนพื้นที่ 
เกาะพะลวย จ.สุราษฎรธานี

 



 
 

Unit Cost 
 

COST MODULES   400.00 UNIT : BAHT
AVERAGE PRICE IN 2017

FC LC
NUMBER DESCRIPTION QUANTITY UNIT TOTAL

FOREIGN CONTINGENCY TOTAL CIVIL WORK LABOUR IMPORT TRANSPORT SURVEY, CONTINGENCY TOTAL INSTALLED
MATERIAL AND LOCAL DUTY DESIGN AND COST

MATERIAL SUPERVISION
A B C=A+B D E F G H to M J Total=G+O

COMPONENT (2) FC-D FC-I LC-D LC-I LC-I LC-D LC-I LC-I

1     LAND ACQUISITION & DEVELOPMENT
 1.3 Central Area (Area 3,4,5) 1            Rai -                            -                           -                            6,312,000                -                         -                         -                         -                        632,000                         6,944,000.00                 6,944,000.00          

              SUB TOTAL........ -                            -                           -                            -                            -                         -                         -                         -                        -                                  -                                  -                            

2     POWER PLANT BUILDING & OPERATOR HOUSE
2.5 BUILDING,ELECTRICAL & COMMUNICATION SYSTEM, MGC 1.00 EACH 30,000,000.00        3,000,000.00         33,000,000.00        -                            3,000,000.00       -                         3,000,000.00       1,500,000.00       -                                  7,500,000.00                 40,500,000.00        
              SUB TOTAL........

3     POWER PLANT
3.3 GENERATOR SET (120 KW) 1.00 SET 1,275,201.48          127,520.15             1,402,721.63          -                            12,752.01             63,760.07             20,275.70             3,825.60              10,061.34                      110,674.74                    1,513,396.37          
3.4 GENERATOR SET (300 KW) 1.00 SET 2,318,548.15          231,854.81             2,550,402.96          -                            23,185.48             115,927.41           36,864.92             6,955.64              18,293.34                      201,226.79                    2,751,629.76          
3.5 GENERATOR SET (800 KW) 1.00 SET 6,014,459.17          668,273.24             6,682,732.41          -                            60,752.11             303,760.56           96,595.86             18,225.63            47,933.42                      527,267.59                    7,210,000.00          
3.6 GENERATOR SET (1000 KW) 1.00 SET 7,732,876.08          859,208.45             8,592,084.53          -                            78,109.86             390,549.30           124,194.68           23,432.96            61,628.68                      677,915.47                    9,270,000.00          
3.12 PLUG-IN TRANSFORMER (2,000 KVA),33 KV TYPE YD11 1.00 SET -                            -                           -                            1,446,774.04          14,467.74             -                         21,701.61             4,340.32              148,728.37                    1,636,012.09                 1,636,012.09          
3.13 PLUG-IN TRANSFORMER (100 KVA),22 KV TYPE YD11 1.00 SET -                            -                           -                            186,295.34              1,862.95               -                         2,794.43               558.89                  19,151.16                      210,662.77                    210,662.77              
3.14 PLUG-IN TRANSFORMER (250 KVA),22 KV TYPEYD11 1.00 SET -                            -                           -                            311,844.73              3,118.45               -                         4,677.67               935.53                  32,057.64                      352,634.02                    352,634.02              
3.15 PLUG-IN TRANSFORMER (400 KVA),22 KV TYPEYD12 1.00 SET -                            -                           -                            480,403.18              4,804.03               -                         7,206.05               1,441.21              49,385.45                      543,239.91                    543,239.91              
3.19 Fuel TANK 6,000 LITRE 1.00 SET -                            -                           -                            115,927.41              1,159.27               -                         1,738.91               347.78                  11,917.34                      131,090.71                    131,090.71              
3.20 Fuel TANK 10,000 LITRE 1.00 SET -                            -                           -                            173,891.11              1,738.91               -                         2,608.37               521.67                  17,876.01                      196,636.07                    196,636.07              
3.23 POWER PLANT EQUIPMENT 1.00 SET -                            -                           -                            115,927.41              -                         -                         23,185.48             -                        13,911.29                      153,024.18                    153,024.18              
3.26 SOLAR PV & INVERTER SYSTEM (1 MW) 1.00 SET 30,000,000.00        3,000,000.00         33,000,000.00        -                            3,000,000.00       -                         3,000,000.00       1,500,000.00       -                                  7,500,000.00                 40,500,000.00        
3.27 PCS (POWER CONDITION SYSTEM) (1MW) 1.00 SET 13,200,000.00        1,320,000.00         14,520,000.00        -                            1,320,000.00       -                         1,320,000.00       660,000.00          -                                  3,300,000.00                 17,820,000.00        
3.28 BATTERY ENERGY STORAGE ( 1MWh) 1.00 SET 26,400,000.00        2,640,000.00         29,040,000.00        -                            2,640,000.00       -                         2,640,000.00       1,320,000.00       -                                  6,600,000.00                 35,640,000.00        
              SUB TOTAL........

4 SWITCHGEARS AND PROTECTIVE EQUIPMENT -                                  -                            
   4.3 Ring Man Unit 22-33 kV (2016) 1            SET 1,371,471                137,147                  1,508,618                -                            71,027                  -                         -                         -                        7,103                              78,130                            1,586,748                
   4.4 Ring Man Unit 22-33 kV (2017) 1            SET 1,446,872                144,687                  1,591,559                -                            77,613                  -                         -                         -                        7,761                              85,375                            1,676,934                

              SUB TOTAL........

5 HT TRANSMISSION LINE
 5.1SINGLE CIRCUIT,SINGLE CONDUCTOR,400 A 1            CCT-KM -                            -                           -                            2,485,170                419,520                -                         248,520                291,490               157,750                         3,602,450                      3,602,450                

SUBTOTAL………………..

6 Distribution Transformer
 6.5 TRANSFORMER 33-0.4  KV.3-P,  50 KVA 1            SET -                            -                           -                            125,400                   9,830                     -                         3,780                     5,900                    7,010                              151,920                          151,920                   
 6.6 TRANSFORMER 33-0.4  KV.3-P, 160 KVA 1            SET -                            -                           -                            182,470                   9,830                     -                         5,480                     7,110                    9,900                              214,790                          214,790                   

SUBTOTAL………………..
              SUB TOTAL........

7                             HT DISTRIBUTION LINE
  7.1 22 kV 1st cct 185  SAC 1            CCT-KM -                            -                           -                            1,134,640                152,720                -                         113,480                118,800               69,500                            1,589,140                      1,589,140                
  7.2 33 kV 1st cct 50  SAC 1            CCT-KM -                            -                           -                            1,017,250                146,180                -                         101,740                109,920               62,910                            1,438,000                      1,438,000                
  7.3 33 kV 1st cct 185  SAC 1            CCT-KM -                            -                           -                            1,294,900                144,160                -                         129,500                124,470               77,360                            1,770,390                      1,770,390                

SUBTOTAL………………..

8     LT DISTRIBUTION LINE
8.2 ON LT.1-P,50 AW,50 AW. 3 WIRE 1.00 CCT-KM -                            -                           -                            174,740                   53,830                  -                         17,480                  29,460                  12,680                            288,190                          288,190                   
8.3 ON LT.3-P,50 AW,50 AW. 4 WIRE 1.00 CCT-KM -                            -                           -                            277,670                   56,990                  -                         27,780                  36,300                  18,290                            417,030                          417,030                   

FINANCIAL PROJECT COSTS 

 



 
 
ประมาณการคาใชจายโครงการพฒันาระบบไฟฟาแบบโครงขายไฟฟาขนาดเลก็มาก (Microgrid) บนพืน้ที่เกาะพะลวย จ.สุราษฎรธาน ี

 
 

COST MO   400.00 UNIT : BAHT

FC LC
NUMBER DESCRIPTION QUANTITY UNIT TOTAL

FOREIGN CONTINGENCY TOTAL CIVIL WORK LABOUR IMPORT TRANSPORT SURVEY, CONTINGENCY TOTAL INSTALLED
MATERIAL AND LOCAL DUTY DESIGN AND COST

MATERIAL SUPERVISION
A B=0.1xA C=A+B D E F G H to M J Total=G+O

COMPONENT (2) FC-D FC-I LC-D LC-I LC-I LC-D LC-I LC-I

1     LAND ACQUISITION & DEVELOPMENT
 1.3 Central Area (Area 3,4,5) -         RAI -                            -                           -                            -                            -                         -                         -                         -                        -                           -                            -                            

              SUB TOTAL........ -                            -                           -                            -                            -                         -                         -                         -                        -                           -                            -                            

2     POWER PLANT BUILDING & OPERATOR HOUSE
2.4 CONTROLING SYSTEM (MICRO EMS) (Micro Grid) -         EACH -                            -                           -                            -                            -                         -                         -                         -                        -                           -                            -                            
2.5 BUILDING,ELECTRICAL & COMMUNICATION SYSTEM, MGC 1.00       EACH 30,000,000.00        3,000,000.00         33,000,000.00        -                            3,000,000.00       -                         3,000,000.00       1,500,000.00       -                           7,500,000.00          40,500,000.00        
              SUB TOTAL........ 30,000,000.00        3,000,000.00         33,000,000.00        -                            3,000,000.00       -                         3,000,000.00       1,500,000.00       -                           7,500,000.00          40,500,000.00        

3     POWER PLANT
3.4 GENERATOR SET (300 KW) 2.00       SET 4,637,096.30          463,709.63             5,100,805.93          -                            46,370.96             231,854.81           73,729.83             13,911.29            36,586.69               402,453.59              5,503,259.51          
3.14 PLUG-IN TRANSFORMER (250 KVA),22 KV TYPEYD11 -         SET -                            -                           -                            -                            -                         -                         -                         -                        -                           -                            -                            
3.15 PLUG-IN TRANSFORMER (400 KVA),22 KV TYPEYD12 2.00       SET -                            -                           -                            960,806.35              9,608.06               -                         14,412.10             2,882.42              98,770.89               1,086,479.82          1,086,479.82          
3.17 PLUG-IN TRANSFORMER (1250 KVA),22 KV TYPE YD11 SET -                            -                           -                            -                            -                         -                         -                         -                        -                           -                            -                            
3.18 PLUG-IN TRANSFORMER (2,000 KVA),22 KV TYPEYD11 -         SET -                            -                           -                            -                            -                         -                         -                         -                        -                           -                            -                            
3.19 Fuel TANK 6,000 LITRE 1.00       SET -                            -                           -                            115,927.41              1,159.27               -                         1,738.91               347.78                  11,917.34               131,090.71              131,090.71              
3.25 MDB TYPED AIR CURCUIT BREAKER SIZED NOT LESS THAN 900A -         SET -                            -                           -                            -                            -                         -                         -                         -                        -                           -                            -                            
3.26 SOLAR PV & INVERTER SYSTEM (1 MW) 1.00       SET 30,000,000.00        3,000,000.00         33,000,000.00        -                            3,000,000.00       -                         3,000,000.00       1,500,000.00       -                           7,500,000.00          40,500,000.00        
3.27 PCS (POWER CONDITION SYSTEM) (1MW) 0.50       SET 6,600,000.00          660,000.00             7,260,000.00          -                            660,000.00           -                         660,000.00           330,000.00          -                           1,650,000.00          8,910,000.00          
3.28 BATTERY ENERGY STORAGE ( 1MWh) 1.50       SET 39,600,000.00        3,960,000.00         43,560,000.00        -                            3,960,000.00       -                         3,960,000.00       1,980,000.00       -                           9,900,000.00          53,460,000.00        
              SUB TOTAL........ 80,837,096.30 8,083,709.63 88,920,805.93 1,076,733.76 7,677,138.30 231,854.81 7,709,880.84 3,827,141.49 147,274.92 20,670,024.12        109,590,830.05      

4     PROTECTIVE EQUIPMENT
   4.4 Ring Man Unit 22-33 kV (2016) -         SET -                            -                           -                            -                            -                         -                         -                         -                        -                           -                            -                            

              SUB TOTAL........ -                            -                           -                            -                            -                         -                         -                         -                        -                           -                            -                            

5 HT TRANSMISSION LINE
 5.1SINGLE CIRCUIT,SINGLE CONDUCTOR,400 A -         CCT-KM -                            -                           -                            -                            -                         -                         -                         -                        -                           -                            -                            

              SUB TOTAL........ -                            -                           -                            -                            -                         -                         -                         -                        -                           -                            -                            

6 Distribution Transformer
 6.5 TRANSFORMER 33-0.4  KV.3-P,  50 KVA -         SET -                            -                           -                            -                            -                         -                         -                         -                        -                           -                            -                            
 6.6 TRANSFORMER 33-0.4  KV.3-P, 160 KVA 4.00       SET -                            -                           -                            729,880.00              39,320.00             -                         21,920.00             28,440.00            39,600.00               859,160.00              859,160.00              

              SUB TOTAL........ -                            -                           -                            729,880.00              39,320.00             -                         21,920.00             28,440.00            39,600.00               859,160.00              859,160.00              

7            HT DISTRIBUTION LINE
  7.1 22 kV 1st cct 185  SAC -         CCT-KM -                            -                           -                            -                            -                         -                         -                         -                        -                           -                            -                            
  7.2 33 kV 1st cct 185  SAC 3.70       CCT-KM -                            -                           -                            3,763,825.00          540,866.00           -                         376,438.00           406,704.00          232,767.00             5,320,600.00          5,320,600.00          
  7.3 33 kV 1st cct 185  SAC -         CCT-KM -                            -                           -                            -                            -                         -                         -                         -                        -                           -                            -                            

              SUB TOTAL........ -                            -                           -                            3,763,825.00          540,866.00           -                         376,438.00           406,704.00          232,767.00             5,320,600.00          5,320,600.00          

8     LT DISTRIBUTION LINE -                            
8.3 ON LT.3-P,50 AW,50 AW. 4 WIRE 2.50       CCT-KM -                            -                           -                            436,850.00              134,575.00           -                         43,700.00             73,650.00            31,700.00               720,475.00              720,475.00              
8.4 ON LT.3-P,95 AW,95 A. 4 WIRE -         CCT-KM -                            -                           -                            -                            -                         -                         -                         -                        -                           -                            -                            
              SUB TOTAL........ -                            -                           -                            436,850.00              134,575.00           -                         43,700.00             73,650.00            31,700.00               720,475.00              720,475.00              

…………...GRAND TOTAL……………. 110,837,096           11,083,710             121,920,806           5,570,439                11,257,324           231,855                11,108,239           5,762,285            419,642                  34,349,784              156,270,590           

Cost Breakdown

 



 
 

 
 
 
 
 

ภาคผนวก ค 
 

การวเิคราะหเปรียบเทยีบทางเลือก 
ที่เหมาะสม

 



 
 

Discount rate 7%

Inv. Cost O&M Energy Cost Total Inv. Cost O&M Land Replacement Energy Cost Total PW ACC PW PW ACC PW

0 2563 836 899 0.18 385.30     385.30                  57.55         1.75        59.30             385.30 385.30 59.30 59.30

1 2564 997 1,072 0.21 572.59     572.59                  113.85        1.75        115.60            535.13 920.44 108.04 167.34

2 2565 1,128 1,212 0.24 4.84       4.318            9.16                     1.13      1.75        -               2.88               8.00 928.44 2.52 169.85

3 2566 1,250 1,344 0.26 4.84       4.863            9.71                     1.13      1.75        -               2.88               7.92 936.36 2.35 172.20

4 2567 1,383 1,487 0.29 4.84       5.477            10.32                   1.13      1.75        0.25              3.13               7.87 944.24 2.39 174.59

5 2568 1,500 1,613 0.31 4.84       6.030            10.87                   1.13      1.75        1.56              4.44               7.75 951.99 3.16 177.76

6 2569 1,628 1,751 0.34 4.84       6.652            11.50                   1.13      1.75        2.97              5.86               7.66 959.65 3.90 181.66

7 2570 1,675 1,801 0.35 4.84       6.881            11.73                   1.13      1.75        3.57              6.45               7.30 966.95 4.02 185.68

8 2571 1,785 1,919 0.37 4.84       7.434            12.28                   1.13      1.75        4.81              7.69               7.15 974.10 4.47 190.15

9 2572 1,914 2,058 0.40 4.84       8.100            12.94                   1.13      1.75        6.23              9.12               7.04 981.14 4.96 195.11

10 2573 1,966 2,114 0.41 4.84       8.369            13.21                   1.13      1.75        6.88              9.76               6.72 987.86 4.96 200.07

11 2574 2,006 2,157 0.42 4.84       8.581            13.43                   1.13      1.75        7.41              10.29             6.38 994.23 4.89 204.96

12 2575 2,042 2,196 0.43 4.84       8.776            13.62                   1.13      1.75        7.90              10.78             6.05 1,000.28 4.79 209.74

13 2576 2,077 2,233 0.43 4.84       8.960            13.80                   1.13      1.75        8.37              11.25             5.73 1,006.01 4.67 214.41

14 2577 2,109 2,268 0.44 4.84       9.136            13.98                   1.13      1.75        8.82              11.70             5.42 1,011.43 4.54 218.95

15 2578 2,146 2,307 0.45 4.84       9.334            14.18                   1.13      1.75        9.31              12.19             5.14 1,016.57 4.42 223.37

16 2579 2,182 2,347 0.46 4.84       9.534            14.38                   1.13      1.75        30.86            9.80              43.54             4.87 1,021.44 14.75 238.11

17 2580 2,213 2,379 0.46 4.84       9.702            14.55                   1.13      1.75        10.22            13.10             4.61 1,026.05 4.15 242.26

18 2581 2,242 2,411 0.47 4.84       9.866            14.71                   1.13      1.75        10.64            13.52             4.35 1,030.40 4.00 246.26

19 2582 2,270 2,441 0.47 4.84       10.019          14.86                   1.13      1.75        11.03            13.91             4.11 1,034.51 3.85 250.11

20 2583 2,297 2,469 0.48 4.84       10.170          15.01                   1.13      1.75        11.42            14.30             3.88 1,038.39 3.69 253.80

21 2584 2,329 2,504 0.49 4.84       10.349          15.19                   1.13      1.75        11.85            14.73             3.67 1,042.06 3.56 257.36

22 2585 2,361 2,539 0.49 4.84       10.533          15.38                   1.13      1.75        12.29            15.17             3.47 1,045.53 3.42 260.79

23 2586 2,387 2,567 0.50 4.84       10.680          15.52                   1.13      1.75        12.67            15.55             3.27 1,048.80 3.28 264.07

24 2587 2,412 2,594 0.50 4.84       10.825          15.67                   1.13      1.75        13.03            15.91             3.09 1,051.89 3.14 267.20

25 2588 2,437 2,620 0.51 4.84       10.967          15.81                   1.13      1.75        13.39            16.27             2.91 1,054.81 3.00 270.20

26 2589 2,461 2,647 0.51 159.65-     4.84       8.066            146.74-                  1.13      1.75        13.74            16.62             -25.27 1,029.54 2.86 273.06

Cost of Plan 1 / Cost of Plan 2 3.77

  PV. Savings -756.48 M.Baht

Plan 1: Submarine 33 kV, 70 sq.mm. Plan 2 : Micro Gr id
โหลด (MW)

Alternative Analysis (Plan 1: Submarine Cable 33 kV, (70 sq.mm.) VS Plan 2: Micro Grid)

เกาะพะลวย

ปที่ ป
Total Sale 

(MWh)

Energy Req. 

(MWh)

Plan 1 Plan 2

 



 
 

รายละเอียดการวเิคราะหทางเลือกที่เหมาะสมระหวางวิธกีอสรางสายเคเบิลใตน้ําขนาด 70 ตร.มม.  
และวิธตีดิตัง้ระบบไฟฟาแบบโครงขายไฟฟาขนาดเลก็มาก(Microgrid) บนพืน้ที่เกาะพะลวย จ.สุราษฎรธาน ี

 
Submarine 33 kV 70 sq.mm Microgrid 

รายละเอยีด คาํอธบิาย รายละเอยีด คาํอธบิาย 
Investment Cost วงเงินลงทุนเริ่มตนในการกอสรางสาย

เค เ บิล ใต นํ้ า  ขนาดสาย  70  ต .มม . 
ระยะทาง 35 วงจร-กม. โดยคิดอายุการใช
งานของสายท่ี 30 ป แตระยะเวลาของ
โครงการจะคิดท่ี 25 ป ดังน้ันจึงคิดมูล
คาท่ีไมไดใชงานสายเคเบิล 5 ปสุดทาย
เปนมูลคาซาก 

Investment Cost วงเงินลงทุนเริ่มตนในการติดตั้งระบบ
ไฟฟาแบบโครงขายไฟฟาขนาดเล็กมาก 
(Microgrid) บนพ้ืนท่ีเกาะพะลวย โดย
คิดระยะเวลาของโครงการท่ี 25 ป 

Operation & 
maintenance 

(O&M)  

คาปฏิบัติการและบํารุงรักษาของการ
กอสรางเคเบิลใตนํ้าจะประกอบดวย 2 
สวนดังน้ี 
- สายเคเบิลใตนํ้า 0.5% ของเงินลงทุน
กอสรางสาย 
- อุปกรณอ่ืนๆ 1.5% ของเงินลงทุน
อุปกรณน้ันๆ 

 

Operation & 
maintenance 

(O&M) 

คาปฏิบัติการและบํารุงรักษาของการ
ติดตั้งระบบไฟฟาแบบโครงขายไฟฟา
ขนาดเล็กมาก (Microgrid) บนพ้ืนท่ี
เกาะพะลวยจะประกอบดวย 2 สวน
ดังน้ี 
- PV คิดปละ 165,000 บาท/ป 
- BESS คิดปละ 8,600 บาท/ป  

Energy Cost คาซื้อพลังงานไฟฟาจาก กฟผ. ซึ่งจะ
เทากับ 3.0213 บาท/kWh โดยจะรวมท้ัง
คาใชพลังงานไฟฟาบนเกาะและคาสูญเสีย
ในการจายพลังงานไฟฟา  

Land ท่ี ดิ น ท่ี จะตั้ ง โครงการฯ  เป น ท่ีดิ น 
ราชพัสดุ ดังน้ันจึงจะตองเชาท่ีดิน โดย
คาเชาท่ีดินประมาณ 1,750,000 บาท/ป 

 Replacement คาเปลี่ยนอุปกรณเมื่อหมดอายุการใชงาน 
มีรายละเอียดดังน้ี 
- PV เปลี่ยนปท่ี 25 
- BESS เปลี่ยนปท่ี 15 

 
Energy Cost คาเช้ือเพลิงในการผลิตไฟฟาเพ่ือจายไฟ

ใหเกาะ คือคาเช้ือเพลิงดีเซล จะเทากับ
ความตองการไฟฟาบนเกาะสวนเหลือ
จากท่ี PV ผลิตได 

 



 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

โครงการพฒันาระบบไฟฟาแบบโครงขายไฟฟาขนาดเลก็มาก (Microgrid)  
บนพืน้ทีเ่กาะพะลวย จ.สรุาษฎรธาน ี

 

FC LC รวม FC LC รวม FC LC รวม FC LC รวม

1.Direct Cost 110.84 1.08 111.91 4.49 4.49 0.44 0.44 110.84 6.01 116.84

2.Indirect Cost

  1)คาแรงงาน 10.68 10.68 0.58 0.58 0.13 0.13 11.39 11.39

  2)คาขนสง 10.71 10.71 1.40 1.40 0.04 0.04 12.15 12.15

  3)คาสํารวจออกแบบ

     และควบคุมงาน
5.33 5.33 0.44 0.44 0.07 0.07 5.84 5.84

  4)คาภาษี 0.23 0.23 0.00 0.23 0.23

  5)คาเบ็ดเตล็ดและเผื่อขาด 11.08 0.15 11.23 1.27 1.27 0.03 0.03 11.08 1.45 12.54

  6)คาสํารองเผื่อปรับราคา

     (FC = 1.8%, LC = 3%)
8.32 3.26 11.58 0.76 0.76 0.07 0.07 8.32 4.08 12.41

รวม Financial 130.24 31.43 161.67 8.94 8.94 0.79 0.79 130.24 41.15 171.40

รวม Economic 121.92 27.25 149.17 6.90 6.90 0.70 0.70 121.92 34.85 156.77

รวม
รายการ

ระบบผลิตพลังงานไฟฟา

ดวยพลังงานหมุนเวียนแบบผสมผสาน
ระบบจําหนายแรงสูง ระบบจําหนายแรงต่ํา

 

 



 
 

 
 
 

ภาคผนวก ง 
 

การวเิคราะหคาผลตอบแทนทาง
การเงนิ (FIRR Analysis) 

โครงการพฒันาระบบไฟฟาแบบ
โครงขายไฟฟาขนาดเลก็มาก

(Microgrid) บนพืน้ที ่
เกาะพะลวย จ.สุราษฎรธาน ี

 

 



 
 
 

Dis. Rate 7%

Inv. Cost O&M Admin Cost Land Replacement Energy Cost Total Electr ic Revenue Total PW ACC PW PW ACC PW Net Benefits PW 

0 2563 836 899 0.18 57.55          1.75       59.30       59.30   59.30        -59.30 -59.30

1 2564 997 1,072 0.21 113.85        1.75       115.60      108.04 167.34       -115.60 -108.04

2 2565 1,128 1,212 0.24 1.13       0.25                1.75       -                    3.13         4.13 4.13         2.73    170.07       3.61       3.61      1.00 0.87

3 2566 1,250 1,344 0.26 1.13       0.28                1.75       -                    3.16         4.57 4.57         2.58    172.65       3.73       7.34      1.42 1.16

4 2567 1,383 1,487 0.29 1.13       0.31                1.75       0.25                3.44         5.06 5.06         2.62    175.27       3.86       11.20 1.62 1.24

5 2568 1,500 1,613 0.31 1.13       0.33                1.75       1.56                4.77         5.49 5.49         3.40    178.67       3.92       15.12    0.72 0.51

6 2569 1,628 1,751 0.34 1.13       0.36                1.75       2.97                6.22         5.96 5.96         4.14    182.81       3.97       19.09    -0.26 -0.17

7 2570 1,675 1,801 0.35 1.13       0.37                1.75       3.57                6.82         6.13 6.13         4.25    187.06       3.82       22.91    -0.69 -0.43

8 2571 1,785 1,919 0.37 1.13       0.40                1.75       4.81                8.08         6.53 6.53         4.70    191.77       3.80       26.71    -1.55 -0.90

9 2572 1,914 2,058 0.40 1.13       0.42                1.75       6.23                9.54         7.01 7.01         5.19    196.95       3.81       30.52    -2.53 -1.38

10 2573 1,966 2,114 0.41 1.13       0.44                1.75       6.88                10.19       7.19 7.19         5.18    202.14       3.66       34.18    -3.00 -1.52

11 2574 2,006 2,157 0.42 1.13       0.44                1.75       7.41                10.73       7.34 7.34         5.10    207.24       3.49       37.66    -3.39 -1.61

12 2575 2,042 2,196 0.43 1.13       0.45                1.75       7.90                11.23       7.48 7.48         4.99    212.22       3.32       40.98    -3.76 -1.67

13 2576 2,077 2,233 0.43 1.13       0.46                1.75       8.37                11.71       7.60 7.60         4.86    217.08       3.15       44.14    -4.11 -1.71

14 2577 2,109 2,268 0.44 1.13       0.47                1.75       8.82                12.17       7.72 7.72         4.72    221.80       2.99       47.13    -4.45 -1.72

15 2578 2,146 2,307 0.45 1.13       0.48                1.75       30.86              9.31                43.52       7.85 7.85         15.77   237.58       2.85       49.98    -35.67 -12.93

16 2579 2,182 2,347 0.46 1.13       0.48                1.75       9.80                13.16       7.99 7.99         4.46    242.03       2.71       52.68    -5.17 -1.75

17 2580 2,213 2,379 0.46 1.13       0.49                1.75       10.22              13.59       8.10 8.10         4.30    246.34       2.56       55.25    -5.49 -1.74

18 2581 2,242 2,411 0.47 1.13       0.50                1.75       10.64              14.01       8.21 8.21         4.15    250.48       2.43       57.68    -5.81 -1.72

19 2582 2,270 2,441 0.47 1.13       0.50                1.75       11.03              14.41       8.31 8.31         3.99    254.47       2.30       59.97    -6.11 -1.69

20 2583 2,297 2,469 0.48 1.13       0.51                1.75       11.42              14.81       8.41 8.41         3.83    258.30       2.17       62.15    -6.40 -1.65

21 2584 2,329 2,504 0.49 1.13       0.52                1.75       11.85              15.25       8.52 8.52         3.68    261.98       2.06       64.21    -6.72 -1.62

22 2585 2,361 2,539 0.49 1.13       0.52                1.75       12.29              15.70       8.64 8.64         3.54    265.52       1.95       66.16    -7.05 -1.59

23 2586 2,387 2,567 0.50 1.13       0.53                1.75       12.67              16.08       8.74 8.74         3.39    268.91       1.84       68.00    -7.34 -1.55

24 2587 2,412 2,594 0.50 1.13       0.53                1.75       13.03              16.45       8.83 8.83         3.24    272.15       1.74       69.74    -7.62 -1.50

25 2588 2,437 2,620 0.51 1.13       0.54                1.75       13.39              16.81       8.92 8.92         3.10    275.25       1.64       71.38    -7.89 -1.45

26 2589 2,461 2,647 0.51 1.13       0.55                1.75       13.74              17.17       9.01 9.01         2.96    278.21       1.55       72.94    -8.16 -1.41

B/C 0.26

admin cost              NPV -205.27 M.Baht

6.05%             FIRR 1.63%

FINANCIAL INTERNAL RATE OF RETURN (Microgrid)

โครงการพัฒนาระบบไฟฟาแบบโครงขายไฟฟาขนาดเล็กมาก (Microgrid) เกาะพะลวย จ .สุราษฎรธานี

ปที่ ป
Total Sale 

(MWh)

Energy 

Req. (MWh)
โหลด (MW)

Costs Revenues Costs Revenue Benefits

 



 
 

 
 
 

ภาคผนวก จ 
 

การวเิคราะหคาผลตอบแทนทาง
เศรษฐศาสตร (EIRR Analysis) 

โครงการพฒันาระบบไฟฟาแบบโครงขาย
ไฟฟาขนาดเลก็มาก (Microgrid) บนพืน้ที ่

เกาะพะลวย จ.สุราษฎรธานี

 



 
 

Dis. Rate 10%

Inv. Cost O&M Land Replacement Energy Cost Total Small Diesel Savings CO2 Tax Saving Total PW ACC PW PW ACC PW Net Benefits PW 

0 2563 0.18 52.34       1.75   54.09    54.09 54.09 -54.09 -54.09

1 2564 0.21 104.41     1.75   106.16   96.51 150.60 -106.16 -96.51

2 2565 0.24 1.12       1.75   -                  2.87      29.77                        2.01                     31.79        2.37 152.97 26.27 26.27 28.92 23.90

3 2566 0.26 1.12       1.75   -                  2.87      32.96                        1.99                     34.96        2.15 155.12 26.27 52.54 32.09 24.11

4 2567 0.29 1.12       1.75   0.25              3.12      36.48                        1.97                     38.46        2.13 157.25 26.27 78.80 35.34 24.14

5 2568 0.31 1.12       1.75   1.56              4.42      39.49                        1.95                     41.45        2.75 160.00 25.73 104.54 37.02 22.99

6 2569 0.34 1.12       1.75   2.97              5.84      42.86                        1.94                     44.80        3.30 163.30 25.29 129.82 38.95 21.99

7 2570 0.35 1.12       1.75   3.57              6.44      43.88                        1.92                     45.79        3.30 166.60 23.50 153.32 39.36 20.20

8 2571 0.37 1.12       1.75   4.81              7.67      46.93                        1.90                     48.83        3.58 170.18 22.78 176.10 41.15 19.20

9 2572 0.40 1.12       1.75   6.23              9.10      50.34                        1.88                     52.21        3.86 174.04 22.14 198.24 43.11 18.28

10 2573 0.41 1.12       1.75   6.88              9.75      51.51                        1.86                     53.37        3.76 177.80 20.58 218.82 43.62 16.82

11 2574 0.42 1.12       1.75   7.41              10.27    54.90                        1.84                     56.74        3.60 181.40 19.89 238.70 46.46 16.29

12 2575 0.43 1.12       1.75   7.90              10.77    53.77                        1.82                     55.59        3.43 184.83 17.71 256.42 44.82 14.28

13 2576 0.43 1.12       1.75   8.37              11.24    54.67                        1.80                     56.47        3.25 188.09 16.36 272.78 45.23 13.10

14 2577 0.44 1.12       1.75   8.82              11.69    55.53                        1.79                     57.32        3.08 191.16 15.09 287.87 45.63 12.02

15 2578 0.45 1.12       1.75   19.81              9.31              31.98    56.45                        1.77                     58.22        7.66 198.82 13.94 301.81 26.24 6.28

16 2579 0.46 1.12       1.75   9.80              12.66    57.43                        1.75                     59.18        2.76 201.58 12.88 314.68 46.51 10.12

17 2580 0.46 1.12       1.75   10.22            13.09    58.01                        1.73                     59.74        2.59 204.17 11.82 326.50 46.65 9.23

18 2581 0.47 1.12       1.75   10.64            13.50    58.97                        1.72                     60.69        2.43 206.59 10.92 337.42 47.19 8.49

19 2582 0.47 1.12       1.75   11.03            13.90    59.69                        1.70                     61.39        2.27 208.87 10.04 347.46 47.49 7.77

20 2583 0.48 1.12       1.75   11.42            14.28    60.23                        1.68                     61.91        2.12 210.99 9.20 356.66 47.62 7.08

21 2584 0.49 1.12       1.75   11.85            14.72    63.40                        1.66                     65.07        1.99 212.98 8.79 365.45 50.35 6.80

22 2585 0.49 1.12       1.75   12.29            15.16    62.19                        1.65                     63.84        1.86 214.84 7.84 373.30 48.68 5.98

23 2586 0.50 1.12       1.75   12.67            15.53    62.84                        1.63                     64.48        1.73 216.58 7.20 380.50 48.94 5.47

24 2587 0.50 1.12       1.75   13.03            15.90    63.53                        1.62                     65.14        1.61 218.19 6.61 387.11 49.24 5.00

25 2588 0.51 1.12       1.75   13.39            16.26    61.23                        1.60                     62.83        1.50 219.69 5.80 392.91 46.57 4.30

26 2589 0.51 1.12       1.75   13.74            16.61    64.17                        1.60                     64.17        1.39 221.08 5.38 398.29 47.56 3.99

B/C 1.80

             NPV 177.21 M.Baht

           EIRR 21.37%

BenefitsBenefit Stram Costs
ปที่ ป

Revenue

ECONOMIC INTERNAL RATE OF RETURN (Microgrid)

โครงการพัฒนาระบบไฟฟาแบบโครงขายไฟฟาขนาดเล็กมาก (Microgrid) เกาะพะลวย จ .สุราษฎรธานี

โหลด (MW)
Costs Stream
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