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บทที ่1 รายละเอยีดโครงการ 
  

1.1 ความเปนมาของโครงการ 

 ตามท่ีการไฟฟาสวนภูมิภาค (กฟภ.) ไดจัดทํารายงานการศึกษาความเหมาะสมโดยมีโครงการพัฒนา

ระบบผลิตไฟฟาดวยพลังงานหมุนเวียนบนพ้ืนท่ีเกาะกูด เกาะหมาก จ.ตราด (Microgrid) และไดนําเสนอ 

ขอความเห็นชอบจากหนวยงานท่ีเก่ียวของโดยกระทรวงพลังงาน สํานักงานคณะกรรมการกํากับกิจการพลังงาน 

(สํานักงาน กกพ.) และ สํานักงานคณะกรรมการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ (สศช.) มีความเห็นให 

กฟภ. ทบทวนพ้ืนท่ีดําเนินโครงการเปนพ้ืนท่ีเกาะท่ีหางไกลหรือยังไมมีไฟฟาใช เนื่องจากเกาะกูด และเกาะหมาก 

จ.ตราด มีการจายไฟดวยสายเคเบิลใตน้ําแลว ประกอบกับความเห็นของกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติ 

และสิ่งแวดลอม ท่ีจะผนวกพ้ืนท่ีเกาะกูดเขาเปนอุทยานแหงชาติหมูเกาะชาง ทําใหพ้ืนท่ีดังกลาวยังไมมี 

ความเหมาะสมท่ีจะดําเนินโครงการพัฒนาระบบผลิตไฟฟาดวยพลังงานหมุนเวียนบนพ้ืนท่ีเกาะกูด เกาะหมาก 

จ.ตราด (Microgrid) 

 ดังนั้น กฟภ. จึงไดทบทวนพ้ืนท่ีการดําเนินโครงการเพ่ือดําเนินการติดตั้งระบบไมโครกริด จากพ้ืนท่ี

เกาะท่ีอยูในความรับผิดชอบของ กฟภ. จํานวน 61 เกาะ โดยสามารถสรุปสถานะการจายไฟใหเกาะตางๆ ไดดังนี้ 
ตารางที่ 1-1 สรุปสถานะการจายไฟใหเกาะตางๆ ในพ้ืนท่ีรับผิดชอบของ กฟภ. 

ที ่ รายละเอยีด จาํนวน (เกาะ) 

1 ปกเสา (คอนกรีต) พาดสาย 13 

2 เชื่อมโยงดวยสายเคเบิลใตน้ํา 27 

3 ติดตั้งโรงจักรไฟฟาดีเซล 3 

4 ติดตั้งระบบ Solar Home System (SHS) 18 

 รวม 61 

ตารางที่ 1-2 สรุปรายชื่อเกาะท่ีมีการจายไฟดวยการปกเสา (คอนกรีต) พาดสายจํานวน 13 เกาะ 

ที ่ เกาะ จังหวัด ที ่ เกาะ จังหวัด 
1 พิทักษ ชุมพร 8 ราปทูะเล กระบี่ 
2 สิเหร ภูเก็ต 9 หมาก พัทลุง 
3 เคียม พังงา 10 เสือ พัทลุง 
4 บางนายส ี พังงา 11 โคบ พัทลุง 
5 บางคางคาว ตรัง 12 นางดํา พัทลุง 
6 เคียม ตรัง 13 แกง พัทลุง 
7 กลาง (อ.เกาะลันตา) กระบี่  
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บทที ่1 รายละเอยีดโครงการ 
โครงการพฒันาระบบไฟฟาแบบโครงขายไฟฟาขนาดเลก็มาก (Microgrid) บนพืน้ทีเ่กาะพะลวย จ.สรุาษฎรธาน ี 

ตารางที่ 1-3 สรุปรายชื่อเกาะท่ีมีการเชื่อมโยงดวยสายเคเบิลใตน้ําจํานวน 27 เกาะ 
ที ่ เกาะ จังหวัด ที ่ เกาะ จังหวัด 
1 สีชัง ชลบุร ี 15 สุกร ตรัง 
2 ลาน ชลบุร ี 16 ลิบง ตรัง 
3 เสม็ด ระยอง 17 กลาง (อ.เกาะลันตา) กระบี่ 
4 ชาง ตราด 18 ลันตานอย กระบี่ 
5 หมาก ตราด 19 ลันตาใหญ กระบี่ 
6 กูด ตราด 20 ศรีบอยา กระบี่ 
7 สมุย สุราษฎรธาน ี 21 ป ู กระบี่ 
8 พะงัน สุราษฎรธาน ี 22 พีพีดอน กระบี่ 
9 มะพราว ภูเก็ต 23 ตันหยงอุมา สตูล 
10 นาคาใหญ ภูเก็ต 24 ยะระโตดนุย สตูล 
11 คอเขา พังงา 25 ยะระโตดใหญ สตูล 
12 ยาวใหญ พังงา 26 ปูย ู สตูล 
13 ยาวนอย พังงา 27 ยาว สตูล 
14 มุกด ตรัง  

 
ตารางที่ 1-4 สรุปรายชื่อเกาะท่ีมีการติดตั้งโรงจักรไฟฟาดีเซลจํานวน 3 เกาะ 

ที ่ เกาะ จังหวัด 

1 นกตะเภา สุราษฎรธาน ี
2 ปนหย ี พังงา 
3 เตา สุราษฎรธาน ี

 
ตารางที่ 1-5 สรุปรายชื่อเกาะท่ีมีการติดตั้ง Solar Home System (SHS) จํานวน 18 เกาะ 

ที ่ เกาะ จังหวัด ที ่ เกาะ จังหวัด 
1 ขามใหญ ชลบุร ี 10 โหลน ภูเก็ต 
2 จิก จันทบุรี 11 หมากนอย พังงา 
3 พยาม ระนอง 12 ไมไผ พังงา 
4 ชาง ระนอง 13 ปอ กระบี่ 
5 กระเต็น สุราษฎรธาน ี 14 ฮ่ัง กระบี่ 
6 พระทอง พังงา 15 หลีเปะ สตูล 
7 สินไห ระนอง 16 บุโหลนเล สตูล 
8 กรัง ระนอง 17 บุโหลนดอน สตูล 
9 เหลา ระนอง 18 พะลวย สุราษฎรธาน ี

 โดยเกาะท่ีจายไฟดวยโรงจักรไฟฟาดีเซล และระบบ SHS รวมจํานวน 21 เกาะ มีแผนการดําเนินการ

จายไฟดวยวิธีการกอสรางสายเคเบิลใตน้ําจํานวน 3 เกาะ (อยูระหวางกอสรางสายเคเบิลใตน้ํา จํานวน 1 เกาะ 

คือ เกาะพระทอง จ.พังงา และอยูระหวางขออนุมัติโครงการจาก ครม. จํานวน 2 เกาะ ไดแก เกาะเตา จ.สุราษฎรธานี 
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บทที ่1 รายละเอยีดโครงการ 
โครงการพฒันาระบบไฟฟาแบบโครงขายไฟฟาขนาดเลก็มาก (Microgrid) บนพืน้ทีเ่กาะพะลวย จ.สรุาษฎรธาน ี 

และ เกาะปนหยี จ.พังงา) และอีก 18 เกาะ ท่ีเหลือยังไมไดกําหนดวิธีการจายไฟ ซ่ึงมีเกาะจํานวน 12 เกาะ  

บรรจุอยูในโครงการพัฒนาระบบไฟฟาใหพ้ืนท่ีเกาะตางๆ ซ่ึงจะนําเสนอขออนุมัติจากคณะรัฐมนตรีตอไป  

สวนอีก 6 เกาะท่ีเหลือยังไมถูกบรรจุเขาโครงการ/แผนงานใดๆ โดยมีรายละเอียดตามตารางท่ี 1-6 และตาราง

ท่ี 1-7 

ตารางที่ 1-6 สรุปรายชื่อเกาะท่ีอยูระหวางนําเสนอขออนุมัติจาก ครม. จํานวน 12 เกาะ 
ที ่ เกาะ จังหวัด ที ่ เกาะ จังหวัด 
1 ขามใหญ ชลบุร ี 7 โหลน ภูเก็ต 
2 จิก จันทบุรี 8 หมากนอย พังงา 
3 พยาม ระนอง 9 ไมไผ พังงา 
4 ชาง ระนอง 10 ปอ กระบี่ 
5 กระเต็น สุราษฎรธาน ี 11 ฮ่ัง กระบี่ 
6 นกตะเภา สุราษฎรธาน ี 12 หลีเปะ สตูล 

ตารางที่ 1-7 สรุปรายชื่อเกาะท่ีไมมีไฟฟาใช และยังไมบรรจุเขาโครงการ/แผนงาน ของ กฟภ. จํานวน 6 เกาะ 
ที ่ เกาะ จังหวัด ที ่ เกาะ จังหวัด 
1 กรัง (ทรายดํา) ระนอง 4 พะลวย สุราษฎรธาน ี
2 สินไห ระนอง 5 บุโหลนดอน สตูล 
3 เหลา ระนอง 6 บุโหลนเล สตูล 

1.2 ขอมูลทั่วไปของเกาะตางๆ ที่ยังไมมีแผนงาน/โครงการ 
โดยท้ัง 6 เกาะ ดังกลาว สามารถแสดงตําแหนงของเกาะไดดังภาพท่ี 1-1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพที ่1-1 ตําแหนงของพ้ืนท่ีศึกษาโครงการ 
 

ระนอง 

สุราษฎรธาน ี

สตูล 

รายชือ่เกาะ 
1 เกาะกรงั จ.ระนอง 
2 เกาะสนิไห จ.ระนอง 
3 เกาะเหลา จ.ระนอง 
4 เกาะพะลวย จ.สรุาษฏรธาน ี
5 เกาะบโุหลนดอน จ.สตลู 
6 เกาะบโุหลนเล จ.สตลู 
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บทที ่1 รายละเอยีดโครงการ 
โครงการพฒันาระบบไฟฟาแบบโครงขายไฟฟาขนาดเลก็มาก (Microgrid) บนพืน้ทีเ่กาะพะลวย จ.สรุาษฎรธาน ี 

1.2.1 เกาะกรัง (ทรายดํา) จ.ระนอง 

 

 

 

 

 
ภาพที ่1-2 เกาะกรัง (ทรายดาํ) จ.ระนอง 

 เกาะกรัง มีชื่อเรียกอีกชื่อหนึ่งวา เกาะทรายดํา อยูในพ้ืนท่ี ต.หงาว อ.เมืองระนอง จ.ระนอง 

ตั้งอยูทิศตะวันตกของเมืองระนอง ชื่อเกาะทรายดํามาจากเศษไมท่ีพัดมาเกยท่ีหาด จึงทําใหหาดมีสีดํา โดย

เกาะกรังนี้ตั้งอยูในเขตอุทยานแหงชาติหมูเกาะพยาม ระยะทางจากจุดลงสายเคเบิลใตน้ําท่ีทาง กฟภ. สํารวจไว 

ไปยังเกาะ มีระยะทางประมาณ 7 กม. 

1.2.2 เกาะสินไห จ.ระนอง 

 

 

 

 

 
ภาพที ่1-3 เกาะสนิไห จ.ระนอง 

เกาะสินไห อยูในพ้ืนท่ี ต.ปากน้ํา อ.เมืองระนอง จ.ระนอง ตั้งอยูทางทิศเหนือของเกาะชาง 

พ้ืนท่ีเกาะประมาณ 2.9 ตร.กม.ระยะทางจากจุดลงสายเคเบิลใตน้ําท่ีทาง กฟภ. สํารวจไว ไปยังเกาะ  

มีระยะทางประมาณ 35 กม. 

1.2.3 เกาะเหลา จ.ระนอง 

 

 

 

 
ภาพที ่1-4 เกาะเหลา จ.ระนอง 

เกาะเหลา อยูในพ้ืนท่ี ต.ปากน้ํา อ.เมืองระนอง จ.ระนอง พ้ืนท่ีเกาะประมาณ 2.2 ตร.กม. พ้ืนท่ี

เกาะตั้งอยูในพ้ืนท่ีปาสงวนแหงชาติ ระยะทางจากจุดลงสายเคเบิลใตน้ําท่ี กฟภ. สํารวจไว ไปยังเกาะมี

ระยะทางประมาณ 15 กม. 

 

 

 

 

 

 



1-5 
 

บทที ่1 รายละเอยีดโครงการ 
โครงการพฒันาระบบไฟฟาแบบโครงขายไฟฟาขนาดเลก็มาก (Microgrid) บนพืน้ทีเ่กาะพะลวย จ.สรุาษฎรธาน ี 

1.2.4 เกาะพะลวย จ.สุราษฎรธานี 

 

 

 

 

 

 
ภาพที ่1-5 เกาะพะลวย จ.สรุาษฎรธาน ี

 เกาะพะลวย อยูในพ้ืนท่ี ต.อางทอง อ.เกาะสมุย จ.สุราษฎรธานี ตั้งอยูทิศตะวันตกของเกาะสมุย

และอยูทางทิศใตของหมูเกาะอางทอง พ้ืนท่ีเกาะประมาณ 16 ตร.กม. ซ่ึงมีพ้ืนท่ีเกาะใหญเปนอันดับ 4 ของ  

จ.สุราษฎรธานี ประชาชนบนเกาะสวนใหญประกอบอาชีพ เกษตรกรรม และประมงพ้ืนบาน พ้ืนท่ีประมาณ 

ครึ่งเกาะทางดานทิศเหนือของเกาะอยูในเขตอุทยานแหงชาติหมูเกาะอางทอง ระยะทางจากจุดลงสายเคเบิลใตน้ํา

ท่ี กฟภ. สํารวจไว ไปยังเกาะมีระยะทางประมาณ 35 กม.  

1.2.5 เกาะบุโหลนดอน จ.สตูล 

 

 

 

 

 

 
ภาพที ่1-6 เกาะบโุหลนดอน จ.สตลู 

 เกาะบุโหลนดอน อยูในพ้ืนท่ี ต.ปากน้ํา อ.ละงู จ.สตูล ตั้งอยูทางทิศตะวันตกของ จ.สตูล และ

อยูทางทิศตะวันออกเฉียงเหนือของเกาะบุโหลนเล พ้ืนท่ีเกาะประมาณ 0.25 ตร.กม. พ้ืนท่ีเกาะตั้งอยูในอุทยาน

แหงชาติหมูเกาะเภตรา ระยะทางจากจุดลงสายเคเบิลใตน้ําท่ี กฟภ. สํารวจไว ไปยังเกาะมีระยะทางประมาณ 

15 กม. 

1.2.6 เกาะบุโหลนเล จ.สตูล 

 

 

 

 
ภาพที ่1-7 เกาะบโุหลนเล จ.สตลู 

เกาะบุโหลนเล อยูในพ้ืนท่ี ต.ปากน้ํา อ.ละงู จ.สตูล ตั้งอยูทางทิศตะวันตกของ จ.สตูล และอยูทาง

ทิศเหนือของเกาะตะรุเตา พ้ืนท่ีเกาะประมาณ 1.4 ตร.กม. พ้ืนท่ีเกาะตั้งอยูในอุทยานแหงชาติหมูเกาะเภตรา 

ระยะทางจากจุดลงสายเคเบิลใตน้ําท่ี กฟภ. สํารวจไว ไปยังเกาะมีระยะทางประมาณ 22 กม. 
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บทที ่1 รายละเอยีดโครงการ 
โครงการพฒันาระบบไฟฟาแบบโครงขายไฟฟาขนาดเลก็มาก (Microgrid) บนพืน้ทีเ่กาะพะลวย จ.สรุาษฎรธาน ี 

1.3 เกณฑการคัดเลือกพื้นที่ดําเนินโครงการ 
 เนื่องจากมีเกาะท่ียังไมมีไฟฟาใชและยังไมไดอยูในแผนงาน/โครงการ ของ กฟภ. จํานวน 6 เกาะ 
ดังนั้นจึงจําเปนจะตองคัดเลือกเกาะท่ีมีความเหมาะสมท่ีสุดในการดําเนินโครงการพัฒนาระบบไฟฟาแบบ
โครงขายไฟฟาขนาดเล็กมาก (Microgrid) โดยมีเกณฑการคัดเลือกดังตอไปนี้ 

1.3.1 เปนเกาะท่ีไมไดตั้งอยูในพ้ืนท่ีหวงหาม 
  หากเกาะท่ีจะเลือกเปนพ้ืนท่ีดําเนินโครงการนั้น ตั้งอยูในพ้ืนท่ีหวงหาม เชน พ้ืนท่ีอุทยาน
แหงชาติ, พ้ืนท่ีปาสงวน หรือพ้ืนท่ีคุมครองสิ่งแวดลอม เปนตน จะทําใหการดําเนินโครงการเกิดความลาชา 
เนื่องจากการดําเนินโครงการในพ้ืนท่ีหวงหามดังกลาว ทาง กฟภ. จําเปนจะตองขออนุญาตหนวยงานท่ีดูแล
รับผิดชอบพ้ืนท่ีเกาะนั้นๆ กอน  

ตารางที ่1-8 แสดงรายชื่อเกาะและเขตพ้ืนท่ีหวงหาม 

ที ่ เกาะ จงัหวัด พื้นทีห่วงหาม 
1 สินไห ระนอง - 
2 กรัง (ทรายดํา) ระนอง ปาสงวนแหงชาต ิ
3 เหลา ระนอง ปาสงวนแหงชาต ิ
4 พะลวย สุราษฎรธาน ี อุทยานแหงชาติ (ครึ่งเกาะ) 
5 บุโหลนเล สตูล อุทยานแหงชาติหมูเกาะเภตรา 
6 บุโหลนดอน สตูล อุทยานแหงชาติหมูเกาะเภตรา 

 โดยเกาะท่ีมีความเหมาะสมในการดําเนินโครงการโดยไมติดปญหาเรื่องพ้ืนท่ีหวงหาม มีจํานวน  
2 เกาะ ไดแก เกาะสินไห จ.ระนอง และ เกาะพะลวย จ.สุราษฎรธานี (พ้ืนท่ีดําเนินโครงการและประชาชนสวนใหญ 
อยูนอกเขตอุทยานแหงชาติ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ภาพที ่1-8 แสดงพืน้ที่อทุยานแหงชาต ิและตาํแหนงพืน้ทีต่ั้งโครงการ  

 เกาะพะลวย จ.สรุาษฎรธาน ี
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บทที ่1 รายละเอยีดโครงการ 
โครงการพฒันาระบบไฟฟาแบบโครงขายไฟฟาขนาดเลก็มาก (Microgrid) บนพืน้ทีเ่กาะพะลวย จ.สรุาษฎรธาน ี 

 

1.3.2 ศักยภาพของพลังงานหมุนเวียนบนเกาะ 
 หากจะลงทุนติดตั้งระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานหมุนเวียนจําเปนท่ีจะตองศึกษาศักยภาพของ

พลังงานหมุนเวียนในพ้ืนท่ีนั้นๆ วามีศักยภาพเพียงพอสําหรับการผลิตพลังงานไฟฟาหรือไม โดยในโครงการนี้
จะศึกษาพลังงานหมุนเวียน ไดแก 

1) พลังงานลม 
ศักยภาพพลังงานลมท่ีเหมาะสมสําหรับการลงทุนติดตั้ งกังหันลมเพ่ือผลิตไฟฟาควรมีคา 

ประมาณ 5 m/s2 (อางอิงจากคูมือการพัฒนาและการลงทุนผลิตพลังงานทดแทน ชุดท่ี 1 ไฟฟาพลังงานลม) 
และจากขอมูลความเร็วลมเฉลี่ยจากสถานีวัดศักยภาพพลังงานลม ระดับ 90 เมตร ของกรมพัฒนาพลังงาน
ทดแทนและอนุรักษพลังงาน ตั้งแตป 2553 – 2559 ของ จ.ระนอง และ จ.สุราษฎรธานี พบวามีความเร็วลม
เฉลี่ยเทากับ 3.86 m/s2 และ 3.88 m/s2 ตามลําดับ  

จากขอมูลความเร็วลมเฉลี่ยจากสถานีวัดศักยภาพพลังงานลม แสดงใหเห็นวาไมมีความ
เหมาะสมในการติดตั้งกังหันลมสําหรับใชผลิตไฟฟาในพ้ืนท่ี จ.ระนอง และ จ.สุราษฎรธานี ดังนั้นในโครงการนี้ 
จึงไมมีการผลิตพลังงานไฟฟาดวยพลังงานลม 

2) พลังงานแสงอาทิตย 
 หากศักยภาพในการผลิตไฟฟาจากแสงอาทิตยนอย (ความเขมแสงนอย) จะทําให

ผลตอบแทนของโครงการนอย และอาจไมเหมาะสมสําหรับการลงทุนโครงการ โดยจากการศึกษาของกรม
พัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน (พพ.) ไดศึกษาศักยภาพของพลังงานแสงอาทิตย ในพ้ืนท่ีตางๆ  
ท่ัวประเทศไทย โดยจัดตั้งสถานีวัดความเขมรังสีดวงอาทิตยของ พพ. พบวาความเขมรังสีดวงอาทิตยเฉลี่ยท้ังป
ท่ีสถานีฯ จ.สุราษฎรธานี (เกาะสมุย) มีคาเทากับ 18.7 MJ/m2 และสถานีฯ จ.ระนอง มีคาเทากับ 16 MJ/m2 
ตามตารางท่ี 1-9 
 จากขอมูลความเขมรังสีดวงอาทิตย จะเห็นวา เกาะพะลวย ซ่ึงอยูบริเวณ สถานีฯ จ.สุราษฎรธานี 
(เกาะสมุย) มีความเขมฯ มากกวา เกาะสินไห ซ่ึงอยูบริเวณ สถานีฯ จ.ระนอง นอกจากนี้ จากการประสานงาน
ในเบื้องตนพบวาเกาะพะลวย มีความพรอมเรื่องพ้ืนท่ี ในการดําเนินโครงการติดตั้งระบบไมโครกริด ดังนั้นเพ่ือให
โครงการพัฒนาระบบไฟฟาแบบโครงขายไฟฟาขนาดเล็กมาก (Microgrid) มีประสิทธิภาพในการผลิตไฟฟาจาก
พลังงานแสงอาทิตยสูงสุด จึงควรเลือกทําโครงการฯ บนพ้ืนท่ี เกาะพะลวย จ.สุราษฎรธานี กอนเปนลําดับแรก 
เพ่ือดูผลการติดตั้งระบบไมโครกริดบนพ้ืนท่ีเกาะ เพ่ือขยายผลดําเนินโครงการบนเกาะอ่ืนๆ ตอไป 

ตารางที่ 1-9 ความเขมรังสีดวงอาทิตยเปรียบเทียบระหวางแผนท่ีความเขมรังสีดวงอาทิตยกับคาท่ีวัดไดจาก  
  สถานวีัดความเขมรังสีดวงอาทิตย 

 
ที ่

 
จงัหวัด 

H (Map) 
MJ/m2 

H (Measurement) 
MJ/m2 

Difference 
(%) 

1 กรุงเทพมหานคร 17.9 17.5 2.2 

2 กาญจนบรุี (กรมอุตุนิยมวิทยา) 18.0 18.4 2.0 

3 กาญจนบุรี (ทองผาภูมิ) 17.1 17.3 0.8 

4 ขอนแกน 17.9 18.5 3.0 

5 ชลบุร ี 17.3 17.9 3.2 
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บทที ่1 รายละเอยีดโครงการ 
โครงการพฒันาระบบไฟฟาแบบโครงขายไฟฟาขนาดเลก็มาก (Microgrid) บนพืน้ทีเ่กาะพะลวย จ.สรุาษฎรธาน ี 

ตารางที ่1-9 ความเขมรังสีดวงอาทิตยเปรียบเทียบระหวางแผนท่ีความเขมรังสีดวงอาทิตยกับคาท่ีวัดไดจาก  
  สถานวีัดความเขมรังสีดวงอาทิตย (ตอ) 

 
ที ่

 
จงัหวัด 

H (Map) 
MJ/m2 

H (Measurement) 
MJ/m2 

Difference 
(%) 

6 ชุมพร 17.5 17.5 0.1 

7 เชียงราย 17.0 17.1 0.6 

8 เชียงใหม 17.2 18.0 4.8 

9 ตรัง 16.9 17.9 5.8 

10 ตราด 17.2 17.1 0.3 

11 ประจวบคีรีขันธ 18.7 18.5 1.1 

12 แมสะเรียง 16.8 16.8 0.0 

13 แมฮองสอน 17.0 16.3 4.5 

14 ระนอง 15.8 16.0 1.0 

15 สงขลา 17.1 17.7 3.3 

16 สุราษฎรธานี (เกาะสมุย) 18.2 18.7 2.8 

ท่ีมา : คูมือการพัฒนาและการลงทุนการผลิตพลังงานจากแสงอาทิตย ชุดท่ี 2 ของกรมพัฒนาพลังงานทดแทน  
 และอนุรักษพลังงงาน (พพ.) 

1.4 ระยะเวลาดําเนินโครงการ : ป 2563 - 2564 

1.5 วัตถุประสงคโครงการ 
1.5.1 เพ่ือสามารถจายไฟใหประชาชนผูใชไฟบนเกาะพะลวยท่ีไมมีไฟฟาใชตามนโยบายของรัฐบาล 
1.5.2 สามารถบริหารและจัดการระบบพลังงานไฟฟาใหมีประสิทธิภาพ 
1.5.3 สนับสนุนการผลิตไฟฟาจากพลังงานหมุนเวียนและระบบกักเก็บพลังงาน 
1.5.4 ลดการใชน้ํามันดีเซลในการผลิตพลังงานไฟฟา 

1.6 ขอบเขตปริมาณงานและวงเงินลงทุนโครงการ 
  ดําเนินการกอสรางโครงการพัฒนาระบบไฟฟาแบบโครงขายไฟฟาขนาดเล็กมาก (Microgrid)  
บนพ้ืนท่ีเกาะพะลวย จ.สุราษฎรธานี มีวงเงินลงทุนและปริมาณงานตามตารางท่ี 1-10  
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บทที ่1 รายละเอยีดโครงการ 
โครงการพฒันาระบบไฟฟาแบบโครงขายไฟฟาขนาดเลก็มาก (Microgrid) บนพืน้ทีเ่กาะพะลวย จ.สรุาษฎรธาน ี 

1.6.1 เงินลงทุนโครงการแยกตามปริมาณงาน 

ตารางที่ 1-10 วงเงินลงทุนตามปริมาณงานของโครงการพัฒนาระบบไฟฟาแบบโครงขายไฟฟาขนาดเล็กมาก 
 (Microgrid) บนพ้ืนท่ีเกาะพะลวย จ.สุราษฎรธาน ี

ขอบเขตงาน ปริมาณงาน เงนิลงทุน 
(ลานบาท) 

ระบบผลิตพลังงานไฟฟา 
- พลังงานแสงอาทิตย 
- ระบบกําเนิดไฟฟาดีเซล 
- ระบบกักเก็บพลังงาน 
- อาคารควบคุม 

 
 1,000 kWp 
 600 kW 
500 kW/ 1,500 kWh 
 1 แหง 

 
44 
7 

67 
44 

รวมเงนิลงทนุระบบผลติพลงังานไฟฟา 162 
ระบบจําหนายบนเกาะ 
- แรงสูง (50 SAC) 
- แรงต่ํา (50 AW) 
- หมอแปลงจําหนาย  

 
 3.7 วงจร-กม. 
 2.5 วงจร-กม. 
 400 kVA 

 
8 
1 
1 

รวมเงนิลงทนุระบบจาํหนายบนเกาะ 10 

รวมทัง้หมด 172 

 
1.6.2 เงินลงทุนโครงการแยกตามแหลงการเงิน 

   1) เงินกูในประเทศ 129 ลานบาท 
    2) เงินรายได กฟภ.     43 ลานบาท 
    รวมเงินลงทุนท้ังหมด  172 ลานบาท 

1.6.3 ความตองการเงินลงทุนรายป 
ตารางที่ 1-11 วงเงินลงทุนตามปริมาณงานของโครงการพัฒนาระบบไฟฟาแบบโครงขายไฟฟาขนาดเล็กมาก 
 (Microgrid) บนพ้ืนท่ีเกาะพะลวย จ.สุราษฎรธาน ี

หนวย : ลานบาท 
ปประมาณการ เงนิกูในประเทศ เงนิรายได กฟภ. รวม 

2563 39 13  52 
2564 90 30 120 
รวม 129 43 172 

1.7 ผลตอบแทนโครงการ 
ตารางที ่1-12 ผลตอบแทนโครงการทางการเงิน และทางเศรษฐศาสตร 

ผลตอบแทนโครงการ ทางการเงนิ ทางเศรษฐศาสตร 
อัตราสวนของผลตอบแทนตอตนทุน (B/C Ratio) 0.26 1.80 
มูลคาปจจุบันของผลตอบแทนสุทธิ (NPV) (ลานบาท) -205.27 177.21 
อัตราผลตอบแทนทางการเงิน (%) 1.63 21.37 
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บทที ่1 รายละเอยีดโครงการ 
โครงการพฒันาระบบไฟฟาแบบโครงขายไฟฟาขนาดเลก็มาก (Microgrid) บนพืน้ทีเ่กาะพะลวย จ.สรุาษฎรธาน ี 

1.8 ผลตอบแทนที่คาดวาจะไดรับจากการดําเนินโครงการ 
1.8.1 ประชาชนบนเกาะไดมีไฟฟาใชซ่ึงผลิตจากพลังงานหมุนเวียนซ่ึงเปนพลังงานบริสุทธิ์  
1.8.2 ลดความเหลื่อมล้ําระหวางประชาชนบนแผนดินใหญและประชาชนบนเกาะตามนโยบายของรัฐบาล 
1.8.3 ลดคาใชจายในสวนของน้ํามันเชื้อเพลิงสําหรับโรงจักรไฟฟาดีเซลของ กฟภ. และเครื่องกําเนิด

ไฟฟาขนาดเล็กของผูใชไฟฟาบนเกาะ 
1.8.4 สนับสนุนการพัฒนาเศรษฐกิจ โดยเฉพาะการทองเท่ียวตามนโยบายของรัฐบาล 

1.9 ตัวชี้วัดผลสัมฤทธิ์ของโครงการ 
พัฒนาระบบไฟฟาใหสามารถรองรับความตองการใชไฟฟาของเกาะพะลวยไดอยางเพียงพอ ภายใต

กรอบวงเงินของโครงการพัฒนาระบบไฟฟาแบบโครงขายไฟฟาขนาดเล็กมาก (Microgrid) บนพ้ืนท่ี 
เกาะพะลวย จ.สุราษฎรธานี 
1.10 การบริหารโครงการ 

1.10.1 การจัดโครงสรางองคกรเพ่ือใชในการบริหารโครงการ 
 กฟภ. จะเปนผู รับผิดชอบในการดําเนินการตามแผนงานดั งกล าว ท้ังหมด โดยมี 

ฝายวางแผนระบบไฟฟา เปนผูบริหารและควบคุมการกอสราง โดยจะดําเนินการประสานกับฝายตางๆ  
ที่เกี่ยวของคือ ฝายจัดหา ฝายควบคุมระบบไฟฟา ฝายวิศวกรรม ฝายงานโยธา ฝายสื่อสารและโทรคมนาคม 
ฝายงบประมาณ ฝายบัญชี ฝายการเงิน การไฟฟาสวนภูมิภาค เขต 2 (ภาคใต) จ.นครศรีธรรมราช เพ่ือการ
ออกแบบกําหนดรายละเอียด การจัดซ้ือ การจางเหมา และการควบคุมงานกอสราง 

1.10.2 การจัดหาวัสดุอุปกรณ และจางเหมาดําเนินการ 
 วัสดุอุปกรณท่ีตองการจัดซ้ือรวมท้ังการจางเหมาดําเนินการในงานบางลักษณะจะพิจารณา

ดําเนินการตามขอบังคับวาดวยการซ้ือและการจางของ กฟภ. 
1.10.3 การกอสราง 

 งานติดตั้งระบบไฟฟาแบบโครงขายไฟฟาขนาดเล็กมาก (Microgrid) จะทําการจางเหมา
บริษัทดําเนินการในสวนของระบบ Microgrid และ กฟภ. ดําเนินการกอสรางระบบจําหนายบนเกาะ โดยมี
วิศวกรและเจาหนาที่จากฝายวางแผนระบบไฟฟา และ/หรือจากการไฟฟาสวนภูมิภาคเขต 2 (ภาคใต)  
ทําหนาท่ีควบคุมดูแลการดําเนินการกอสรางฯ อยางใกลชิด 
 จากการสํารวจเบื้องตนพบวาพ้ืนท่ีโครงการเปนของกรมธนารักษ ซ่ึงถาจะดําเนินโครงการ
จําเปนจะตองเชาท่ีดินจากกรมธนารักษ และพ้ืนท่ีดังกลาวไมไดอยูในขอบเขตของโครงการท่ีจะตองจัดทําการ
ประเมินผลกระทบสิ่งแวดลอม เรื่อง กําหนด ประเภทและขนาดของโครงการหรือกิจการซ่ึงจะตองจัดทํา
รายงานการวิเคราะหผลกระทบสิ่งแวดลอม และหลักเกณฑ วิธีการ ระเบียบปฏิบัติ และแนวทางการจัดทํา
รายงานการวิเคราะหสิ่งแวดลอม ลงวันท่ี 24 เมษายน 2555 (ออกตามความในมาตรา 46 แหงพระราชบัญญัติ
สงเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดลอมแหงชาติ พ.ศ.2535) 

1.10.4 การติดตามและประเมินผล 
 กฟภ. จะติดตามและประเมินผลตลอดชวงเวลาของการดําเนินการกอสราง โดยฝายวางแผน
ระบบไฟฟาจะจัดทํารายงานผลความกาวหนาทุกระยะ 3 เดือน สงใหผูบริหารระดับสูงของ กฟภ. และ
หนวยงานท่ีเก่ียวของ โดยรายงานผลความกาวหนาดังกลาว จะประกอบดวย ความกาวหนาของงานกอสรางฯ 
คาใชจายตางๆ และปญหาอุปสรรคในการดําเนินการตางๆ ในระหวางดําเนินการกอสราง กฟภ. จะติดตามและ
ตรวจสอบความตองการใชไฟฟาท่ีเพ่ิมข้ึนจริง กับท่ีไดคาดคะเนไวตอนเริ่มจัดทําโครงการ เพ่ือใหสามารถปรับ
แผนดําเนินการ เชน การออกแบบ การกําหนดแผนการกอสราง และการจัดซ้ือวัสดุอุปกรณ เปนตน  
ใหสอดคลองกับความตองการใชไฟฟาท่ีเปลี่ยนไป ซ่ึงเปนสวนสําคัญท่ีจะทําใหการดําเนินงานกอสรางดังกลาว
บรรลุวัตถุประสงคท่ีกําหนดไว 
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บทที ่1 รายละเอยีดโครงการ 
โครงการพฒันาระบบไฟฟาแบบโครงขายไฟฟาขนาดเลก็มาก (Microgrid) บนพืน้ทีเ่กาะพะลวย จ.สรุาษฎรธาน ี 

ตารางที่ 1-13 แผนดําเนินงานโครงการพัฒนาระบบไฟฟาแบบโครงขายไฟฟาขนาดเล็กมาก (Microgrid)  
  บนพ้ืนท่ีเกาะพะลวย จ.สุราษฎรธานี 
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โครงการพฒันาระบบไฟฟาแบบโครงขายไฟฟาขนาดเลก็มาก (Microgrid) บนพืน้ทีเ่กาะพะลวย จ.สรุาษฎรธาน ี 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที ่1-9 ผงัแสดงการติดตัง้อุปกรณโดยสังเขปบนเกาะพะลวย จ.สรุาษฎรธาน ี

 



 

บทที ่2 การวเิคราะหทางเทคนคิ 
 

2.1 การพยากรณความตองการไฟฟาบนเกาะพะลวย 
ในการพยากรณความตองการไฟฟาบนเกาะจะทําการพยากรณความตองการพลังงานไฟฟา (Energy 

Requirement) กอน จากนั้นจึงพยากรณคาพลังไฟฟาสูงสุด (Peak Demand) สําหรับการพยากรณจะทําการ
พยากรณโดยแบงผูใชไฟเปน 3 ประเภท คือ 

• ประเภทบานอยูอาศัย  
• ประเภทกิจการขนาดเล็ก 
• ประเภทกิจการเฉพาะอยาง 

จากนั้นจึงรวมคาพยากรณทุกประเภทเขาดวยกันเปนความตองการไฟฟาของเกาะ เนื่องจากในการ
พยากรณความตองการไฟฟาบนเกาะจําเปนตองทราบขอมูลท่ีสําคัญตางๆ เชน จํานวนครัวเรือน, จํานวน
ผูประกอบการธุรกิจรานคา โรงแรม/รีสอรท, สถานท่ีราชการ, ขอมูลการผลิตไฟฟาของ กฟภ, ขอมูลการผลิต
ไฟฟาบริษัทเอกชน และของผูประกอบการโรงแรม/รีสอรท เปนตน ดังนั้น จึงไดมีการไปสํารวจขอมูลท่ี 
เกาะพะลวย จ.สุราษฎรธานี ระหวางวันท่ี 10 - 17 มิถุนายน 2561 สามารถสรุปขอมูลไดดังตารางท่ี 2-1 

ตารางที่ 2-1 จํานวนครัวเรือนบนเกาะพะลวย จ.สรุาษฎรธานี 

ขอมูล  เกาะพะลวย 
บานอยูอาศัย (ครัวเรือน) 228 
กิจการขนาดเล็ก (แหง)    6 
โรงแรม/บังกะโล/รสีอรท (ติดตั้งเครื่องกําเนิดไฟฟาเอง) (แหง)    3 

รวม 237 
หมายเหตุ : ขอมูลจากการสํารวจ 

ตารางที่ 2-2 กําลังการผลิตติดตั้งบนเกาะพะลวย จ.สุราษฎรธาน ี

รายการ กําลังการผลิตติดตั้ง (kW) กําลังผลิตสูงสุด (kW) 
ครัวเรือน 180.00 108.00 
เสาไฟฟาใชโซลาเซลล 1 แผงๆ ละ 150 W 47 ตน 7.05 4.94 
กังหันลม 24.00 14.40 
โซลาเซลล 160 แผง แผงละ 150 W  24.00 16.80 
เครื่องกําเนิดไฟฟาในรีสอรท 3 แหง 21.00 12.60 

รวม 226.05 156.74 
หมายเหตุ : (1) ครัวเรือนสวนใหญใชไฟฟาจากโซลาเซลลและกังหันลม มีเครื่องปนไฟฟา 60 ครัวเรือน  

   ครัวเรือนละ 3 kW รวม 180 kW 
(2) กําหนดใหประสิทธิภาพของเครื่องกําเนิดไฟฟาและกังหันลมประมาณ 60 % 
(3) กําหนดใหประสิทธิภาพของโซลาเซลลการผลิตสูงสุดประมาณ 70 % 

2.2 วธิีการพยากรณ 

2.2.1 การพยากรณความตองการพลังงานไฟฟา  
ประกอบดวยการพยากรณจํานวนผูใชไฟบนเกาะ และการพยากรณอัตราการเติบโตของ 

การใชพลังงานไฟฟา (kWh/ราย/เดือน) จากเกาะท่ีเลือกเปนโมเดลโดยมีวิธีการพยากรณฯ ดังนี้ 
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โครงการพฒันาระบบไฟฟาแบบโครงขายไฟฟาขนาดเลก็มาก (Microgrid) บนพืน้ทีเ่กาะพะลวย จ.สรุาษฎรธาน ี 
 

1) การพยากรณจํานวนผูใชไฟฟา โดยแบงผูใชไฟฟาเปน 3 ประเภท และกําหนดสมมติฐานดังนี ้
1.1) บานอยูอาศัย 

- เกาะพะลวย กําหนดสมมติฐานใหจํานวนบานอยูอาศัยบนเกาะมีอัตราการเติบโต

เทากับจํานวนครัวเรือนในตําบลท่ีเกาะนั้นตั้ งอยู  โดยใชขอมูลสถิติจํานวนครัวเรือนจาก Website ของ 
กรมการปกครอง กระทรวงมหาดไทย [http://stat.bora.dopa.go.th/xstat/popyear.html] ตั้งแตป 2536–2560 
ดังแสดงในตารางท่ี 2-3 

ตารางที่ 2-3 สถิติจํานวนครัวเรือน ต.อางทอง อ.เกาะสมุย จ.สุราษฎรธาน ี

ป จาํนวน (ครวัเรือน) ป จาํนวน (ครวัเรือน) ป จาํนวน (ครวัเรือน) 

2536 2,463 2545 3,328 2554 5,108 

2537 2,550 2546 3,507 2555 5,317 

2538 2,630 2547 3,735 2556 5,418 

2539 2,698 2548 4,006 2557 5,503 

2540 2,720 2549 4,287 2558 5,622 

2541 2,770 2550 4,566 2559 5,743 

2542 2,858 2551 4,693 2560 5,852 

2543 3,022 2552 4,837   

2544 3,182 2553 5,009   

 พยากรณจํานวนครัวเรือนในอนาคตโดยใชวิธีแนวโนม (เสนตรง) จะไดสมการพยากรณจํานวน
ครัวเรือนของ ต.อางทอง อ.เกาะสมุย จ.สุราษฎรธานี ดังนี้ 

  y = 159.38x + 1985.1 ; R2  = 0.9789 
เม่ือ y คือ จํานวนครัวเรือนของ ต.อางทอง และ x คือ ปพยากรณ 

จากนั้นจึงพยากรณจํานวนบานอยูอาศัยบนเกาะพะลวย โดยใชโมเดลอัตราการเติบโตของ 

ต.อางทอง อ.เกาะสมุย จ.สุราษฎรธานี โดยจํานวนบานอยูอาศัยท่ีพยากรณไดจะตองปดเศษทศนิยมท้ังหมด 
ใหเปนเลขจํานวนเต็ม 

1.2)  กิจการขนาดเล็ก  

  กําหนดสมมติฐานใหจํานวนกิจการขนาดเล็กเปนสัดสวนกับจํานวนบานอยูอาศัย 
โดยใชสัดสวนป 2560 (เกาะพะลวย เทากับ 0.0263) และใชสัดสวนนั้นคงท่ีตลอดปพยากรณ 

1.3) กิจการเฉพาะอยาง  

  เกาะพะลวย เปน Green Island สถานท่ีทองเท่ียวเชิงอนุรักษแบบศึกษาวิถีชีวิต
ชุมชน และนักทองเท่ียวนิยมมาพักโฮมสเตย พ้ืนท่ีเกาะครึ่งหนึ่งเปนพ้ืนท่ีของอุทยานปาไม ดังนั้น จึงมีจํานวน
เพ่ิมข้ึนนอยมาก โดยมีสมมติฐานในการเพ่ิมข้ึนของกิจการเฉพาะอยางใหมีการเพ่ิมข้ึนประมาณ 1-2 ราย/ป และ

มีจํานวนสูงสุด 12 ราย โดยพิจารณาจากความสามารถในการเปลี่ยนพ้ืนท่ีเปนกิจการเฉพาะอยาง คาพยากรณ
จํานวนผูใชไฟท้ัง 3 ประเภท ดังแสดงในตารางท่ี 2-4 
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โครงการพฒันาระบบไฟฟาแบบโครงขายไฟฟาขนาดเลก็มาก (Microgrid) บนพืน้ทีเ่กาะพะลวย จ.สรุาษฎรธาน ี 
 

ตารางที่ 2-4 จํานวนผูใชไฟและอัตราการเติบโต (%) ของเกาะพะลวย จ.สุราษฎรธานี 
ป บานอยูอาศัย 

(ราย) 
อัตราการ
เติบโต (%) 

กิจการขนาดเล็ก 

(ราย) 

อัตราการ
เติบโต (%) 

กิจการเฉพาะอยาง 
(ราย) 

อัตราการ
เติบโต (%) 

1 228 - 6 - 3 - 

2 234 2.63 6 - 4 33.33 

3 240 2.56 6 - 6 50.00 

4 246 2.50 6 - 6 - 

5 252 2.44 7 16.67 8 33.33 

6 258 2.38 7 - 8 - 

7 265 2.71 7 - 10 25.00 

8 271 2.26 7 - 10 - 

9 277 2.21 7 - 10 - 

10 283 2.17 7 - 12 20.00 

11 289 2.12 8 14.29 12 - 

12 295 2.08 8 - 12 - 

13 301 2.03 8 - 12 - 

14 307 1.99 8 - 12 - 

15 313 1.95 8 - 12 - 

16 319 1.92 8 - 12 - 

17 325 1.88 9 12.50 12 - 

18 331 1.85 9 - 12 - 

19 338 2.11 9 - 12 - 

20 344 1.78 9 - 12 - 

2.2.2 การพยากรณอัตราการเติบโตของการใชพลังงานไฟฟา  
สําหรับโมเดลท่ีใชเปนตัวแทนจะพิจารณาจากเกาะท่ีมีการจายไฟโดยเคเบิลใตน้ําและมีการ 

ใชไฟท่ีคอนขางคงท่ีแลว โดยโมเดลท่ีเลือกเปนตัวแทนในการพยากรณฯ ไดแก เกาะสีชัง จ.ชลบุรี เนื่องจาก 
การลงพ้ืนท่ีสํารวจแลวพบวาเปนเกาะท่ีอยูในทะเลอาวไทย ฤดูกาลทองเท่ียวคลายคลึงกัน มีการดําเนินชีวิต 
และพฤติกรรมการใชไฟฟาของครัวเรือนใกลเคียงกัน โดยใชขอมูลสถิติการใชพลังงานไฟฟาตอผูใชไฟตอเดือน 

(kWh/ราย/เดือน) ป 2546– พฤษภาคม 2552 (เนื่องจากเกาะพะลวยเปนเกาะท่ีใชไฟฟาจากเครื่องกําเนิดไฟฟาและ
แผงโซลาเซลล ท่ีมีลักษณะการใชไฟฟารูปแบบเดียวกับเกาะสีชังท่ีมีการใชไฟฟาจากเครื่องกําเนิดไฟฟา 24 ชั่วโมง) 
และทําการพยากรณโดยใชวิธีแนวโนม (Time Trend) สําหรับบานอยูอาศัยและกิจการขนาดเล็ก ดังแสดงใน

ตารางท่ี 2-5 และกิจการเฉพาะอยาง ดังแสดงในตารางท่ี 2-6  
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ตารางที่ 2-5 สถิติการใชพลังงานไฟฟาตอผูใชไฟตอเดือนของบานอยูอาศัยและกิจการขนาดเล็ก (kWh/ราย/เดือน)   
  ของเกาะสีชัง จ.ชลบุรี 

ป 
บานอยูอาศัย กิจการขนาดเล็ก 

kWh %Growth kWh %Growth 
2546 171.53  908.92  
2547 176.32 2.79 1,015.40 3.51 
2548 176.06 -0.14 1,088.20 7.17 
2549 183.81 4.40 1,239.38 13.89 
2550 189.05 2.85 1,199.58 -3.21 
2551 195.58 3.45 1,184.35 -1.27 
2552 199.27 1.89 1,266.64 6.95 

ตารางที่ 2-6 สถิติการใชพลังงานไฟฟาตอผูใชไฟตอเดือนของกิจการเฉพาะอยาง (kWh/ราย/เดือน)  
  ของเกาะสีชัง จ.ชลบุรี 

ป 
กิจการเฉพาะอยาง 

kWh %Growth 
2554 31,589.83  
2555 30,660.66 -2.94 
2556 30,774.69 0.37 
2557 38,440.79 24.91 
2558 32,880.90 -14.46 
2559 41,316.29 25.65 
2560 41,034.95 -0.68 

หมายเหตุ : เกาะสีชังผลิตไฟฟาจากเครื่องกําเนิดไฟฟา 24 ชั่วโมงตั้งแตป 2546 และใชไฟฟาจากเคเบิลใตน้ํา
ตั้งแต มิถุนายน 2552 

ตารางที ่2-7 สมการพยากรณ kWh/ราย/เดือน 
Model เกาะสีชัง จ.ชลบุร ี สมการ R2 

บานอยูอาศัย y= 14.169LN(x) + 167.26 0.845 
กิจการขนาดเล็ก 
กิจการเฉพาะอยาง 

y= 150.33LN(x) + 956.12 
y= 5,225LN(x) + 28,879 

0.849 
0.545 

หมายเหตุ : (1) บานอยูอาศัยและกิจการขนาดเล็กใช  kWh/ราย/เดือน ตั้ งแต  มกราคม 2546 -                      
  พฤษภาคม 2552  (ชวงปท่ีมีการใชไฟฟาโดยเครื่องกําเนิดไฟฟา) 

      (2)  กิจการเฉพาะอยางใช kWh/ราย/เดือน ตั้งแตป 2554-2560 เนื่องจากเกาะสีชังเริ่มมีรีสอรท  
   ป 2554  
ตารางที่ 2-8 คาพยากรณและอัตราการเติบโต (%) ของการใชพลังงานไฟฟา (kWh/ราย/เดือน) ของเกาะสีชัง 

ป 
บานอยูอาศัย กิจการขนาดเล็ก กิจการเฉพาะอยาง 

kWh %Growth kWh %Growth kWh %Growth 
1 167.26  956.12  28,879.00  
2  177.08 5.87 1,060.32 10.90 32,500.69 12.54 

3 182.23 3.23 1,121.27 5.75 34,619.25 6.52 
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บทที ่2 การวเิคราะหทางเทคนคิ 
โครงการพฒันาระบบไฟฟาแบบโครงขายไฟฟาขนาดเลก็มาก (Microgrid) บนพืน้ทีเ่กาะพะลวย จ.สรุาษฎรธาน ี 
 

ตารางที่ 2-8 คาพยากรณและอัตราการเติบโต (%) ของการใชพลังงานไฟฟา (kWh/ราย/เดือน) ของเกาะสีชัง (ตอ) 

ป บานอยูอาศัย กิจการขนาดเล็ก กิจการเฉพาะอยาง 

kWh %Growth kWh %Growth kWh %Growth 
4 186.90 2.23 1,164.52 3.86 36,122.39 4.34 

5 190.06 1.69 1,198.07 2.88 37,288.31 3.23 

6 192.65 1.36 1,225.48 2.29 38,240.94 2.55 

7 194.83 1.13 1,248.65 1.89 39,046.38 2.11 

8 196.72 0.97 1,268.72 1.61 39,744.08 1.79 

9 198.39 .85 1,286.43 1.40 40,359.50 1.55 

10 199.89 0.75 1,302.27 1.23 40,910.01 1.36 

11 201.24 0.68 1,316.60 1.10 41,408.00 1.22 

12 202.47 0.61 1,329.68 0.99 41,862.64 1.10 

13 203.60 0.56 1,341.71 0.90 42,280.86 1.00 

14 204.65 0.52 1,352.85 0.83 42,668.07 0.92 

15 205.63 0.48 1,363.22 0.77 43,028.56 0.84 

16 206.54 0.44 1,372.92 0.71 43,365.78 0.78 

17 207.40 0.42 1,382.04 0.66 43,682.54 0.73 

18 208.21 0.39 1,390.63 0.62 43,981.19 0.68 

19 208.98 0.37 1,398.76 0.58 44,263.69 0.64 

20 209.71 0.35 1,406.47 0.55 44,531.70 0.61 

 
ตารางที่ 2-9 คาพยากรณและอัตราการเติบโต (%) ของ kWh/ราย/เดือน เกาะพะลวย 

ป 
บานอยูอาศัย กิจการขนาดเล็ก กิจการเฉพาะอยาง 

kWh %Growth kWh %Growth kWh %Growth 
1  167.00  956.00  5,800.00  
2  176.81 5.87 1,060.19 10.90 6,527.37 12.54 

3 182.54 3.23 1,121.13 5.75 6,952.86 6.52 

4 186.61 2.23 1,164.38 3.86 7,254.75 4.34 

5 189.77 1.69 1,197.92 2.88 7,488.91 3.23 

6 192.35 1.36 1,225.32 2.29 7,680.23 2.55 

7 194.53 1.13 1,248.49 1.89 7,842.00 2.11 

8 196.42 0.97 1,268.56 1.61 7,982.12 1.79 

9 198.08 0.85 1,286.27 1.40 8,105.72 1.55 

10 199.57 0.75 1,302.10 1.23 8,216.28 1.36 

11 200.92 0.68 1,316.43 1.10 8,316.30 1.22 

12 202.15 0.61 1,329.51 0.99 8,407.61 1.10 

13 203.29 0.56 1,341.54 0.90 8,491.60 1.00 

14 204.33 0.52 1,352.68 0.83 8,569.37 0.92 

15 205.31 0.48 1,363.05 0.77 8,641.77 0.84 

16 206.22 0.44 1,372.75 0.71 8,709.49 0.78 

17 207.08 0.42 1,381.86 0.66 8,773.11 0.73 
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บทที ่2 การวเิคราะหทางเทคนคิ 
โครงการพฒันาระบบไฟฟาแบบโครงขายไฟฟาขนาดเลก็มาก (Microgrid) บนพืน้ทีเ่กาะพะลวย จ.สรุาษฎรธาน ี 
 

ตารางที่ 2-9 คาพยากรณและอัตราการเติบโต (%) ของ kWh/ราย/เดือน เกาะพะลวย (ตอ) 

ป 
บานอยูอาศัย กิจการขนาดเล็ก กิจการเฉพาะอยาง 

kWh %Growth kWh %Growth kWh %Growth 
18 207.89 0.39 1,390.46 0.62 8,833.09 0.68 

19 208.65 0.37 1,398.58 0.58 8,889.83 0.64 

20 209.38 0.35 1,406.29 0.55 8,943.66 0.61 

หมายเหตุ : ประเภทกิจการเฉพาะอยาง ใชคาจริง kWh/ราย/เดือน ป 2560 จากโรงแรมบนเกาะสีชังท่ีมีการใชไฟนอยท่ีสุด

เพ่ือใหสอดคลองกับการสํารวจ            
 

2) การพยากรณพลังงานไฟฟาของผูใชไฟ  
      2.2.1) พยากรณหนวยจําหนายไฟฟา (Energy Sales) 

  EN1  =   [ X1(K1) ]*12/1000 
  EN2    =   [ X1K2 + (X2-X1)(K1/2) ]*12/1000 
 EN30   =  [ X1K30 + (X2-X1)K29 + …… + (X30-X29)(K1/2) ] *12/1000 

 โดยท่ี 
 Xi คือ จํานวนผูใชไฟฟา (Customer Number)  ปท่ี i       ; i = 1,2,…,30 

       Ki คือ kWh/ราย/เดือน                        ปท่ี i       ; i = 1,2,…,30 
           Eni คือ หนวยจําหนายไฟฟา (Energy Sales)            ปท่ี i       ; i = 1,2,…,30 

       2.2.2) พยากรณหนวยซ้ือไฟฟา (Energy Requirement)  
 

      จากสมการ      
Loss

ENi
ERi

%1−
=

        

 

 โดยท่ี  
 ERi         คือ หนวยซ้ือไฟฟา (Energy Requirement)       ปท่ี i       ; i = 1,2,…,30 
            ENi         คือ หนวยจําหนายไฟฟา (Energy Sales)           ปท่ี i       ; i = 1,2,…,30 

Loss         คือ หนวยจําหนายไฟฟาสูญเสีย (Energy Loss) ของปพยากรณ ซ่ึงนําคามาจากขอมูลสถิติหนวย
จําหนายไฟฟาสูญเสียของ กศฟ. 

หมายเหตุ : %Loss ของ กฟต.2 ณ ป 2560 มีคาเทากับ 0.0634  
 
2.3 การพยากรณพลังไฟฟาสูงสุด  

โดยใช Load Profile ท่ีเปนตัวแทนลักษณะการใชไฟฟาของผูใชไฟแตละประเภทซ่ึงนํามาจาก 
กองเศรษฐกิจพลังไฟฟา (กศฟ.) (สําหรับประเภทบานอยูอาศัย) และฐานขอมูล AMR (สําหรับประเภทกิจการ
ขนาดเล็ก และกิจการเฉพาะอยาง) โดยเปนการบันทึกคากําลังไฟฟาทุกๆ 15 นาทีแยกตามประเภทผูใชไฟ  
ในการนํามาใชพยากรณความตองการพลังไฟฟาสูงสุดจะใช Load Profile ของวันอาทิตย วันทํางาน  
(เปนตัวแทนของวันจันทร – ศุกร) และวันเสาร เทานั้น สําหรับ Load Profile ท่ีเลือกมาใชจะเลือกตามพ้ืนท่ี 
ท่ีเกาะนั้นตั้งอยู คือ กฟต.2 และเลือกเดือนท่ีมีการใชไฟฟาสูงสุด สําหรับบานอยูอาศัย (10, 11) จะใช
ฐานขอมูลจาก กศฟ., สวนกิจการขนาดเล็ก (20, 30) และกิจการเฉพาะอยาง (50) จะใชฐานขอมูลจาก AMR 
ของ กฟจ.สุราษฎรธานี จํานวน 10 ตัวอยางในแตละประเภท (เดือนพฤษภาคม 2560) โดยมีสมมติฐานในการ
พยากรณดังนี้ 
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บทที ่2 การวเิคราะหทางเทคนคิ 
โครงการพฒันาระบบไฟฟาแบบโครงขายไฟฟาขนาดเลก็มาก (Microgrid) บนพืน้ทีเ่กาะพะลวย จ.สรุาษฎรธาน ี 
 

• Load Profile ของผูใชไฟแตละประเภทจะมีลักษณะเดียวกันท้ังในปฐานและปพยากรณ 

• Load Profile ของวันหยุดนักขัตฤกษมีลักษณะเหมือนกับของวันอาทิตย 

• จํานวนวันของวันแตละประเภทของปพยากรณจะมีคาเทากับในปฐาน 

• สัดสวนการใชไฟรายเดือนของผูใชไฟแตละประเภทในปพยากรณจะมีคาเทากับในปฐาน 
สําหรับการพยากรณความตองการพลังไฟฟาสูงสุดของพ้ืนท่ีท่ีเปนเกาะโดยใช Load Profile จะสามารถ
แบงเปนข้ันตอนหลักๆ ไดดังนี้ 

2.3.1 Load Profile Calibration คือการหาตัวแทนของลักษณะการใชไฟฟา (Load Shape 
Representation : LSR) ของผูใชไฟแตละประเภทในปฐาน (ปลาสุดท่ีมีขอมูลครบท้ังป) โดยทําการปรับ
รูปแบบของ Load Profile แตละประเภทท่ีไดมาจาก กศฟ. และฐานขอมูล AMR ดวยขอมูลจริงในปฐาน เพ่ือ
ใชเปนตัวแทนสําหรับการพยากรณในปตอๆไป ซ่ึงสามารถทําไดตามข้ันตอนดังนี้ 

1) คํานวณสัดสวนการใชไฟของเดือนท่ีมีการใชไฟฟาสูงสุดในปฐานของผูใชไฟแตละประเภท
โดยมีสมการดังนี้ 

   
∑
=

= 12

1j
ijn

ijn
ijn

MEB

MEB
MF  

โดยท่ี 
 ijnMF  คือ  สัดสวนการใชไฟในเดือน j เทียบกับการใชไฟท้ังปในปฐานของผูใชไฟประเภท i  

ในพ้ืนท่ี n  
         ijnMEB  คือ  หนวยจําหนายไฟฟาท่ีใชในเดือน j ในปฐานของผูใชไฟประเภท i ในพ้ืนท่ี n  

2) คํานวณหาอัตราสวนการเปลี่ยนแปลงของพลังงานไฟฟาจากขอมูลของ Load Profile เดิม 
ใหมาเปนขอมูลของปฐานของผูใชไฟแตละประเภทโดยสมการ 

 

    ( )( )
( )∑

=

∗
= 3

1d
jdidn

ijnin
ijn

NDBDE

MFAEB
KB  

โดยท่ี 
 ijnKB  คือ อัตราสวนการเปลี่ยนแปลงของพลังงานไฟฟาในปฐานของผูใชไฟประเภท i เดือน j 

ในพ้ืนท่ี n 
 inAEB  คือ หนวยจําหนายไฟฟารวมท้ังปในปฐานของผูใชไฟประเภท i ในพ้ืนท่ี n  

 idnDE  คือ หนวยจําหนายไฟฟาในแตละวันจาก Load Profile ปฐานของผูใชไฟประเภท i  

ในวัน d ในพ้ืนท่ี n  
 d        คือ ประเภทของวัน กําหนดให 1 คือ วันอาทิตย, 2 คือ วันทํางาน และ 3 คือ วันเสาร 
 jdNDB  คือ จํานวนวันของวันประเภท d ในเดือน j ในปฐาน (หากในเดือนนั้นมีวันหยุดนักขัตฤกษ

ใหนําจํานวนวันหยุดนั้นไปรวมกับจํานวนวันอาทิตย) 
3) นําอัตราสวน ijnKB  ของผูใชไฟแตละประเภทท่ีคํานวณไดในขอ 2.1.2 มาคูณกับคา

กําลังไฟฟาทุกชั่วโมงของ Load Profile ในแตละประเภท (3 ประเภท) ท่ีไดมาจาก กศฟ. และฐานขอมูล AMR 
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บทที ่2 การวเิคราะหทางเทคนคิ 
โครงการพฒันาระบบไฟฟาแบบโครงขายไฟฟาขนาดเลก็มาก (Microgrid) บนพืน้ทีเ่กาะพะลวย จ.สรุาษฎรธาน ี 
 

เพ่ือใหได Load Profile ของผูใชไฟมีพลังงานไฟฟา (พ้ืนท่ีใตกราฟ) เทากับพลังงานไฟฟาท่ีใชไฟจริงในปฐาน
ของผูใชไฟแตละประเภทนั้น 

4) นํา Load Profile ท่ีไดจากขอ 2.1.3 ท้ัง 3 ประเภทมารวมกันท่ีเวลาเดียวกัน จากนั้นทํา
การหาคาพลังไฟฟาสูงสุด แลวบวกเพ่ิมดวยคา Peak Loss ก็จะทําใหไดคาพลังไฟฟาสูงสุดท่ีจุดรับไฟ (Peak at 
Receive) ของเกาะนั้นๆ สําหรับคา Peak Loss สามารถหาไดดังสมการ        

Energy Loss = Energy Requirement – Energy Sales 
Loss Factor  = (X)(LF) + (1-X)(LF)2 

                           
Hr.×FactorLoss

LossEnergy
=LossPeak  

โดยท่ี  
 Energy Requirement คือ หนวยซ้ือไฟฟาท่ีจุดรับไฟ 
 Energy Sales คือ หนวยจําหนายไฟฟาของผูใชไฟ 
 LF คือ Load Factor ณ จุดขายไฟใหผูใชไฟฟาประเภทตางๆ 
           X คือ Constant coefficient ณ ปพยากรณ 
หมายเหตุ : ใชคา X เทากับ 0.03539 ซึ่งเปนคาของพ้ืนท่ี กฟต.2 เดือน พฤษภาคม 2560 

5) ทําการปรับ Load Profile ในขอ 4) ใหมี Peak เทากับ Peak at Receive ของปฐาน  
โดยมีขอกําหนดคือ Load Profile ท่ีปรับแลวยังคงมีพ้ืนท่ีใตกราฟคงท่ี (Constant Energy) โดย Load Profile 
ท่ีปรับแลวนี้เราจะเรียกวา Load Shape Representation : LSR 

2.3.2 Peak Demand Forecasting คือการพยากรณความตองการพลังไฟฟาสูงสุด จะมีวิธีการ

คลายกับข้ันตอนการทํา Load Shape Representation โดยการนํา LSR ของปฐานมาใชในการพยากรณใน

แตละปตามข้ันตอนดังนี้ 

1) คํานวณอัตราสวนการเปลี่ยนแปลงของหนวยจําหนายไฟฟาจากปฐานไปเปนปพยากรณ 

ijnKF  โดยมีสมการคือ  

                                  

 

โดยท่ี 

 ijnKF    คือ อัตราสวนการเปลี่ยนแปลงของหนวยจําหนายไฟฟาในปพยากรณของผูใชไฟ

ประเภท i เดือน j ในพ้ืนท่ี n 

 inAEF   คือ หนวยจําหนายไฟฟารวมท้ังปท่ีไดจากการพยากรณในปพยากรณของผูใชไฟประเภท 

i ในพ้ืนท่ี n  

 idnDEB  คือ หนวยจําหนายไฟฟาในแตละวันจาก LSR ปฐานของผูใชไฟประเภท i ในวัน d  

ในพ้ืนท่ี n  

 d         คือ ประเภทของวัน กําหนดให 1 คือ วันอาทิตย, 2 คือ วันทํางาน และ 3 คือ วันเสาร 

 jdNDF  คือ จํานวนวันของวันประเภท d ในเดือน j ในปพยากรณ (ใชคงท่ีเทากับปฐาน) 

 ijnMF    คือ สัดสวนการใชไฟในเดือน j เทียบกับการใชไฟท้ังปของผูใชไฟประเภท i ในพ้ืนท่ี n 

(ใชคาคงท่ีเทากับปฐาน) 
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2) นําอัตราสวน ijnKF  ในขอ 2.2.1 มาคูณกับคากําลังไฟฟาทุกชั่วโมงของ LSR ของผูใชไฟ 

ท้ัง 4 ประเภท เพ่ือใหได Load Profile ของปพยากรณของผูใชไฟท้ัง 3 ประเภท 

3) นํา Load Profile ท่ีไดจากขอ 2.2.2 ท้ัง 3 ประเภทมารวมกันท่ีเวลาเดียวกันจากนั้นหาคา 

Peak Demand และบวกเพ่ิมดวยคา Peak Loss ก็จะทําใหไดคาความตองการพลังไฟฟาสูงสุดท่ีจุดรับไฟ 

(Peak at Receive) ของเกาะท่ีปพยากรณนั้นๆ 

4) ทําตอไปใหครบทุกปพยากรณ 

ตารางที ่2-10 คาพยากรณความตองการไฟฟา และ Load Factor ของเกาะพะลวย จ.สุราษฎรธาน ี
 

ปที ่ พ.ศ. Load Forecast (MW) Load Factor (%) 
1 2564 0.21  58.25 
2 2565 0.24  58.33 
3 2566 0.26  58.47 
4 2567 0.29  58.61 
5 2568 0.31  58.64 
6 2569 0.34  58.66 
7 2570 0.35  58.65 
8 2571 0.37  58.67 
9 2572 0.40  58.74 
10 2573 0.41  58.78 
11 2574 0.42  58.77 
12 2575 0.43  58.75 
13 2576 0.43  58.73 
14 2577 0.44  58.71 
15 2578 0.45  58.74 
16 2579 0.46  58.77 
17 2580 0.46  58.75 
18 2581 0.47  58.73 
19 2582 0.47  58.71 
20 2583 0.48  58.69 
21 2584 0.49  58.72 
22 2585 0.49  58.75 
23 2586 0.50  58.73 
24 2587 0.50  58.71 
25 2588 0.51  58.69 
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2.4 ทางเลอืกในการพฒันาระบบไฟฟาใหเกาะตาง ๆ ทีย่งัไมมีไฟฟาใช    

ปจจุบัน เกาะพะลวย จ.สุราษฎรธานี ยังไมมีการจายไฟโดย กฟภ. มีเพียงเครื่องกําเนิดไฟฟาดีเซล
เฉพาะรายของประชาชนบนเกาะ และระบบผลิตไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตย (Solar Home System : SHS) 
ของกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน (พพ.) เทานั้น 

ท่ีผานมา กฟภ. ไดจายกระแสไฟฟาใหประชาชนบนเกาะตางๆ ท่ีมีความตองการใชไฟฟาไมสูงมาก 
ดวยวิธีติดตั้งโรงจักรไฟฟาดีเซล ตอมาเม่ือเกาะท่ี กฟภ. จายไฟดวยโรงจักรไฟฟาดีเซลบางแหง มีความตองการ
ใชไฟฟาเพ่ิมข้ึนเรื่อยๆ จนกระท่ังถึงจุดท่ีไมเหมาะสมในการจายไฟดวยโรงจักรไฟฟาดีเซลตอไป เนื่องจากมี
ภาระคาใชจายน้ํามันเชื้อเพลิงสําหรับผลิตกระแสไฟฟาสูง และไมสามารถรองรับโหลดขนาดใหญของภาคธุรกิจ 
อุตสาหกรรมได กฟภ. จึงหาวิธีพัฒนาระบบไฟฟา เพ่ือรองรับความตองการใชไฟฟาไดอยางเพียงพอ รวมท้ังให
มีความม่ันคงในการจายไฟ ซ่ึงสามารถดําเนินการไดหลายทางเลือก ข้ึนอยูกับระยะหางระหวางเกาะกับ
แผนดินใหญ และปริมาณการใชไฟฟาในแตละเกาะรวมท้ังความเหมาะสมทางภูมิศาสตร ดังนี้ 

2.4.1 จายไฟใหเกาะแยกอิสระจากระบบไฟฟาบนแผนดินใหญ  
  การจายไฟดวยวิธีนี้จะไมมีการเชื่อมโยงกับระบบไฟฟาหลักของ กฟภ. โดยจะเปนการติดตั้ง

ระบบผลิตไฟฟาภายในพ้ืนท่ีท่ีจะทําการจายไฟโดยตรง ซ่ึงแหลงผลิตจะมีแหลงเดียว หรือมีหลายแหลงผลิตก็ได 
ข้ึนอยูกับหลายปจจัย เชน ศักยภาพในการผลิตพลังงาน วงเงินลงทุน และขอจํากัดตางๆ ซ่ึงประเภทของระบบ
ผลิตไฟฟา สามารถแบงไดดังนี้ 

1) เครื่องกําเนิดไฟฟาดีเซล (Diesel Generator) 
การจายกระแสไฟฟาจากแหลงตนกําเนิดท่ีเปนเครื่องกําเนิดไฟฟาดีเซล เปนระบบผลิต

พลังงานไฟฟาโดยใชตนกําลังจากเครื่องยนตดีเซล (Diesel Engine) ไปหมุนเครื่องกําเนิดไฟฟา (Generator) 
เพ่ือผลิตไฟฟากระแสสลับ (Alternating Current) แรงดันต่ํา 400/230 V โดยมีชุดควบคุมการทํางานแบบ
ปรับอัตโนมัติ ควบคุมการทํางานของเครื่องยนตใหสมดุลกับปริมาณการใชไฟ (Load) ซ่ึงจะทําใหระดับ
แรงดันไฟฟาท่ีผลิตไดมีความสมํ่าเสมอ เพ่ือปองกันการเกิดความเสียหายกับเครื่องกําเนิดไฟฟา ระบบการผลิต
ไฟฟาดวยเครื่องกําเนิดไฟฟาดีเซลแสดงไดดังภาพท่ี 2-1 และ 2-2 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

ภาพที ่2-1 ระบบผลิตไฟฟาดวยเครื่องกําเนิดไฟฟาดีเซล 
 
 
 
 
 

เครื่องกําเนิดไฟฟาดีเซล (Diesel generator) ชุดควบคุม (Controller) 
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ภาพที ่2-2 เครื่องกําเนิดไฟฟาดีเซลในตูคอนเทนเนอร 

รายละเอียดกําลังการผลิต พ้ืนท่ีดําเนินการ คากอสรางและดําเนินการ และขอดีขอเสียในการจายไฟ
ดวยโรงจักรไฟฟาดีเซล รวมถึงผลกระทบตอสิ่งแวดลอมท่ีเกิดข้ึน สามารถแสดงไดดังนี้ 

1.1) กําลังการผลิต  
  โรงจักรไฟฟาดีเซล สามารถผลิตกระแสไฟฟาไดตั้งแต 10 kW จนถึง 5,000 kW 

สามารถจายโหลดไดประมาณ 80% ของกําลังผลิตแตละเครื่อง (ในทางปฏิบัติจะจายโหลดอยูระหวาง 70% - 
90% ของกําลังผลิตสูงสุด) ขนาดเครื่องท่ี กฟภ. ใชโดยท่ัวไปมีขนาด 25, 60, 120, 300, 500 และ 1,000 kW  
ซ่ึง กฟภ. ไดกําหนดมาตรฐานขนาดอาคาร และเครื่องกําเนิดไฟฟา ในการกอสรางโรงจักรไฟฟาดีเซลไวดังนี้ 

  1.1.1) ขนาดอาคาร 10.5x16 ตารางเมตร ติดตั้งเครื่องกําเนิดไฟฟาขนาด 60 kW  
2 เครื่อง และขนาด 120 kW 2 เครื่อง ในสภาวะปกติ (Normal State) สามารถจายโหลดไดประมาณ 335 kW 

1.1.2) ขนาดอาคาร 24x15 ตารางเมตร ติดตั้งเครื่องกําเนิดไฟฟาขนาด 500 kW  
ข้ึนไป ท้ังนี้จํานวนเครื่องกําเนิดไฟฟาท่ีติดตั้ง ข้ึนอยูกับปริมาณความตองการใชไฟฟา 

   1.1.3) เครื่องกําเนิดไฟฟาตั้งอยูในตูคอนเทนเนอร ไมจําเปนตองสรางอาคาร 
เพ่ือติดตั้งเครื่องกําเนิดไฟฟา แตถาหากมีหลายเครื่องจําเปนตองกอสรางอาคารควบคุมระบบไฟฟา 

1.2) พ้ืนท่ีดําเนินการ  
การออกแบบกอสรางโรงจักรไฟฟาดีเซล จะข้ึนอยูกับลักษณะพ้ืนท่ีแตละพ้ืนท่ี และ

จํานวนเครื่องกําเนิดไฟฟา โดยจะตองกอสรางบานพักพนักงาน โรงเก็บพัสดุ และอาคารสํานักงานดวย 

1.3) รายละเอียดคาใชจายตางๆ  
 การกอสรางโรงจักรไฟฟาดีเซล มีคาใชจายตางๆ ประกอบดวย 

1.3.1) คาท่ีดินและคากอสราง 
- คาซ้ือ หรือ เชาท่ีดิน  
- คาอาคารโรงจักร และบานพักพนักงาน 
- คาเครื่องจักรและอุปกรณควบคุมการจายไฟ 
- คาหมอแปลงยกแรงดัน 

1.3.2) คาดําเนินการ 
- คาน้ํามันเชื้อเพลิง 
- คาปฏิบัติการและบํารุงรักษาโรงจักร 

 1.4) ขอจํากัด และขอดี ขอเสียในการจายไฟจากโรงจักรไฟฟาดีเซล  
 การจายไฟจากโรงจักรไฟฟาดีเซล จะมีคาเงินลงทุนในการติดตั้งต่ํา แตจะมี

คาใชจายน้ํามันเชื้อเพลิง สําหรับผลิตกระแสไฟฟาสูงซ่ึงสรุปขอดีขอเสียไดดังนี ้

 



2-12 
 

บทที ่2 การวเิคราะหทางเทคนคิ 
โครงการพฒันาระบบไฟฟาแบบโครงขายไฟฟาขนาดเลก็มาก (Microgrid) บนพืน้ทีเ่กาะพะลวย จ.สรุาษฎรธาน ี 
 

 1.4.1) ขอจํากัด 
เครื่องกําเนิดไฟฟาแตละเครื่องมีกําลังการผลิตต่ํา ตองเพ่ิมขนาด หรือ

จํานวนเครื่องกําเนิดไฟฟา เพ่ือใหสามารถรองรับความตองการใชไฟฟาท่ีเพ่ิมข้ึน 
1.4.2) ขอดี 

- ระยะเวลากอสรางสั้น 
- สามารถปรับเพ่ิมกําลังการผลิต ตอบสนองตอความตองการใชไฟ 

ไดอยางรวดเร็ว 
- วงเงินลงทุนเบื้องตน (Capital Cost) ตอกิโลวัตตต่ํา 
- การติดตั้งและบํารุงรักษางาย 

1.4.3) ขอเสีย 
- คาน้ํามันเชื้อเพลิง สําหรับการผลิตสูง  
- คาปฏิบัติการและบํารุงรักษาคอนขางสูง 

1.5  ผลกระทบสิ่งแวดลอม  
1.5.1) มีคราบน้ํามันหลงเหลือจากเครื่องยนต ซ่ึงจะตองออกแบบใหมีรางระบายน้ํามัน 

พรอมบอดักตะกอนในโรงจักร แลวกําจัดโดยการนําคราบน้ํามันไปเขาสูกระบวนการผลิตเพ่ือนํากลับมาใชใหม 
(Recycle) ตอไป 

1.5.2) มีการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดไปสูชั้นบรรยากาศ ซ่ึงทําใหเกิด 
ผลกระทบตอสภาพแวดลอมได 

2) ระบบผลิตไฟฟาดวยพลังงานหมุนเวียน (Renewable Energy) 
2.1) ระบบผลิตไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตย (PV)  

การผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย เปนการนําเอาแสงอาทิตยมาแปลง 
ใหเปนพลังงานไฟฟาโดยผานเซลลแสงอาทิตย (Solar Cell) เซลลแสงอาทิตยสวนใหญทําจากสารก่ึงตัวนํา
จําพวกซิลิคอนหรือสารอ่ืน ซ่ึงเม่ือไดรับแสงอาทิตยจะเกิดกระแสไหลในวงจรและเปลี่ยนเปนพลังงานไฟฟา 
เซลลเหลานี้มีขนาดเล็กจะตองนํามาตอรวมกันเปนแผง กระแสไฟฟาท่ีผลิตไดจะเปนไฟฟากระแสตรง (Direct 
Current) มีแรงดันประมาณ 240 V เพ่ือจายผานเครื่องแปลงกระแสไฟฟา (Inverter) เพ่ือแปลงใหเปนไฟฟา
กระแสสลับ (Alternating Current) แรงดัน 400/230 V การผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยแสดงไดดังภาพท่ี 2-3 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่2-3 ระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย 
 

แผงโซลารเซลล ระบบควบคุมอินเวอรเตอร 
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2.1.1) กําลังการผลิต  
ปจจุบันแผงเซลลแสงอาทิตยไดมีการพัฒนาใหสามารถผลิตพลังงานไฟฟา

ไดเพ่ิมมากข้ึน และมีแนวโนมราคาท่ีลดลง จากเดิม โดยหากตองการไฟฟา 1 MW จําเปนจะตองมีเนื้อท่ีดิน
ประมาณ 10 ไร  

2.1.2) พ้ืนท่ีดําเนินการ  
การติดตั้งโรงไฟฟาพลังแสงอาทิตย จะตองใชพ้ืนท่ีราบโลง สามารถรับ

แสงอาทิตยไดตลอดท้ังวันโดยใชพ้ืนท่ีประมาณ 10 ไร สําหรับติดตั้งแผงเซลลแสงอาทิตยขนาดกําลังผลิต 1 MW 
และภายในบริเวณโรงไฟฟาจะตองมีอุปกรณอ่ืนๆ ประกอบ เชน อาคารควบคุม อินเวอรเตอร และหมอแปลง
ยกระดับแรงดัน ฯลฯ  

2.1.3) รายละเอียดคาใชจายตาง ๆ   
- คาซ้ือ หรือ เชาท่ีดิน อาคารควบคุม หอถังน้ํา และบานพักพนักงาน 
- คาแผงเซลลแสงอาทิตย 
- คาเครื่องแปลงกระแสไฟฟา 
- คาหมอแปลงยกแรงดัน 
- คาปฏิบัติการและบํารุงรักษา 

2.1.4) ขอจํากัด และขอดี ขอเสียในการจายไฟจากโรงไฟฟาพลังแสงอาทิตย 
  การจายไฟดวยโรงไฟฟาพลังแสงอาทิตย จะมีคาเงินลงทุนในการติดตั้งสูง  

แตจะผลิตกระแสไฟฟาไดนอย อยางไรก็ตามการผลิตไฟฟาดวยโรงไฟฟาพลังแสงอาทิตยจะไมมีคาใชจาย
ทางดานเชื้อเพลิงสําหรับผลิตกระแสไฟฟา ซ่ึงสามารถสรุปขอดีขอเสียไดดังนี้ 

1) ขอจํากัด 
- ตองติดตั้งในท่ีโลงแจง มีแสงอาทิตยสองถึงเปนบริเวณกวาง 
- ผลิตไฟฟาไดเฉพาะชวงกลางวันท่ีมีแดด และตองมีความเขมของ

แสงอาทิตยเพียงพอ 
- มีประสิทธิภาพในการเปลี่ยนพลังงานจากแสงอาทิตยเปนพลังงานไฟฟา

ไดประมาณ 14-18% 
2) ขอดี 

- ไมตองใชเชื้อเพลิงในการผลิตไฟฟา 
- ไมมีเสียงดังรบกวน 

3) ขอเสีย 
- ใชพ้ืนท่ีมาก 
- วงเงินลงทุนในเบื้องตนสูง หากเทียบกับโรงจักรไฟฟาดีเซล 
- ไมเหมาะท่ีจะกอสรางเปนโรงไฟฟาแบบแยกเด่ียว (Stand Alone) 
- แผงเซลลแสงอาทิตย จําเปนจะตองใชน้ําทําความสะอาดอยูเสมอๆ  

จึงเปนอุปสรรคในการดูแลรักษา หากนําไปกอสรางตามเกาะท่ีมีปญหาในเรื่องน้ําจืด 
4) ผลกระทบสิ่งแวดลอม 

 เนื่องจากโรงไฟฟาชนิดนี้ ใชแสงอาทิตย เปนพลังงานในการผลิต
กระแสไฟฟา ขณะผลิตไฟฟาจึงทําใหไมมีผลกระทบใดๆ ตอสภาพแวดลอม 
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2.2) การติดตั้งโรงไฟฟาพลังงานลม (Wind Power Plant) 
เปนระบบผลิตพลังงานไฟฟา โดยใชพลังงานลมเปนตนกําลังไปหมุนกังหันลม 

(Wind Turbine) ซ่ึงตอเชื่อมอยูกับเครื่องกําเนิดไฟฟา (Generator) เพ่ือผลิตไฟฟากระแสสลับ (Alternating 
Current) แรงดันต่ํา 400/230 V โดยมีระบบควบคุมอัตโนมัติ เพ่ือควบคุมการสับจายไฟเขาระบบจําหนาย 
และควบคุมกังหันลมใหหยุดทํางาน เม่ือมีความเร็วลมเกินพิกัด เพ่ือปองกันความเสียหายของระบบ  
แตเนื่องจากความเร็วลมและทิศทางของลมเปลี่ยนแปลงตลอดเวลา ระบบผลิตไฟฟาจากลมจําเปนจะตองมี
สวนกักเก็บพลังงานไฟฟาไว จึงจะสามารถจายกระแสไฟฟาไดอยางสมํ่าเสมอ ดังแสดงในภาพท่ี 2-4 ถึง 2-5 

 

ภาพที ่2-4 ระบบผลิตและการจายไฟของโรงไฟฟาพลังลม  
 

 

ภาพที ่2-5  การผลิตและการจายไฟของโรงไฟฟาพลังลม 
2.2.1) กําลังการผลิต 

กังหันลมเพ่ือการผลิตพลังงานไฟฟาอาจแบงตามขนาดกําลังผลิตไดดังนี้ 
- ขนาดเล็ก  กําลังผลิตไฟฟาต่ํากวา  9  กิโลวัตต 
- ขนาดกลาง  กําลังผลิตไฟฟา  10-99 กิโลวัตต 
- ขนาดใหญ  กําลังผลิตไฟฟา  100-3,000 กิโลวัตต 
เนื่องจากความเร็วลมและทิศทางของลมเปลี่ยนแปลงตลอดเวลา  

การผลิตพลังงานไฟฟาจากลมใหไดกําลังไฟฟาแนนอนจึงทําไดยาก และเสียคาใชจายสูง ปจจุบันในประเทศไทย
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มีการติดตั้งฟารมกังหันลมเปนจํานวนมาก ซ่ึงจะอยูแถบท่ีราบสูงของประเทศเพ่ือขายไฟใหรัฐบาลและมีการ
ติดตั้งกังหันลมขนาดใหญ เปนจุดๆ เชนท่ี สทิงพระ และเข่ือนลําตะคอง อยางไรก็ตาม  

2.2.2) พ้ืนท่ีดําเนินการ 
ใชพ้ืนท่ีราบโลงท่ีมีความเร็วลมไมต่ํากวา 5 เมตร/วินาที ภายในบริเวณ

โรงไฟฟาพลังงานลม ประกอบดวย กังหันลม อาคารควบคุมและกักเก็บพลังงานไฟฟา บานพักพนักงาน  
2.2.3) ศักยภาพของพลังงานลมในประเทศไทย 

จากการตรวจวัดและเก็บรวบรวมขอมูลความเร็วลมในทุกๆ ชั่วโมง 
สถานีตรวจวัดอากาศ (Meteorological Station) ของกรมอุตุนิยมวิทยาจํานวน 62 สถานีท่ัวประเทศ ต้ังแตป 
2509 เปนตนมา ไดมีการวิเคราะหศักยภาพของพลังงานลมในประเทศไทย ในรูปของความเร็วลมเฉลี่ย (Mean 
Wind Velocity) และพลังงานตอพ้ืนท่ี (Power Density) ผลการวิเคราะหขอมูลศักยภาพของพลังงานลม 
ในประเทศ พอสรุปไดวา 

1) ประเทศไทยมีศักยภาพของพลังงานลมคอนขางต่ํา 
2) คาความเร็วลมเฉลี่ยของประเทศมีประมาณ 1.6-3 เมตร/วินาที 
3) ในบริเวณชายฝงทะเลรอบอาวไทยและชายฝงติดทะเลอันดามัน 

ความเร็วลมเฉลี่ยประมาณ 2.6-4 เมตร/วินาที มีศักยภาพพลังงานลมเพ่ือใชประโยชนทางดานการสูบน้ํา  
เพ่ือการเกษตรและอุปโภคบริโภค จะตองใชกังหันลมผลิตไฟฟาขนาดเล็ก 

4) มีพ้ืนท่ีหางไกล และบนเกาะในภาคใตบางแหง ซ่ึงมีความเร็วลมเฉลี่ย
สูงเกิน 5 เมตร/วินาที เชน ท่ีแหลมพรหมเทพ จ.ภูเก็ต และท่ีเกาะพะงัน จ.สุราษฎรธานี สามารถใชประโยชน
จากพลังงานลมโดยการติดตั้งกังหันลมผลิตไฟฟาขนาดกลางถึงขนาดใหญได 

2.2.4) รายละเอียดคาใชจายตางๆ  
1) คาท่ีดิน อาคารควบคุม และบานพักพนักงาน 
2) คากังหันลมผลิตไฟฟา 
3) คาปฏิบัติการและบํารุงรักษา 

2.2.5) ขอจํากัด ขอดี และขอเสียในการจายไฟฟาจากโรงไฟฟากังหันลม 

1) ขอจํากัด 

- ตองมีความเร็วลมเฉลี่ยไมต่ํากวา 4 เมตร/วินาที 

- สามารถทํางานไดอยางมีประสิทธิภาพในชวงความเร็วลมอยางนอย 

5 เมตร/วินาที 

2) ขอดี 

- ไมตองใชเชื้อเพลิงในการผลิตไฟฟา 

- พลังงานลมเปนพลังงานท่ีสะอาด และบริสุทธิ์ ไรมลภาวะตอ

สภาพอากาศ 

3) ขอเสีย 

- พ้ืนท่ีติดตั้งตองเปนท่ีราบ และอยูสูงเพ่ือใหสามารถรับลมไดเต็มท่ี 

- วงเงินลงทุนในเบื้องตนสูงประมาณ 95.89 ลานบาทตอสถานี 

(กําลังผลิต 1.25 เมกกะวัตต) 

- ความม่ันคงของระบบต่ํา 
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- ตองมีระบบผลิตอ่ืนๆ ควบคูดวย เชน โรงจักรไฟฟาดีเซล เปนตน 

เนื่องจากกังหันลมผลิตไฟฟา จะผลิตไฟฟาไดไมสมํ่าเสมอ 
2.2.6) ผลกระทบสิ่งแวดลอม  

1) การกอสรางกังหันลมผลิตไฟฟาจะตองติดตั้งบริเวณท่ีสูง เพ่ือใหได

พลังงานลมจึงอาจมีปญหาทางดานภูมิทัศน 

2) กังหันลมจะมีเสียงท่ีเกิดจากใบพัด อาจรบกวนคนหรือสัตวท่ีอาศัย

อยูในบริเวณใกลเคียง  
3) ระบบไฟฟาดวยโครงขายไฟฟาขนาดเล็กมาก (Microgrid) 

ระบบโครงขายไฟฟาขนาดเล็กมาก (Micro Grid) เปนระบบโครงขายไฟฟาท่ีประกอบดวย
แหลงจายพลังงานไฟฟาแบบกระจายตัว (Distributed Energy Resources: DER) และกลุมโหลด โดยมีระบบ
ควบคุมและจัดการพลังงาน (Micro Grid Controller) เพ่ือควบคุมสั่งการจายไฟในพ้ืนท่ีของระบบโครงขาย
ไฟฟาขนาดเล็ก โดยท่ัวไปจะไมมีการกําหนดขนาดของระบบโครงขายไฟฟาขนาดเล็กท่ีชัดเจน แตจะเนน
ลักษณะฟงกชั่นการทํางานของระบบ ท่ีสามารถควบคุมระบบไดดวยตัวเอง และสามารถทํางานไดท้ังแบบเชื่อมตอ
กับระบบไฟฟาหลัก (Grid-Connected) และแบบแยกตัวอิสระ (Islanded-mode) โดยระบบโครงขายไฟฟา
ขนาดเล็ก เปนทางเลือกหนึ่งในการวางแผนระบบไฟฟาท่ีสามารถเพ่ิมความม่ันคง (Stability) ความเชื่อถือได
(Reliability) และคุณภาพ (Quality) ของระบบไฟฟาไดนอกเหนือจากการเสริมระบบโครงขายไฟฟาแหลง
พลังงานไฟฟาแบบกระจายตัว หรือ DER ซ่ึงเปนแหลงพลังงานของระบบโครงขายไฟฟาขนาดเล็ก หมายรวมถึง 
แหลงกําเนิดไฟฟาแบบกระจายตัว (Distributed Generator: DG) และอุปกรณกักเก็บพลังงาน (Energy Storage) ซ่ึง
มีการเชื่อมตอกับระบบไฟฟาหลักโดยผาน Point of common coupling (PCC)  

 

ภาพที ่2-6 ระบบควบคุมไมโครกรดิ 
 

2.4.2 ขยายเขตระบบจําหนายไฟฟาจากแผนดินใหญ 
  การเชื่อมโยงระบบสายสงดวยสายเคเบิลใตน้ํา เปนการเชื่อมโยงระบบสายสง(Transmission 
System Extension) มาจากระบบโครงขายหลัก (Network) ของ กฟภ. หรือ กฟผ. ท่ีอยูบนแผนดินใหญ  
โดยจายกระแสไฟฟาผานอุปกรณปองกัน และผานสายเคเบิลใตน้ําไปยังเกาะปลายทาง และผานชุดอุปกรณ
ปองกันอีกครั้ง กอนท่ีจะจายกระแสไฟฟาไปยังผูใชไฟ การเชื่อมโยงระบบจําหนายดวยสายเคเบิลใตน้ําแสดงได
ดังภาพท่ี 2-7 
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ภาพที ่2-7 การเชื่อมโยงระบบจําหนายดวยสายเคเบิลใตน้ํา 

 1) กําลังการจายไฟฟา 
 ในการกอสรางจะใชสายเคเบิลใตน้ําชนิด XLPE INSULATED แบบ 3-Core ดังแสดง 

ในภาพท่ี 2-8 ตัวนําไฟฟาเปนทองแดงโดยท่ัวไปมีขนาดพ้ืนท่ีหนาตัด 120, 185, 240, 300, 400, 500 และ 
630 ตารางมิลลิเมตร มีความสามารถในการจายพลังงานไฟฟา (โดยประมาณ) ตามขนาดของตัวนําไฟฟา  
ดังตารางท่ี 2-11  

 

ภาพที ่2-8 สายเคเบิลใตน้ํา XLPE Insulated 3-core 

ตารางที ่2-11 ความสามารถในการสงพลังงานไฟฟาของสายเคเบิลใตน้ํา 

ขนาดสายเคเบิลใตน้ํา 
(ตารางมิลลิเมตร) 

กําลังไฟฟาสูงสุด  
(เมกะวัตต) 

กําลังไฟฟา 80 %  
ตามมาตรฐาน กฟภ. 

 (เมกะวัตต) 
22 kV 33 kV 115 kV 22 kV 33 kV 115 kV 

3x70 8 12 - 6 10 - 
3x95 10 15 - 8 12 - 
3x120 11 17 47 9 14 38 
3x185 14 21 65 11 17 52 
3x240 16 25 77 13 20 62 
3x400 - - 99 - - 79 
3x500 - - 110 - - 88 
3x630 - - 125 - - 100 

ปจจุบัน กฟภ. ไดดําเนินการเชื่อมโยงดวยสายเคเบิลใตน้ําไปยังเกาะตางๆ แลว จํานวน 27 เกาะ 
(33 วงจร) ตามตารางท่ี 2-12  
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ตารางที่ 2-12 สรุปการเชื่อมโยงระบบจําหนายดวยสายเคเบิลใตน้ําไปยังเกาะตางๆ 

ที ่ พื้นที่เชือ่มโยง จงัหวัด 
ระบบ  
(kV) 

ขนาดสาย 
(ตร.มม.) 

ระยะทาง 
(กม.) 

1 ศรีราชา – เกาะสีชัง ชลบุร ี 22 3x120 10.00 

2 พัทยา - เกาะลาน ชลบุร ี 22 3x120 8.00 

3 เขาแหลมหญา - เกาะเสม็ด  ระยอง 22 3x120 4.00 

4 แหลมงอบ – เกาะชาง ตราด 115 3x185 9.30 

5 แหลมธรรมชาติ - อาวสัปปะรด (เกาะชาง) ตราด 22 3x185 8.00 

6 บานตาหนึก - อาวสลัด (เกาะกูด) ตราด 22 3x300 33.05 

7 อาวสลัด (เกาะกูด) - อาวนิด (เกาะหมาก) ตราด 22 3x120 15.85 

8 ขนอม – เกาะสมุย สุราษฎรธาน ี 33 3x185 23.80 

9 ขนอม – เกาะสมุย 115 เควี (วงจรท่ี 1) สุราษฎรธาน ี 115 3x185 23.50 

10 ขนอม – เกาะสมุย 115 เควี (วงจรท่ี 2) สุราษฎรธานี 115 3x240 23.35 

11 ขนอม – เกาะสมุย 115 เควี (วงจรท่ี 3) สุราษฎรธานี 115 3x500 51.93 

12 เกาะสมุย - เกาะพะงัน สุราษฎรธาน ี 33 3x185 13.50 

13 เกาะสมุย - เกาะพะงัน สุราษฎรธาน ี 115 3x240 15.52 

14 แหลมหิน – เกาะศรีบอยา กระบี่ 33 3x185 0.94 

15 เกาะศรีบอยา – เกาะปู กระบี่ 33 3x185 2.00 

16 เกาะปู - เกาะพีพีดอน กระบี่ 33 3x185 22.00 

17 อาวน้ําเมา - อาวไรเลย กระบี่ 33 3x120 3.68 

18 บานหัวหิน - เกาะลันตานอย กระบี่ 33 3x185 1.63 

19 เกาะลันตานอย - เกาะลันตาใหญ กระบี่ 33 3x185 0.83 

20 แผนดินใหญ – เกาะกลาง กระบี่ 33 3x120 0.70 

21 หาดหยงหลิง - เกาะมุกด ตรัง 33 3x70 7.35 

22 หาดมดตะนอย - เกาะลิบง ตรัง 33 3x70 4.46 

23 บานตะเสะ - เกาะสุกร ตรัง 33 3x70 4.15 

24 บานน้ําเค็ม - เกาะคอเขา พังงา 33 3x120 0.62 

25 อาวปอ – เกาะยาวใหญ ภูเก็ต 33 3x120 12.00 

26 เกาะยาวใหญ – เกาะยาวนอย ภูเก็ต 33 3x120 0.60 

27 อาวปอ - เกาะนาคาใหญ ภูเก็ต 33 3x120 3.00 

28 ทาเทียบเรือแหลมหิน - เกาะมะพราว ภูเก็ต 33 3x120 1.14 
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บทที ่2 การวเิคราะหทางเทคนคิ 
โครงการพฒันาระบบไฟฟาแบบโครงขายไฟฟาขนาดเลก็มาก (Microgrid) บนพืน้ทีเ่กาะพะลวย จ.สรุาษฎรธาน ี 
 

ตารางที ่2-12 สรุปการเชื่อมโยงระบบจําหนายดวยสายเคเบิลใตน้ําไปยังเกาะตางๆ (ตอ) 

ที ่ พื้นที่เชือ่มโยง จงัหวัด 
ระบบ  
(kV) 

ขนาดสาย 
(ตร.มม.) 

ระยะทาง 
(กม.) 

29 ตํามะลัง – เกาะปูยู สตูล 33 3x120 5.00 

30 เกาะปูยู – เกาะยาว สตูล 33 3x120 4.00 

31 บานทุงริ้น อ.ทาแพ – เกาะตันหยงอุมา สตูล 33 3x120 1.50 

32 เกาะตันหยงอุมา – เกาะยะระโตดนุย สตูล 33 3x120 2.00 

33 เกาะยะระโตดนุย – เกาะยะระโตดใหญ สตูล 33 3x120 1.00 
 

2) พ้ืนท่ีดําเนินการ 
 ใชเนื้อท่ีบนเกาะ เพ่ือนําสายเคเบิลใตน้ําตอเชื่อมเขาสถานีไฟฟา และเครื่องหมาย 

แสดงแนวสายเคเบิล ซ่ึงสวนใหญจะขอใชจากพ้ืนท่ีสาธารณะ หรือขอใชประโยชนจากพ้ืนท่ีเอกชน 
3) รายละเอียดคาใชจายตางๆ 

- คาท่ีดิน (กรณีกอสรางสถานีไฟฟา หรือ เชาท่ีดินสําหรับตั้งอุปกรณปองกัน) 
- คาเคเบิลใตน้ํา และคาติดตั้ง 
- คากอสรางสถานีไฟฟา เพ่ือรองรับสายเคเบิลใตน้ํา 
- คาซ้ือพลังงานไฟฟา 
- คาปฏิบัติการและบํารุงรักษา 

4) ขอจํากัด ขอดี และขอเสียในการจายไฟโดยการเชื่อมโยงดวยสายเคเบิลใตน้ํา 
4.1) ขอจํากัด 

 สามารถจายไฟฟาไดตอเนื่องตลอด 24 ชั่วโมง และรองรับความตองการใชไฟฟาสูง 
สามารถรองรับโหลดไดตลอดอายุการใชงานสายเคเบิลใตน้ําระยะเวลา 30 ป 

4.2) ขอดี 
- มีประสิทธิภาพและความม่ันคงในการจายไฟสูง 
- คาปฏิบัติการและบํารุงรักษาต่ํา 
- ตนทุนการจัดซ้ือพลังงานไฟฟาต่ํากวา เม่ือเปรียบเทียบกับการผลิตไฟฟาจาก 

น้ํามันดีเซล 
4.3) ขอเสีย 

- วงเงินลงทุนในเบื้องตนสูงประมาณ 25 ลานบาท/กิโลเมตร ในระบบ 22 เควี และลงทุน
เบื้องตน 30 ลานบาท/กิโลเมตร ในระบบ 33 kV และ 70 – 80 ลานบาท/กิโลเมตร ในระบบ 115 kV 

- ตองนําเขาอุปกรณจากตางประเทศ 
5) ข้ันตอนการวางสายเคเบิลใตน้ํา 
 การวางสายเคเบิลใตน้ําและกอสรางจุดข้ึนลง มีข้ันตอนการทํางาน 12 ข้ันตอน ดังแสดง 

ในภาพท่ี 2- 9 โดย กฟภ. ใชวิธีการวางสายเคเบิลใตน้ําแตกตางกันตามระดับความลึกของน้ําทะเลดังนี้ 
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บทที ่2 การวเิคราะหทางเทคนคิ 
โครงการพฒันาระบบไฟฟาแบบโครงขายไฟฟาขนาดเลก็มาก (Microgrid) บนพืน้ทีเ่กาะพะลวย จ.สรุาษฎรธาน ี 
 

  

ขั้นตอนที ่1 กอสราง จุดข้ึน-ลง บนฝงเพ่ือ
เปนจุดรองรับสายเคเบิลใตน้ํา 

 ขัน้ตอนที่ 2 ขุดรองเปนรปูตัว S ซึ่งจะทําใหไดสาย
เคเบิลใตนํ้ายาวข้ึน เพ่ือสํารองในการติดตั้งสายเคเบิลใต
นํ้ากับ จุดข้ึน-ลง 
 

  

ขั้นตอนที ่3 เรือใหญจะจอดลอยลําอยูในบริเวณท่ีลึก และใชเรือเล็กลากสายเคเบิลใตน้ําเขาฝง  

 

  

ขั้นตอนที ่4 ลากสายเคเบิลใตน้ําจากเรือใหญเขาฝง โดยท่ีมีถุงลมรองรับสายเคเบิลใตน้ํา  

ภาพที ่2-9 วิธีการวางสายเคเบิลใตน้ํา 
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บทที ่2 การวเิคราะหทางเทคนคิ 
โครงการพฒันาระบบไฟฟาแบบโครงขายไฟฟาขนาดเลก็มาก (Microgrid) บนพืน้ทีเ่กาะพะลวย จ.สรุาษฎรธาน ี 
 

  

ขั้นตอนที ่5 ดึงสายเคเบิลใตน้ําข้ึนฝงไปยัง จุดข้ึน-ลง เพ่ือยึดสายและติดตั้งสายเคเบิลใตน้ํา 
 

 

  

  

ขั้นตอนที่ 6 เรือใหญโรยสายเคเบิลใตน้ําไปยังฝงตรงขาม โดยท่ีเรือมี Global Positioning System 
(GPS) ในการบอกตําแหนงและ Sounder ในการบอกระยะความลึกของน้ํา เพ่ือชวยในการวางสาย
เคเบิลใตน้ําเพ่ือใหไดตําแหนงท่ีถูกตอง 

ภาพที ่2-9 (ตอ) วิธีการวางสายเคเบิลใตน้ํา 

สายเคเบิล 

สายเคเบิล 
บนเรือใหญ่ 
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บทที ่2 การวเิคราะหทางเทคนคิ 
โครงการพฒันาระบบไฟฟาแบบโครงขายไฟฟาขนาดเลก็มาก (Microgrid) บนพืน้ทีเ่กาะพะลวย จ.สรุาษฎรธาน ี 
 

  

ขั้นตอนที ่7 เม่ือไดความยาวของสายเคเบิลใตน้ําตามท่ีตองการแลวทําการตัดสายเคเบิลใตน้ํา ติดทุน 
ปลอยลงทะเล และดึงสายเคเบิลใตน้ําข้ึนเรือเล็ก เพ่ือท่ีจะลากสายเคเบิลใตน้ําเขาฝง   

 

  

ขั้นตอนที ่8 ลากสายเคเบิลใตน้ําเขาฝง โดยท่ีมีถุงลมรองรับสายเคเบิลใตน้ํา 

  

ขั้นตอนที ่9 ดึงสายเคเบิลใตน้ําบนฝงเพ่ือนําสายเคเบิลใตน้ําไปยัง จุดข้ึน-ลง โดยมีรอกรองรับเปนระยะ ๆ 

ภาพที ่2-9 (ตอ) วิธีการวางสายเคเบิลใตน้ํา 
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บทที ่2 การวเิคราะหทางเทคนคิ 
โครงการพฒันาระบบไฟฟาแบบโครงขายไฟฟาขนาดเลก็มาก (Microgrid) บนพืน้ทีเ่กาะพะลวย จ.สรุาษฎรธาน ี 
 

  

ขั้นตอนที ่10 วัดความยาวของสายเคเบิลใตน้ําและติดตั้งสายเคเบิลใตน้ําเขากับ จุดข้ึน-ลง 

 

  

ขั้นตอนที ่11 การฝงกลบสายเคเบิลใตน้ําบนฝง ซ่ึงจะกระทําเหมือนกันท้ังสองฝง   

  

 

ขั้นตอนที่ 12 ทําเครื่องหมายแสดงวามีสายไฟฟาแรงสูงฝงอยูในบริเวณ จุดข้ึน-ลง ท่ีติดตั้งสายเคเบิล
ใตน้ําและสภาพพ้ืนท่ีมีการฝงกลบสายเคเบิลใตน้ําเรียบรอยแลว 

ภาพที ่2-9 (ตอ) วธิกีารวางสายเคเบลิใตน้ํา 
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บทที ่2 การวเิคราะหทางเทคนคิ 
โครงการพฒันาระบบไฟฟาแบบโครงขายไฟฟาขนาดเลก็มาก (Microgrid) บนพืน้ทีเ่กาะพะลวย จ.สรุาษฎรธาน ี 
 

 5.1) การวางสายเคเบลิใตน้ําในบริเวณน้ําตืน้ 
การวางสายเคเบิลใตน้ําบริเวณน้ําตื้นจะกระทําตามข้ันตอนเหมือนกับการวางสาย

เคเบิลใตน้ําบริเวณน้ําลึก แตจะแตกตางกันตรงท่ีใชเรือทองแบนโรยสายเคเบิลใตน้ําแทนท่ีจะใชเรือใหญและ
สายเคเบิลใตน้ําจะขดอยูในวงลอขนาดใหญ ดังรูปภาพตอไปนี้  

  

สายเคเบิลใตน้ําท่ีขดเปนวงในวงลอท่ีอยูบนเรือทองแบน 
  

  

การลากสายเคเบิลใตน้ําโดยเรือเล็กจากเรือทองแบนเขาฝงโดยท่ีมีถุงลมรองรับ 

  

-การลากสายเคเบิลใตน้ําเขาฝง 

ภาพที ่2-10 วิธีการวางสายเคเบิลใตน้ําในบริเวณน้ําตื้น 
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บทที ่2 การวเิคราะหทางเทคนคิ 
โครงการพฒันาระบบไฟฟาแบบโครงขายไฟฟาขนาดเลก็มาก (Microgrid) บนพืน้ทีเ่กาะพะลวย จ.สรุาษฎรธาน ี 
 

5.2) การวางสายเคเบลิใตน้ําบรเิวณพ้ืนหินในท่ีตื้น 

 ในการปฏิบัติงานวางสายเคเบิลใตน้ําในชวงท่ีเปนพ้ืนหินจะใชวิธีการวางสายเคเบิลใตน้ํา 
ไวบนพ้ืนหินโดยใชซีเมนตแข็งหุมทับสายเคเบิลใตน้ําใหตรึงอยูกับพ้ืนหินซ่ึงสามารถกําหนดแนววางแนวสาย
เคเบิลใตน้ําไมใหผานปะการังได  

  

ภาพที ่2-11 วิธีการฝงสายเคเบิลใตน้ําบริเวณพ้ืนหินในท่ีตื้น 
  

6) วิธีการฝงสายเคเบิลใตน้ําในทะเล 
6.1) water jets 

วิธี water jets เปนการเปาลมเพ่ือเปดชองทราย พรอมวางสายเคเบิลใตน้ํา ซ่ึงสาย
เคเบิลใตน้ํามีเสนผานศูนยกลางประมาณ 15-20 ซม. ใชพ้ืนท่ีในการเปาเพ่ือฝงกลบสายเคเบิลใตน้ํากวาง
ประมาณ 30 ซม. ฝงสายเคเบิลใตพ้ืนทะเลลึก 1.5 - 2 เมตร และทรายจะฝงกลบสายเอง สามารถวางสาย
เคเบิลใตน้ําไดระยะทาง 300 เมตร ภายในเวลาหนึ่งชั่วโมง  

  

เครื่อง water jets เปาลมเพ่ือเปดชองทราย 

ภาพที ่2-12 แสดงวิธีการวางสายเคเบิลใตน้ําแบบ Water jets 
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บทที ่2 การวเิคราะหทางเทคนคิ 
โครงการพฒันาระบบไฟฟาแบบโครงขายไฟฟาขนาดเลก็มาก (Microgrid) บนพืน้ทีเ่กาะพะลวย จ.สรุาษฎรธาน ี 
 

  

เครื่อง water jets ขณะทํางานใตทะเล 

  

สายเคเบิลใตน้ําท่ีตกลงในหลุมท่ีเกิดจากการเปาดวยเครื่อง water jets 

ภาพที ่2-12 แสดงวิธีการวางสายเคเบิลใตน้ําแบบ Water jets (ตอ) 
6.2) Suction 

วิธี Suction เปนวิธีการวางสายเคเบิลใตน้ํา โดยใชระบบเครื่องดูดพ้ืนทะเลเพ่ือทําให
เกิดแนวรองแลวทําการวางสายเคเบิลใตน้ําตามแนวรองโดยทันที ซ่ึงในการใชวิธีการวางสายเคเบิลใตน้ําแบบ 
Suction นี้ลักษณะสภาพของพ้ืนทะเลจะเปนโคลนทรายหรือ Soft Clay  

 
 

ภาพที ่2-13 แสดงอุปกรณและวิธีการวางสายเคเบิลใตน้ําแบบ Suction 
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บทที ่2 การวเิคราะหทางเทคนคิ 
โครงการพฒันาระบบไฟฟาแบบโครงขายไฟฟาขนาดเลก็มาก (Microgrid) บนพืน้ทีเ่กาะพะลวย จ.สรุาษฎรธาน ี 
 

6.3) Plough 
วิธี Plough เปนวิธีการวางสายเคเบิลใตน้ํา โดยใชระบบเครื่องขุดพ้ืนทะเล เพ่ือทําให

เกิดแนวรอง แลวทําการวางสายเคเบิลใตน้ําตามแนวรองท่ีทําการขุดไว ซ่ึงในการใชวิธีการวางสายเคเบิลใตน้ําแบบ 
Plough สภาพของพ้ืนทะเล จะมีลักษณะเปนดินแข็ง ซ่ึงจะทําใหเครื่องไมสามารถทําการฉีดพนน้ําเพ่ือทําใหเกิด
แนวรองได 

 
 

ภาพที ่2-14 แสดงอุปกรณวางสายเคเบิลใตน้ําแบบ Plough 
 

6.4) Combination of Plough and Water Jet 
วิธี Combination of Plough and Water Jet เปนวิธีการวางสายเคเบิลใตน้ํา โดยใช

ระบบเครื่องฉีดพนน้ําใสพ้ืนทะเล และระบบเครื่องขุดผสมผสานกัน เพ่ือทําใหเกิดแนวรอง แลวทําการวางสาย
เคเบิลใตน้ําตามแนวรอง ซ่ึงในการใชวิธีการวางสายเคเบิลใตน้ําแบบ Combination of Plough and Water Jet 
สภาพของพ้ืนทะเลจะมีลักษณะเปนดินทรายหรือดินโคลนผสมดินแข็ง 

6.5) Trenching 
วิธี Trenching เปนวิธีการวางสายเคเบิลใตน้ํา โดยใชระบบเครื่องทําการตัดพ้ืนทะเล

เพ่ือทําใหเกิดแนวรองแลวทําการวางสายเคเบิลใตน้ําตามแนวรอง ซ่ึงในการใชวิธีการวางสายเคเบิลใตน้ําแบบ 
Trenching สภาพของพ้ืนทะเลจะมีลักษณะเปนดินแข็งหรือกรวดหินท่ีมีความแข็ง ซ่ึงไมสามารถใชวิธีอ่ืนๆในการ
ขุดรองได 

จากวิธีการวางสายเคเบิลใตน้ํา และการติดตั้งจะเห็นไดวาใชพ้ืนท่ี เครื่องมือและอุปกรณนอย
สวนใหญอุปกรณตางๆและการทํางานจะอยูในเรือ การปฏิบัติงานบนบกจะใชแรงงานคนเปนสวนใหญ ผลกระทบ
ท่ีอาจจะเกิดข้ึนจึงมีนอย การจายไฟใหกับชุมชนจะใชวิธีปกเสาพาดสายไฟ ดังแสดงในภาพท่ี 2-13 

 

             

 

 

 

 

ภาพที ่2-15 ลักษณะเสาไฟฟาท่ีเชื่อมตอจากจุดรับสายเคเบิลใตน้ําเพ่ือจายไฟฟาใหกับชุมชน 
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บทที ่2 การวเิคราะหทางเทคนคิ 
โครงการพฒันาระบบไฟฟาแบบโครงขายไฟฟาขนาดเลก็มาก (Microgrid) บนพืน้ทีเ่กาะพะลวย จ.สรุาษฎรธาน ี 
 

7) ผลกระทบตอสิ่งแวดลอม 
ผลกระทบตอสภาพแวดลอมอันเนื่องมาจากการวางสายเคเบิลใตน้ําตอพ้ืนท่ีโดยรอบ 

คุณภาพน้ํา อันตรายของการเดินเรือ และอันตรายอ่ืนๆ ท่ีอาจเกิดข้ึนระหวางระยะเวลากอสราง สรุปไดดังนี้ 
7.1) คุณภาพน้ําทะเล 

ในชวงระยะการฝงสายเคเบิลใตน้ํา โดยการฝงสายเคเบิลใตน้ําลงในพ้ืนทะเลลึก
ประมาณ 1 – 1.5 เมตร ดวยวิธีเปาลม เพ่ือเปดชองทรายใตทะเล พรอมวางสายเคเบิลใตน้ํา และใหทรายใตน้ํา
ฝงกลบสายเอง จะทําใหเกิดการฟุงกระจายของตะกอน และเพ่ิมปริมาณตะกอนแขวนลอยในน้ํา  ดังนั้น 
น้ําทะเลในบริเวณนั้นอาจมีคาความโปรงแสงนอยลง อยางไรก็ตาม ผลกระทบดังกลาวจะมีนอยและเกิดข้ึน 
ในระยะเวลาอันสั้น 

7.2) แนวปะการัง 
 การกําหนดแนวฝงสายเคเบิลใตน้ําควรใหอยูหางจากแนวปะการังมากท่ีสุด เนื่องจาก

วิธีการวางสายเคเบิลใตน้ําดวยวิธีการเปาลม อาจจะมีผลกระทบตอปะการังท่ีอยูใกลเคียง จากการฟุงกระจาย
ของตะกอน ท้ังนี้การประเมิน ผลกระทบของตะกอนท่ีมีตอปะการังมีความแปรปรวนมาก ข้ึนอยูกับความ
ทนทานของปะการังแตละชนิด หรือแมแตภายในปะการังชนิดเดียวกัน ก็มีความทนทานตางกันดวย ตําแหนง
ท่ีตั้งของแนวปะการังทิศทางและความเร็วของกระแสน้ํา ลักษณะของตะกอน และอัตราการตกตะกอน 

7.3) สัตวทะเลหนาดิน 
 การเปาพ้ืนตะกอนเพ่ือฝงกลบสายเคเบิลใตน้ํา ทําใหเกิดการฟุงกระจายของตะกอน 

ซ่ึงจะมีผลกระทบตอสัตวทะเลหนาดิน ท่ีอยูในบริเวณแนวสายเคเบิลใตน้ํา ผลกระทบจึงจํากัดอยูเฉพาะพ้ืนท่ี 
และประชากรกลุมสัตวทะเลหนาดินสามารถฟนตัวเองได อยางรวดเร็ว 
 
 

 



 

บทที ่3 การวเิคราะหทางเลอืกทีเ่หมาะสม 
 

3.1 ความตองการไฟฟา 
ในการวิเคราะหทางเลือกท่ีเหมาะสมจะพิจารณาเปรียบเทียบตนทุนการผลิตไฟฟาระหวางรูปแบบ

ทางเลือกตางๆ ดังท่ีกลาวถึงในหัวขอท่ีผานมา เพ่ือประเมินตนทุนคาใชจายในการผลิตไฟฟาแตละทางเลือก 
ตามพยากรณความตองการไฟฟาบนพ้ืนท่ีเกาะพะลวย จ.สุราษฎรธานี ในระยะเวลา 25 ป ตามตารางท่ี 3-1 
และคาพยากรณความตองการไฟฟารายวันของเกาะพะลวย จ.สุราษฎรธานี ตามตารางท่ี 3-2 

ตารางที ่3-1 คาพยากรณความตองการไฟฟา และ Load Factor ของเกาะพะลวย จ.สุราษฎรธาน ี
ปที ่ พ.ศ. Load Forecast (MW) Load Factor (%) 
1 2564 0.21  58.25 
2 2565 0.24  58.33 
3 2566 0.26  58.47 
4 2567 0.29  58.61 
5 2568 0.31  58.64 
6 2569 0.34  58.66 
7 2570 0.35  58.65 
8 2571 0.37  58.67 
9 2572 0.40  58.74 
10 2573 0.41  58.78 
11 2574 0.42  58.77 
12 2575 0.43  58.75 
13 2576 0.43  58.73 
14 2577 0.44  58.71 
15 2578 0.45  58.74 
16 2579 0.46  58.77 
17 2580 0.46  58.75 
18 2581 0.47  58.73 
19 2582 0.47  58.71 
20 2583 0.48  58.69 
21 2584 0.49  58.72 
22 2585 0.49  58.75 
23 2586 0.50  58.73 
24 2587 0.50  58.71 
25 2588 0.51  58.69 
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บทที ่3 การวเิคราะหทางเลอืกทีเ่หมาะสม 
โครงการพฒันาระบบไฟฟาแบบโครงขายไฟฟาขนาดเลก็มาก (Microgrid) บนพืน้ทีเ่กาะพะลวย จ.สรุาษฎรธาน ี
 

ตารางที ่3-2 คาพยากรณความตองการไฟฟารายวัน (Daily Load Profile) ของเกาะพะลวย จ.สุราษฎรธานี 

Time 
Power 
(kW) 

Time 
Power 
(kW) 

Time 
Power 
(kW) 

0:00 121 8:00 78 16:00 80 

1:00 113 9:00 81 17:00 76 

2:00 108 10:00 84 18:00 78 

3:00 103 11:00 83 19:00 97 

4:00 100 12:00 82 20:00 117 

5:00 97 13:00 76 21:00 130 

6:00 97 14:00 78 22:00 127 

7:00 92 15:00 79 23:00 123 

 

ภาพที ่3-1 ลักษณะการใชโหลดภายใน 1 วัน (Daily Load Profile) บนเกาะพะลวย จ.สุราษฎรธานี 

 

3.2 ทางเลือกการจายไฟ 

จากการวิเคราะหทางดานเทคนิค ในการกอสรางเพ่ือผลิตและจายกระแสไฟฟา สําหรับเกาะพะลวย 

จ.สุราษฎรธานี จะเห็นไดวาในปจจุบันมีความตองการไฟฟาท่ีไมสูงมากนัก ในปท่ี 25 ประมาณ 0.51 MW และ

ระยะทางในการเชื่อมโยงระบบจําหนายมายังเกาะพะลวย มีระยะทาง 35 กิโลเมตร ซ่ึงเปนระยะทางท่ีคอนขางไกล 

เนื่องดวยโครงการนี้เปนโครงการท่ี กฟภ. จะใชศึกษาเปนโครงการนํารองเพ่ือจะทดลองใชระบบไฟฟา

แบบโครงขายระบบไฟฟาขนาดเล็กมาก (Microgrid) สําหรับการจายไฟใหพ้ืนท่ีเกาะท่ีอยูหางไกลหรือ 

ยังไมมีไฟฟาใช ตามความเห็นของสํานักงานคณะกํากับกิจการพลังงาน และสาํนักงานคณะกรรมการพัฒนาการ

เศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ  
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บทที ่3 การวเิคราะหทางเลอืกทีเ่หมาะสม 
โครงการพฒันาระบบไฟฟาแบบโครงขายไฟฟาขนาดเลก็มาก (Microgrid) บนพืน้ทีเ่กาะพะลวย จ.สรุาษฎรธาน ี
 

ดังนั้น ทางเลือกในการขยายเขตระบบไฟฟาไปยังเกาะท่ียังเกาะพะลวย จ.สุราษฎรธานี จึงมีทางเลือก 

ดังนี้ 

ทางเลือกท่ี 1 กอสรางสายเคเบิลใตน้ํา ขนาด 70 ตร.มม. จํานวน 1 วงจร 

ทางเลือกท่ี 2 ติดตั้งระบบไฟฟาแบบโครงขายไฟฟาขนาดเล็กมาก (Microgrid) จํานวน 1 ระบบ 

3.3 การพิจารณาทางเลือกที่เหมาะสมในการจายไฟ 

เปรียบเทียบการกอสรางสายเคเบิลใตน้ําขนาด 70 ตร.มม. กับ ระบบไฟฟาแบบโครงขายไฟฟาขนาด

เล็กมาก (Microgrid) 

 3.3.1 สมมติฐานการวิเคราะหสําหรับการกอสรางสายเคเบิลใตน้ํา ขนาด 70 ตร.มม. 

1) เงินลงทุน 
 สายเคเบิลใตน้ํารองรับความตองการไฟฟาในชวงระยะเวลา 25 ป และเม่ือวิเคราะห 
ความตองการไฟฟาจากตารางท่ี 3-1 และพิกัดการจายพลังงานของสายเคเบิลใตน้ําแลว สามารถสรุปไดวา  
ตองลงทุนกอสรางระบบจําหนายตามตารางท่ี 3-3 ดังนี้ 

ตารางที่ 3-3 รายละเอียดการกอสรางสายเคเบิลใตน้ํา ขนาด 70 ตร.มม. ของเกาะพะลวย จ.สรุาษฎรธาน ี

ขอบเขตงาน ปริมาณงาน เงนิลงทุน 
(ลานบาท) พิกัด จาํนวน 

สายเคเบิลใตน้ํา 
อุปกรณปองกัน 

70 XLPE 
10 kA 

35 วงจร-กม. 
2 ชุด 

947 
3 

ระบบจําหนายบนเกาะ 
- แรงสูง 
- แรงต่ํา 
 - หมอแปลงจําหนาย 

 
50 SAC 
50 AW 

100 kVA 

 
3.7 วงจร-กม. 
2.5 วงจร-กม. 

4 เครื่อง 

 
5 
1 
1 

รวม 957 

2) ตนทุนซ้ือไฟฟาของการไฟฟาสวนภูมิภาค เขต 2 ภาคใต (กฟต.2) คือ 3.42 บาท/kWh 
3) คาปฏิบัติการและบํารุงรักษา (O&M Cost) ของสายเคเบิลใตน้ําเทากับ 0.5% ของ 

เงินลงทุน และอุปกรณอ่ืนๆ คิดท่ี 1.5% ของวงเงินลงทุน 
4) ระยะเวลา: 25 ป 
5) Discount Rate: 7% (ตนทุนถัวเฉลี่ย Weighted Average Cost of  Capital หรือ WACC 

ของ กฟภ. ประมาณ 7%) 
3.3.2 สมมติฐานการวิเคราะหการติดตั้งระบบไฟฟาแบบโครงขายไฟฟาขนาดเล็กมาก (Microgrid) 
 1) เงินลงทุน 

    การเลือกอุปกรณสําหรับติดตั้งระบบไฟฟาแบบโครงขายไฟฟาขนาดเล็กมาก (Microgrid) 

จะตองสอดคลองกับความตองการใชไฟฟาบนเกาะนั้นๆ โดยในโครงการนี้จะใชโปรแกรม Homer Pro ในการ

เลือกอุปกรณภายในโครงการ และระบบไฟฟาแบบโครงขายไฟฟาขนาดเล็กมาก (Microgrid) จะมีอายุการใช

งาน 25 ป โดยเม่ือวิเคราะหความตองการไฟฟารายวันจากตารางท่ี 3-2 และพิกัดการจายพลังงานของระบบ

ไฟฟาแบบโครงขายไฟฟาขนาดเล็กมากแลว สามารถสรุปไดวามีวงเงินลงทุน ดังนี้ 
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โครงการพฒันาระบบไฟฟาแบบโครงขายไฟฟาขนาดเลก็มาก (Microgrid) บนพืน้ทีเ่กาะพะลวย จ.สรุาษฎรธาน ี
 

ตารางที่ 3-4 รายละเอียดการติดต้ังระบบไฟฟาแบบโครงขายไฟฟาขนาดเล็กมาก (Microgrid) บนพ้ืนท่ี 
 เกาะพะลวย จ.สุราษฎรธาน ี

รายการ  วงเงนิลงทนุ  
 (ลานบาท) 

Direct Cost  
 112.00 
 
 
 
 
 

1) ระบบไฟฟาแบบโครงขายไฟฟาขนาดเล็กมาก 
(Microgrid) 
 - ระบบไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย 
 - ระบบกําเนิดไฟฟาดีเซล 
 - ระบบกักเก็บพลังงาน 
 - อาคารควบคุม 

2) ระบบจําหนาย 
 - แรงสูง 

- หมอแปลง 
- แรงต่ํา 

  
 3.50 
 1.00 
 0.50 

รวม Direct Cost  117.00 
Indirect Cost  

 11.40 
 12.00 
 5.90 
 0.20 
 12.50 
 12.50  

1) คาแรงงาน 
2) คาขนสง 
3) คาสํารวจออกแบบและควบคุมงาน 
4) คาภาษี 
5) คาเบ็ดเตล็ด 
6) คาสํารองเผื่อปรับราคา (Escalation) 

รวม Indirect Cost  54.50 
รวมทั้งหมด  171.50 
ประมาณ  172.00 

2) ตนทุนการผลิตไฟฟา (Energy Cost) 
พลังงานไฟฟาท่ีไดจากระบบไฟฟาแบบโครงขายไฟฟาขนาดเล็กมาก (Microgrid) จะเกิดจาก

แหลงกําเนิดพลังงาน 2 แหลง ไดแกพลังงานหมุนเวียน คือแสงอาทิตย ซ่ึงแหลงพลังงานหมุนเวียนนี้จะไมมีตนทุน 
ท่ีใชในการผลิตพลังงานไฟฟา สวนอีกแหลงกําเนิดพลังงานคือเครื่องกําเนิดไฟฟาดีเซลซ่ึงจะมีตนทุนเชื้อเพลิงท่ีใช
สําหรับผลิตพลังงานไฟฟา มีรายละเอียดดังนี้ 

2.1) เครื่องกําเนิดไฟฟาดีเซล 
• คาน้ํามันเชื้อเพลิง (เดือน ต.ค. 2561) 30.19 บาท/ลิตร 
• คาขนสง   0.92  บาท/ลิตร 

(อางอิงจากราคาขนสงไปเกาะเตา จ.สุราษฎรธานี)  
• อัตราการใชเชื้อเพลิง   0.30 ลิตร/กิโลวัตต-ชั่วโมง 

รวมตนทุนเชื้อเพลิง 9.276 บาท/ลิตร 
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ตนทุนคาน้ํามันหลอลื่น 
• คาน้ํามันหลอลื่น 128.26 บาท/ลิตร 
• คาขนสง 0.92 บาท/ลิตร 
• อัตราการใชน้ํามันหลอลื่น  0.00028 ลิตร/กิโลวัตต-ชั่วโมง 
 รวมตนทุนคาน้ํามันหลอลื่น 0.03627 บาท/ลิตร 
รวมตนทุนคาน้ํามันเชื้อเพลิงและน้ํามันหลอลื่น 9.31 บาท/กิโลวัตต-ชั่วโมง 

2.2) พลังงานหมุนเวียน (แสงอาทิตย) 
  การผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยจะสามารถผลิตไดในชวงท่ีมีความเขมแสงอาทิตย 

เพียงพอสําหรับการผลิตไฟฟา และแผงโซลารเซลลจะมีประสิทธิภาพการผลิตลดลงประมาณปละ 1% ของ
กําลังการผลิตในปแรก ซ่ึงกําลังการผลิตพลังงานไฟฟาในโครงการนี้คํานวณมาจากโปรแกรม Homer Pro  
โดยมีรายละเอียดกําลังการผลิตไฟฟาจากพลังงานหมุนเวียน ดังนี้ 

ตารางที ่3-5 กําลังการผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยตลอดอายุโครงการ (25 ป) 

1 2565 1,490,030 14 2578 1,307,533

2 2566 1,475,130 15 2579 1,294,457

3 2567 1,460,379 16 2580 1,281,513

4 2568 1,445,775 17 2581 1,268,698

5 2569 1,431,317 18 2582 1,256,011

6 2570 1,417,004 19 2583 1,243,451

7 2571 1,402,834 20 2584 1,231,016

8 2572 1,388,805 21 2585 1,218,706

9 2573 1,374,917 22 2586 1,206,519

10 2574 1,361,168 23 2587 1,194,454

11 2575 1,347,557 24 2588 1,182,509

12 2576 1,334,081 25 2589 1,170,684

13 2577 1,320,740 33,105,287.200Total

ปโครงการ ป พศ .
PV total production

(kWh/year)
ปโครงการ ป พศ .

PV total production

(kWh/year)

 

หมายเหตุ : PV total production คือ คาพลังงานไฟฟาท่ีผลิตไดจากพลังงานแสงอาทิตยในแตละป หนวยเปน 
kWh/year โดยคิดคาประสิทธิภาพในการผลิตไฟฟาจากแผงโซลารเซลลลดลงปละ 1% ของกําลังการผลิตในปแรก 

 3) คาปฏิบัติการและบํารุงรักษา (O&M Cost) ของเครื่องกําเนิดไฟฟาดีเซลเทากับ 15% ของเงิน
ลงทุนเครื่องกําเนิดไฟฟาดีเซล และของอุปกรณประกอบอ่ืนๆ เทากับ 1.5% ของวงเงินลงทุนของอุปกรณประกอบ 
 4) คาปฏิบัติการและบํารุงรักษา (O&M Cost) ของระบบผลิตไฟฟาดวยพลังงานหมุนเวียน 
มีรายละเอียดดังนี้ 

 4.1) PV 1,000 kW  คา O&M เปนคาคงท่ี คือ 165,000 บาท/ป 
 4.2) ระบบกักเก็บพลังงาน คิดเปนคาคงท่ี 8,600 บาท/ป 
5) ระยะเวลา: 25 ป 
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6) Discount Rate: 7% (ตนทุนถัวเฉลี่ย Weighted Average Cost of  Capital หรือ WACC 
ของ กฟภ. ประมาณ 7%) 
หมายเหตุ : คากําลังการผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย (ตารางท่ี 3-4), คาปฏิบัติการและบํารุงรักษา (O&M 
Cost) ของระบบผลิตไฟฟาดวยพลังงานหมุนเวียน เปนขอมูลจากโปรแกรม Homer Pro 
  7) ผลการจําลองการทํางานของระบบไมโครกริด (Microgrid simulation results) 
  โปรแกรม Homer Pro สามารถจําลองระยะเวลาการทํางานของอุปกรณตางๆ ของระบบ 
ไมโครกริด ท่ีติดตั้งในโครงการฯ ได โดยสามารถสรุปไดดังนี้ 

 

ภาพที ่3-2 ผลการจําลองการทํางานของระบบไมโครกริดในระยะเวลา 2 วัน  
 จากภาพท่ี 3-2 จะแสดงใหเห็นถึงการทํางานของอุปกรณตางๆ ของระบบไมโครกริด  
ระยะเวลา 2 วัน ติดตอกัน โดยกราฟดานบนจะเปนการจําลองการทํางานของระบบกําเนิดไฟฟาพลังงาน
แสงอาทิตย ระบบกักเก็บพลังงาน และความตองการใชไฟฟารายวันของเกาะพะลวย จ.สุราษฎรธานี โดย
ยกตัวอยางการทํางานของระบบไมโครกริดบนเกาะพะลวย จ.สุราษฎรธานี ใน 2 กรณี ไดแก  
 1) กรณีวันท่ี PV สามารถผลิตไดเต็มท่ี 

ภาพที ่3-3 ผลการจําลองการทํางานของระบบไมโครกริดกรณีวันท่ี PV สามารถผลิตไดเต็มท่ี 
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ตารางที ่3-6 การทํางานของอุปกรณของระบบไมโครกริดในกรณีวันท่ี PV สามารถผลิตไฟฟาไดเต็มท่ี 
PV Power Output Gen Power Output Battery Energy Content AC Primary Load

(kW) (kW) (kW) (kW)

0:00:00 338.90 180.00

1:00:00 308.17 170.00

2:00:00 150.00 289.29 160.00

3:00:00 150.00 277.81 150.00

4:00:00 150.00 270.85 149.00

5:00:00 150.00 267.66 147.00

6:00:00 150.00 265.65 145.00

7:00:00 127.84 150.00 392.18 144.01

8:00:00 276.63 539.00 121.34

9:00:00 458.96 854.22 125.57

10:00:00 654.43 1346.67 131.78

11:00:00 786.26 1539.05 130.30

12:00:00 906.42 1609.82 127.60

13:00:00 810.67 1635.86 119.63

14:00:00 657.39 1645.44 121.87

15:00:00 473.84 1648.96 123.04

16:00:00 352.48 1650.26 124.17

17:00:00 177.56 1650.74 118.29

18:00:00 1521.13 122.54

19:00:00 1361.14 151.27

20:00:00 1167.57 183.02

21:00:00 953.50 210.00

22:00:00 741.74 202.00

23:00:00 537.18 180.00

Time

 
 จากภาพท่ี 3-3  เปนภาพแสดงผลการจําลองการทํางานของระบบไมโครกริด กรณีวันท่ี PV 
สามารถผลิตไฟฟาไดเต็มประสิทธิภาพการผลิต โดยสามารถอธิบายการทํางานของอุปกรณตางๆ ในระบบ 
ไมโครกริด ไดดังนี้ 
 ชวงเวลา 0.00 น. – 2.00 น.  
 แบตเตอรี่จะจายไฟใหเกาะพะลวย เนื่องจากกําหนดเง่ือนไขเบื้องตนใหแบตเตอรี่มีการเก็บ
พลังงานไว 
 ชวงเวลา 2.00 น. – 7.00 น. 
 เม่ือแบตเตอรี่เริ่มจายไฟจนเหลือพลังงานต่ํากวาท่ีกําหนด และ PV ยังไมสามารถทํางานได 
ดังนั้นจึงจําเปนจะตองเดินเครื่องกําเนิดไฟฟาเพ่ือชวยจายไฟใหเกาะพะลวย สวนพลังงานท่ีผลิตเกินจะถูกนําไป
เก็บในแบตเตอรี่ 
 ชวงเวลา 7.00 น. – 18.00 น. 
 ตั้งแตเวลา 7.00 น. เปนตนไป จะสามารถผลิตพลังงานไฟฟาจากแสงอาทิตยเพ่ือจายโหลด 
ไดอยางเพียงพอ และพลังงานสวนท่ีเหลือจากการจายโหลดจะนําไปเก็บไวในแบตเตอรี่   
 ชวงเวลา 18.00 น. – 23.00 น. 
 ตั้งแตเวลา 18.00 น. เปนตนไป เปนชวงเวลาท่ีความเขมแสงไมเพียงพอสําหรับผลิตกระแสไฟฟา 
ทําให PV ไมสามารถผลิตไฟฟาเพ่ือจายไฟโหลดได ดังนั้นจึงจําเปนตองใชพลังงานท่ีเก็บไวจากแบตเตอรี ่
เพ่ือจายโหลดบนเกาะพะลวย จ.สุราษฎรธานี  
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 2) กรณีวันท่ี PV ไมสามารถผลิตไฟฟาไดเต็มท่ี 
  การใชพลังงานแสงอาทิตยผลิตไฟฟา อาจมีผลกระทบจากสภาพอากาศทําใหระบบ PV  
ไมสามารถผลิตไฟฟาไดเต็มท่ีและเพียงพอตอการจายโหลด เชน วันท่ีทองฟามีเมฆหนาปกคลุม มีเมฆฝน หรือ
เกิดพายุ โดยโปรแกรม Homer Pro ไดมีการจําลองการทํางานของระบบไมโครกริด กรณีวันท่ี PV ไมสามารถ
ผลิตไฟฟาไดเต็มท่ี ซ่ึงสามารถอธิบายไดดังนี้ 

 

 ภาพที ่3-4 ผลการจําลองการทํางานของระบบไมโครกริด กรณีวันท่ี PV ไมสามารถผลิตไดเต็มท่ี  

ตารางที ่3-7 การทํางานของอุปกรณของระบบไมโครกริดในกรณีวันท่ี PV ไมสามารถผลิตไฟฟาไดเต็มท่ี 
PV Power Output Gen Power Output Battery Energy Content AC Primary Load

(kW) (kW) (kW) (kW)

0:00:00 336.80 160.00

1:00:00 310.20 150.00

2:00:00 290.74 150.00

3:00:00 150.00 279.10 151.00

4:00:00 150.00 274.20 144.00

5:00:00 150.00 274.27 142.00

6:00:00 150.00 273.34 130.00

7:00:00 47.09 150.00 325.09 122.00

8:00:00 140.24 342.04 122.32

9:00:00 140.27 355.41 126.12

10:00:00 158.18 381.76 130.31

11:00:00 268.33 512.61 129.94

12:00:00 559.28 920.19 128.20

13:00:00 331.31 1121.37 118.53

14:00:00 179.39 1176.96 120.60

15:00:00 241.33 1289.02 122.80

16:00:00 214.14 1372.84 125.48

17:00:00 122.87 1376.97 118.51

18:00:00 1249.30 120.71

19:00:00 1089.23 151.34

20:00:00 895.82 182.87

21:00:00 681.90 202.25

22:00:00 472.73 197.77

23:00:00 272.50 189.32

Time
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 จากภาพท่ี 3-4  เปนภาพแสดงผลการจําลองการทํางานของระบบไมโครกริด กรณีวันท่ี PV  
ไมสามารถผลิตไดเต็มประสิทธิภาพการผลิต โดยสามารถอธิบายการทํางานของอุปกรณตางๆ ในระบบไมโครกริด
ไดดังนี้ 
 ชวงเวลา 0.00 น. – 2.00 น.  
 แบตเตอรี่จะจายไฟใหเกาะพะลวย เนื่องจากกําหนดเง่ือนไขเบื้องตนใหแบตเตอรี่มีการเก็บ
พลังงานไว 
 ชวงเวลา 2.00 น. – 7.00 น. 
 เม่ือแบตเตอรี่เริ่มจายไฟจนเหลือพลังงานต่ํากวาท่ีกําหนด และ PV ยังไมสามารถทํางานได 
ดังนั้นจึงจําเปนจะตองเดินเครื่องกําเนิดไฟฟาเพ่ือชวยจายไฟใหเกาะพะลวย สวนพลังงานท่ีผลิตเกินจะถูกนําไป
เก็บในแบตเตอรี่ 
 ชวงเวลา 7.00 น. – 18.00 น. 
 ตั้งแตเวลา 7.00 น. เปนตนไป จะสามารถผลิตพลังงานไฟฟาจากแสงอาทิตยเพ่ือจายโหลดได
อยางเพียงพอ และพลังงานสวนท่ีเหลือจากการจายโหลดจะนําไปเก็บไวในแบตเตอรี่   
 ชวงเวลา 18.00 น. – 23.00 น. 
 ตั้งแตเวลา 18.00 น. เปนตนไป เปนชวงเวลาท่ีความเขมแสงไมเพียงพอสําหรับผลิตกระแสไฟฟา 
ทําให PV ไมสามารถผลิตไฟฟาเพ่ือจายไฟโหลดได ดังนั้นจึงจําเปนตองใชพลังงานท่ีเก็บไวจากแบตเตอรี่ 
เพ่ือจายโหลดบนเกาะพะลวย จ.สุราษฎรธานี  

3.3.3 ผลการวิเคราะห 
จากการวิเคราะหเปรียบเทียบมูลคาปปจจุบันของเงินลงทุน และคาใชจายประจําประหวางการ

กอสรางสายเคเบิลใตน้ํา กับระบบไฟฟาแบบโครงขายไฟฟาขนาดเล็กมาก (Microgrid) ในชวงระยะเวลา 25 ป 
โดยใช Discount Rate 7% (WACC กฟภ. ประมาณ 7%) ตามขอมูลความตองการไฟฟาบนเกาะพะลวย  
จ.สุราษฎรธานี สามารถสรุปผลไดตามตารางท่ี 3-8  

ตารางที ่3-8 ผลการวิเคราะหเปรียบเทียบมูลคาเงินลงทุนระหวางการกอสรางสายเคเบิลใตน้ําขนาด 70 ตร.มม. 
กับ การติดตั้งระบบไฟฟาแบบโครงขายไฟฟาขนาดเล็กมาก (Microgrid)   

เกาะ 

การวเิคราะหเปรยีบเทยีบตนทนุการจายไฟ 
Cost of  
Plan 1 

(M.Baht) 

Cost of 
 Plan 2 
(M.Baht) 

Cost of 
Plan1/ 

Cost of Plan 
2 

PV Saving  
(M.Baht) 

พะลวย 1,030 274 3.77 -757 

หมายเหตุ: Plan 1 คือ กอสรางสายเคเบิลใตน้ําขนาด 70 ต.มม. 
   Plan 2 คือ การติดตั้งระบบไฟฟาแบบโครงขายไฟฟาขนาดเล็กมาก (Microgrid)   

รายละเอียดการวิเคราะหแสดงในภาคผนวก ค 
 

3.4 สรุปผลการพิจารณาทางเลือกที่เหมาะสม 
จากการวิเคราะหเปรียบเทียบขอดี ขอเสียทางดานเทคนิคและเปรียบเทียบเงินลงทุนระหวาง

ทางเลือกตางๆ ดังกลาว ขางตน ปรากฏวาแนวทางการจายไฟใหกับเกาะท้ัง 2 แหง สรุปรายละเอียดคาใชจาย
ของแตละทางเลือก แสดงไดตามตารางท่ี 3-9 
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บทที ่3 การวเิคราะหทางเลอืกทีเ่หมาะสม 
โครงการพฒันาระบบไฟฟาแบบโครงขายไฟฟาขนาดเลก็มาก (Microgrid) บนพืน้ทีเ่กาะพะลวย จ.สรุาษฎรธาน ี
 

ตารางที่ 3-9 ค า ใช จ า ยของแต ละทา ง เลื อกสํ าห รั บการขยาย เขตระบบไฟฟ า ให เ กาะพะลวย  
จ.สุราษฎรธาน ี

รายการ เงินลงทุนและคาใชจายประจําป 
ตลอดระยะเวลา 25 ป (ลานบาท) 

1. สายเคเบิลใตน้ําขนาด 70 ตร.มม. 1,030 
2. ติดตั้งระบบไฟฟาแบบโครงขายไฟฟาขนาดเล็กมาก (Microgrid) 274 

ดังนั้น จากทางเลือกดังกลาว ตามตารางท่ี 3-9 สรุปไดวาการติดตั้งระบบไฟฟาแบบโครงขายไฟฟา
ขนาดเล็กมาก (Microgrid) มีความเหมาะสมท่ีจะดําเนินการกอสรางมากท่ีสุดสําหรับเกาะพะลวย  
จ.สุราษฎรธานี  

 



 

บทที ่4 การวเิคราะหผลตอบแทนทางการเงนิ 
 

4.1 การวิเคราะหคาใชจายในการดําเนินงาน 
หลังจากในบทท่ีผานมา ไดมีการวิเคราะหทางเลือกท่ีเหมาะสมในการดําเนินการจายไฟให 

เกาะพะลวย จ.สุราษฎรธานี โดยพบวาการติดตั้งระบบไฟฟาแบบโครงขายไฟฟาขนาดเล็กมาก (Microgrid) 
เปนวิธีท่ีมีความเหมาะสมท่ีสุด 

สําหรับข้ันตอนการวิเคราะหผลตอบแทนทางการเงิน จะเปนการเปรียบเทียบระหวางผลตอบแทน 
(Benefits) กับคาใชจายในการดําเนินการ (Cost) ซ่ึงคาใชจายในการดําเนินการตางๆ ประกอบดวย สวนท่ีเปน
เงินลงทุนการกอสราง (Investment Cost) คาใชจายประจําปของคาดําเนินการบํารุงรักษา และบริหาร 
(Administration Cost) การปฏิบัติการและบํารุงรักษา (Operation and Maintenance Cost) ของสวนตางๆ ดังนี้ 

4.1.1 เงินลงทุน ประกอบดวย 
 - ระบบไฟฟาแบบโครงขายไฟฟาขนาดเล็กมาก (Microgrid) 
 - ระบบจําหนายไฟฟา 

ตารางที่ 4-1 เงินลงทุนการพัฒนาระบบไฟฟาเพ่ือจายไฟใหเกาะพะลวย จ.สุราษฎรธานี 
 เกาะ รายละเอียด ปติดตั้ง ปริมาณงาน เงินลงทุน 

(ลานบาท) 
 
 
เกาะพะลวย  
จ.สุราษฎรธานี  

ร ะ บ บ ไ ฟ ฟ า แ บ บ
โครงขายไฟฟาขนาด
เล็กมาก (Microgrid) 

 
2563 - 2564 

 
 1 ระบบ 

 
162.00 

ระบบจําหนายแรงสูง 
ระบบจําหนายแรงต่ํา 
หมอแปลงจําหนาย 

 
2564 

 3.7 วงจร-กม. 
 2.5 วงจร-กม. 
 400 เควีเอ 

8.00 
1.00 
1.00 

รวมทั้งสิ้น 172.00 
4.1.2 คาใชจายประจําป ประกอบดวย 

1) คาปฏิบัติการบํารุงรักษา (O&M) ของระบบไฟฟาแบบโครงขายไฟฟาขนาดเล็กมาก 
(Microgrid) 

2) คาดําเนินการบํารุงรักษาและบริหาร (Administration Cost) ของระบบไฟฟาตางๆ บนเกาะ  
จะแปรผันตามการใชไฟฟาท่ีเพ่ิมข้ึนประมาณ 6.05% ของรายไดคากระแสไฟฟาแตละป ตลอดอายุโครงการ 25 ป 

4.1.3 ราคาตอหนวยการผลิตพลังงานไฟฟา (Energy Cost) 
1) Energy Cost  
 ราคาคาผลิตพลังงานไฟฟาตอหนวย ท่ีใชในการวิเคราะห มีคา 9.31 บาท/กิโลวัตต-ชั่วโมง 

ราคาขายพลังงานไฟฟาตอหนวยของเกาะพะลวย มีคา 3.42 บาท/กิโลวัตต-ชั่วโมง โดยประมาณจากราคาการ
ซ้ือและจําหนายไฟฟาป 2560 

2) Cost Factor 
 รายละเอียด Cost Factor ในการวิเคราะหทางดานการเงิน เพ่ือประมาณราคาการลงทุน 

สามารถแสดงไดดังตารางท่ี 4-2  
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บทที ่4 การวเิคราะหผลตอบแทนทางการเงนิ 
โครงการพฒันาระบบไฟฟาแบบโครงขายไฟฟา (Microgrid) บนพืน้ทีเ่กาะพะลวย จ.สรุาษฎรธาน ี

ตารางที่ 4-2 รายละเอียด Cost Factor 

COST FACTOR 

1. Price escalation rate 
1) สวนท่ีเปนเงินตราตางประเทศ 1.8% ตอป 
2) สวนท่ีเปนเงินภายในประเทศ 3% ตอป  

2. Physical contingency rate 10% 
3. การประมาณราคาโดยท่ัวไป 

1) ใชราคามาตรฐานของ กฟภ. ป 2560 
2) คาแรงงาน ใชราคาตามมาตรฐานของ กฟภ. 
3) คาภาษี (Tax and duty) ข้ึนอยูกับชนิดของวัสดุอุปกรณ 
4) คาขนสง ข้ึนอยูกับชนิดของวัสดุอุปกรณ 
5) คาสํารวจออกแบบและควบคุมงาน ข้ึนกับชนิดของงาน 

4. คาดําเนินการบํารุงรักษาและบริหาร (Administration Cost)(1)  คิดเปน 6.05% ของรายได
คากระแสไฟฟาแตละป 

5. Electricity Cost  (Diesel)  9.31 บาท/kWh  
Energy Sales เกาะพะลวย   3.42 บาท/kWh 

หมายเหตุ : (1)ประเมินจากสัดสวนของคาใชจายในการขายและบริหารตอรายไดจากการจําหนาย
กระแสไฟฟาในพ้ืนท่ี กฟต.2 ของ กฟภ. ในป 2559 

4.1.4 ตนทุนตอหนวยเฉลี่ยตลอดอายุโครงการ (levelized cost of energy : LCOE)  
 ตนทุนการผลิตไฟฟาตลอดอายุของโครงการหารดวยปริมาณไฟฟาท่ีผลิตได โดยตนทุน 

ท่ีเกิดข้ึนตลอดอายุของโครงการจะถูกปรับมูลคาตามหลักการคิดมูลคาเงินตามเวลา (Time Value of money) 
เพ่ือสะทอนถึงตนทุนเฉลี่ยตลอดอายุโครงการ ซ่ึงในโครงการนี้จะมีตนทุนตอหนวยเฉลี่ยตลอดอายุโครงการ 
ท่ี 25 ป คิดเปน 8.71 บาท/หนวย 

4.2 การวิเคราะหผลตอบแทนทางการเงิน 
4.2.1 แนวทางในการวิเคราะหผลตอบแทน 

เปนการประเมินเปรียบเทียบมูลคาปจจุบันของผลตอบแทนจากรายไดคากระแสไฟฟา 
บนเกาะพะลวย จ.สุราษฎรธานี กับเงินลงทุนพัฒนาระบบไฟฟา และคาใชจายประจําป ตลอดอายุโครงการ 25 ป  

4.2.2 ผลตอบแทนและเงินลงทุน (Benefit and Costs) 
  1) ผลตอบแทน (Benefit Stream): รายไดคาขายกระแสไฟฟาบนเกาะพะลวย จ.สุราษฎรธานี  
  2) เงินลงทุน (Cost) ไดแก 

2.1) เงินลงทุนในการติดตั้งระบบไฟฟาแบบโครงขายไฟฟาขนาดเล็กมาก (Microgrid) 
2.2) คาดําเนินการบํารุงรักษาและบริหาร (Administration Cost) 
2.3) คาเปลี่ยนอุปกรณหมดอายุการใชงาน (Replacement) (รายละเอียดตามภาคผนวก ง) 
2.4) คาใชจายประจําป (Operation and Maintenance Cost) (รายละเอียดตามภาคผนวก ง) 
2.5)  Energy Cost เปนคากระแสไฟฟาท่ีผลิตจากระบบไฟฟาแบบโครงขายไฟฟาขนาดเล็กมาก 

(Microgrid) ในสวนคาเชื้อเพลิงของเครื่องกําเนิดไฟฟาดีเซล 
 
 
 

 



4-3 

  

บทที ่4 การวเิคราะหผลตอบแทนทางการเงนิ 
โครงการพฒันาระบบไฟฟาแบบโครงขายไฟฟา (Microgrid) บนพืน้ทีเ่กาะพะลวย จ.สรุาษฎรธาน ี

4.3 ผลการวเิคราะหผลตอบแทนทางการเงนิ  
สรุปผลการวิเคราะหผลตอบแทนทางดานการเงินรวมของโครงการท้ังโครงการ ณ อัตราคิดลด 

(Discount Rate) 7% สรุปไดดังนี้ 
ตารางที ่4-3 ผลตอบแทนทางการเงินของโครงการติดตั้งระบบไฟฟาแบบโครงขายไฟฟาขนาดเล็กมาก  
 (Microgrid) เกาะพะลวย จ.สุราษฎรธาน ี

ผลตอบแทนโครงการ ทางการเงนิ 
อัตราสวนของผลตอบแทนตอตนทุน (B/C Ratio) 0.26 
มูลคาปจจุบันของผลตอบแทนสุทธิ (NPV) (ลานบาท) -205.27 
อัตราผลตอบแทนทางการเงิน (FIRR) (%) 1.63 

รายละเอียดการวิเคราะหแสดงในภาคผนวก ง 
 

 



 

บทที ่5 การวเิคราะหผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร 
 

5.1 การวิเคราะหคาใชจายในการดําเนินงาน 
ปจจุบันผูใชไฟที่อยู บนเกาะพะลวย จ.สุราษฎรธานี ใชไฟฟาจากเครื่องกําเนิดไฟฟาพลังงาน

แสงอาทิตยที ่กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน (พพ.) และเครื ่องกําเนิดไฟฟาดีเซล 
ท่ีประชาชนลงทุนติดตั้งเอง ซ่ึงปจจุบันเครื่องกําเนิดไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยเกิดการชํารุดไปบางสวนแลว 
และเครื่องกําเนิดไฟฟาดีเซลก็มีตนทุนคาเชื้อเพลิงในการผลิตไฟฟาท่ีคอนขางสูง  

หาก กฟภ. ไมดําเนินการโครงการพัฒนาระบบไฟฟาแบบโครงขายไฟฟาขนาดเล็กมาก (Microgrid) 
บนพ้ืนท่ีเกาะพะลวย ประชาชนท้ังหมดบนเกาะจะตองลงทุนซ้ือเครื่องกําเนิดไฟฟาขนาดเล็ก (Small 
Generator) เพ่ือมาผลิตไฟฟาเอง ดังนั้นในการวิเคราะหผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร จึงเปนการวิเคราะห
ผลประโยชนท่ีไดจากการประหยัดคาใชจายในการลงทุนซ้ือเครื่องกําเนิดไฟฟาขนาดเล็ก (Small Generator) 
เปรียบเทียบกับการติดตั้งโครงการพัฒนาระบบไฟฟาแบบโครงขายไฟฟาขนาดเล็กมาก (Microgrid) 

โดยมีรายละเอียดคาใชจายในการดําเนินการกอสรางระบบไฟฟาแบบโครงขายไฟฟาขนาดเล็กมาก 
(Microgrid) สวนท่ีเปนเงินลงทุนการกอสราง (Investment) คาเปลี่ยนอุปกรณหมดอายุการใชงาน 
(Replacement) คาใชจายประจําปของการปฏิบัติการและบํารุงรักษา (Operation and Maintenance Cost) 
และคาเชื้อเพลิงท่ีใชในการผลิตไฟฟาดวยระบบไฟฟาแบบโครงขายไฟฟาขนาดเล็กมาก (Energy Cost) โดยมี
รายละเอียด ดังนี้ 

5.1.1 เงินลงทุน  
 เงินลงทุนในการติดตั้งระบบไฟฟาแบบโครงขายไฟฟาขนาดเล็กมาก (Microgrid) และระบบ

จําหนาย ไดปรับคาเปนมูลคาทางเศรษฐศาสตร (ไมรวมภาษี คาเบ็ดเตล็ดและคาเผื่อขาด ในสวนของราคา
อุปกรณที่สั่งซื้อภายในประเทศ) และไมมีการปรับเพิ่มราคา (Escalation) ในสวนของรายละเอียดของ 
การประมาณราคาตอหนวย (Unit Cost) ของการกอสรางแสดงไวในภาคผนวก ข 

5.1.2 คาเปลี่ยนอุปกรณหมดอายุการใชงาน (Replacement) (รายละเอียดตามภาคผนวก จ) 
5.1.3 คาใชจายประจําป (Operation and Maintenance Cost) (รายละเอียดตามภาคผนวก จ) 
5.1.4 Energy Cost คือคาเชื้อเพลิงที่ใชผลิตไฟฟาจากระบบผลิตไฟฟาแบบโครงขายไฟฟา 

    ขนาดเล็กมาก (Microgrid) 

5.2 การวิเคราะหผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร 
เปนการวิเคราะหผลตอบแทนท่ีไดจากการผลิตไฟฟาจากระบบไฟฟาแบบโครงขายไฟฟาขนาดเล็กมาก 

(Microgrid) โดยมีรายละเอียดผลตอบแทน ดังนี้ 
5.2.1 รายไดจากการจําหนายกระแสไฟฟา (Electric Revenue) 
 จากขอมูลการจําหนายไฟพบวาราคาขายไฟของ กฟภ. ในเขตพ้ืนท่ี กฟต.2 มีราคาขายไฟฟา

หนวยละ 3.42 บาท 
5.2.2 ลดคาปริมาณคารบอนไดออกไซดจากการผลิตกระแสไฟฟา (CO2 Tax Saving) 
 เปนท่ีทราบกันถึงขอดีของพลังงานทดแทน วาเปนพลังงานสะอาดท่ีสามารถนํามาทดแทน

การผลิตไฟฟาจากน้ํามันดีเซลได เพ่ือลดการปลอยกาซคารบอนไดออกไซด ซ่ึงเปนสาเหตุหลักของการเกิด
ภาวะเรือนกระจก โดยมีวิธีการคํานวณดังนี้  
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บทที ่5 การวเิคราะหผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร 
โครงการพฒันาระบบไฟฟาแบบโครงขายไฟฟาขนาดเลก็มาก (Microgrid) บนพืน้ทีเ่กาะพะลวย จ.สรุาษฎรธาน ี

CO2 Tax Saving = RE Production x CO2 Emission x CO2 Tax 
โดยท่ี 
CO2 Tax Saving คือ คาปริมาณคารบอนไดออกไซดท่ีสามารถลดไดจากการผลิตกระแสไฟฟา มีหนวยเปน บาท 
RE production คือ พลังงานไฟฟาท่ีสามารถผลิตไดจากพลังงานหมุนเวียน (แสงอาทิตย) มีหนวยเปน kWh 
CO2 Emission  คือ อัตราการปลอยกาซคารบอนไดออกไซด ในการผลิตไฟฟา 1 kWh โดยเปนคาลาสุดในป 
   พ.ศ.2555 ตามรายงานสถิติพลังงานประเทศไทย 2556 สํานักงานนโยบายและแผนพลังงาน 
   กระทรวงพลังงาน ซ่ึงในการผลิตไฟฟา 1 kWh จะปลอยกาซคารบอนไดออกไซด  
   ออกมา 0.542 กิโลกรัม มีหนวยเปน กิโลกรัม/kWh 
CO2 Tax  คือ คาอัตราภาษีคารบอนไดออกไซด จากการศึกษาความเปนไปไดจากการเก็บภาษี

คารบอนในชวงป พ.ศ. 2551-2570 พบวาอัตราภาษีคารบอนจะมีคาอยูในชวง 2.28-
2.76 บาท/กิโลกรัมคารบอนไดออกไซด โดยในท่ีนี้จะใชคากลางระหวาง 2.28 กับ 2.76 
คือเทากับ 2.52 บาท/กิโลกรัมคารบอนไดออกไซด 

โดยจะมีรายละเอียดตามภาคผนวก จ 
 5.2.3 คาการประหยัดการลงทุนซ้ือเครื่องกําเนิดไฟฟาขนาดเล็กของประชาชนบนเกาะ (Small 

Generator Savings) 
 เนื่องจากประชาชนบนเกาะมีความตองการใชไฟฟาเพ่ือใชในการอํานวยความสะดวกในการ

ดํารงชีวิตประจําวัน ดังนั้นหาก กฟภ. ไมไดลงทุนในการจายไฟไปให ประชาชนบนเกาะจําเปนท่ีจะตองลงทุน
ซ้ือเครื่องกําเนิดไฟฟาดีเซลขนาดเล็กมาผลิตไฟฟาเอง โดยจะตองจายคาบํารุงรักษา และจายคาเชื้อเพลิงในการ
ผลิตไฟฟาเอง  

5.3 ผลการวิเคราะหผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร 
จากการวิเคราะหอัตราผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตรของโครงการ ณ อัตราคิดลด (Discount 

Rate) 10% สามารถสรุปไดดังนี้ 
ตารางที ่5-1  ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตรของโครงการพัฒนาระบบไฟฟาแบบโครงขายไฟฟาขนาดเล็กมาก   
  (Microgrid) 

ผลตอบแทนโครงการ ทางเศรษฐศาสตร 
อัตราสวนของผลตอบแทนตอตนทุน (B/C Ratio) 1.80 
มูลคาปจจุบันของผลตอบแทนสุทธิ (NPV) (ลานบาท) 177.21 
อัตราผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร (EIRR) (%) 21.37 

รายละเอียดการวิเคราะหแสดงในภาคผนวก จ. 

5.4 สรุปผลการเปรียบเทียบทางเลือกในการจายไฟใหเกาะตางๆ  
จากการวิเคราะหผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร (EIRR) ของโครงการมีคามากกวาคาคิดลด (Discount 

Rate) ของโครงการพัฒนาระบบไฟฟาแบบโครงขายไฟฟาขนาดเล็กมาก (Microgrid) บนพ้ืนท่ีเกาะพะลวย  
จ.สุราษฎรธานี ไดผลลัพธเปนบวก  

การดําเนินโครงการพัฒนาระบบไฟฟาแบบโครงขายไฟฟาขนาดเล็กมาก (Microgrid) บนพ้ืนท่ี 
เกาะพะลวย จ.สุราษฎรธานี จึงมีความเหมาะสมตอการดําเนินโครงการจากผลกระทบทางเศรษฐกิจ 
ท่ีประชาชนบนเกาะจะประหยัดการลงทุนซ้ือเครื่องกําเนิดไฟฟาขนาดเล็ก (Small Generator Saving)  
    นอกจากนี้ยังมีผลกระทบท้ังทางเศรษฐกิจ และสังคมท่ีเกิดข้ึนกับประชาชนบนเกาะอีกมาก แตไม
สามารถประเมินเปนตัวเลขไดดังนี้  
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บทที ่5 การวเิคราะหผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร 
โครงการพฒันาระบบไฟฟาแบบโครงขายไฟฟาขนาดเลก็มาก (Microgrid) บนพืน้ทีเ่กาะพะลวย จ.สรุาษฎรธาน ี

5.4.1 เพ่ิมขีดความสามารถและความม่ันคงของระบบไฟฟาบนเกาะพะลวย จ.สุราษฎรธานี  
ใหสามารถจายไฟไดอยางเพียงพอและมีคุณภาพเชื่อถือได แกปญหาการขาดแคลนไฟฟาของแตละพ้ืนท่ี  
และเกิดการจางงานในทองถ่ิน 

5.4.2 ลดคาใชจายในสวนของน้ํามันเชื้อเพลิง สําหรับเครื่องกําเนิดไฟฟาของผูใชไฟ 
5.4.3 สนับสนุนการพัฒนาเศรษฐกิจ และการพัฒนาสาธารณูปโภคใหแกประชาชน โดยเฉพาะ 

การสงเสริมการทองเท่ียวตามนโยบายของรัฐบาล 
5.4.4 ผลประโยชนตอสิ่งแวดลอม เชน การลดปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกและมลพิษตางๆ 

เนื่องจากมีการใชพลังงานทดแทนท่ีเปนพลังงานท่ีสะอาด 
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ภาคผนวก ก 
 

ความตองการพลงังานไฟฟา และ
กําลงัไฟฟาสูงสุด 

(Energy and Peak demand Forecast) 
ของเกาะพะลวย จ.สรุาษฎรธานี

 



 
 

เกาะพะลวย จ .สุราษฎรธานี
ENERGY AND PEAK DEMAND FORECAST

PROG RAM YE AR RE S ID E NT IAL S MAL L  G E NE RAL  S E RVICE S PE CIF IC BUS INE S S TOTAL  S AL E S E NE RG Y  RE Q. PE AK D E MAND L OAD  F ACTOR

(MWh) (MWh) (MWh) (MWh) (MWh) (MW ) (% )

1(2562) 457 69 209 735 790 0.16 57.46

2 490 76 270 836 899 0.18 57.80

3 518 81 398 997 1,072 0.21 58.25

4 542 84 501 1,128 1,212 0.24 58.33

5 565 92 593 1,250 1,344 0.26 58.47

6 585 101 697 1,383 1,487 0.29 58.61

7 606 103 791 1,500 1,613 0.31 58.64

8 626 105 897 1,628 1,751 0.34 58.66

9 645 107 922 1,675 1,801 0.35 58.65

10 664 108 1,013 1,785 1,919 0.37 58.67

11 682 116 1,117 1,914 2,058 0.40 58.74

12 699 124 1,142 1,966 2,114 0.41 58.78

13 717 125 1,163 2,006 2,157 0.42 58.77

14 735 127 1,181 2,042 2,196 0.43 58.75

15 752 128 1,196 2,077 2,233 0.43 58.73

16 769 129 1,210 2,109 2,268 0.44 58.71

17 787 136 1,223 2,146 2,307 0.45 58.74

18 804 144 1,234 2,182 2,347 0.46 58.77

19 822 146 1,245 2,213 2,379 0.46 58.75

20 840 147 1,255 2,242 2,411 0.47 58.73

43 879 369 3.486 4.492 4.663 2069 78093

44 896 372 3.495 4.499 4.689 2068 78089

45 893 378 3.483 4.549 4.726 2069 78094

46 928 386 3.489 4.583 4.759 2069 78097

47 947 388 3.498 4.589 4.789 2072 78095

48 964 389 3.526 4.634 4.796 2072 78093

49 978 388 3.532 4.659 4.842 2073 78089

48 997 389 3.539 4.683 4.869 2073 78089

กองวิเคราะหและวางแผนระบบไฟฟา

แผนกพยากรณความตองการไฟฟาจุลภาค

 



 
 

 
 
 

ภาคผนวก ข 
 

Unit cost  
และ ประมาณการโครงการพัฒนา
ระบบไฟฟาแบบโครงขายไฟฟา 

ขนาดเลก็มาก (Microgrid) บนพื้นที่ 
เกาะพะลวย จ.สุราษฎรธานี

 



 
 

Unit Cost 
 

COST MODULES   400.00 UNIT : BAHT
AVERAGE PRICE IN 2017

FC LC
NUMBER DESCRIPTION QUANTITY UNIT TOTAL

FOREIGN CONTINGENCY TOTAL CIVIL WORK LABOUR IMPORT TRANSPORT SURVEY, CONTINGENCY TOTAL INSTALLED
MATERIAL AND LOCAL DUTY DESIGN AND COST

MATERIAL SUPERVISION
A B C=A+B D E F G H to M J Total=G+O

COMPONENT (2) FC-D FC-I LC-D LC-I LC-I LC-D LC-I LC-I

1     LAND ACQUISITION & DEVELOPMENT
 1.3 Central Area (Area 3,4,5) 1            Rai -                            -                           -                            6,312,000                -                         -                         -                         -                        632,000                         6,944,000.00                 6,944,000.00          

              SUB TOTAL........ -                            -                           -                            -                            -                         -                         -                         -                        -                                  -                                  -                            

2     POWER PLANT BUILDING & OPERATOR HOUSE
2.5 BUILDING,ELECTRICAL & COMMUNICATION SYSTEM, MGC 1.00 EACH 30,000,000.00        3,000,000.00         33,000,000.00        -                            3,000,000.00       -                         3,000,000.00       1,500,000.00       -                                  7,500,000.00                 40,500,000.00        
              SUB TOTAL........

3     POWER PLANT
3.3 GENERATOR SET (120 KW) 1.00 SET 1,275,201.48          127,520.15             1,402,721.63          -                            12,752.01             63,760.07             20,275.70             3,825.60              10,061.34                      110,674.74                    1,513,396.37          
3.4 GENERATOR SET (300 KW) 1.00 SET 2,318,548.15          231,854.81             2,550,402.96          -                            23,185.48             115,927.41           36,864.92             6,955.64              18,293.34                      201,226.79                    2,751,629.76          
3.5 GENERATOR SET (800 KW) 1.00 SET 6,014,459.17          668,273.24             6,682,732.41          -                            60,752.11             303,760.56           96,595.86             18,225.63            47,933.42                      527,267.59                    7,210,000.00          
3.6 GENERATOR SET (1000 KW) 1.00 SET 7,732,876.08          859,208.45             8,592,084.53          -                            78,109.86             390,549.30           124,194.68           23,432.96            61,628.68                      677,915.47                    9,270,000.00          
3.12 PLUG-IN TRANSFORMER (2,000 KVA),33 KV TYPE YD11 1.00 SET -                            -                           -                            1,446,774.04          14,467.74             -                         21,701.61             4,340.32              148,728.37                    1,636,012.09                 1,636,012.09          
3.13 PLUG-IN TRANSFORMER (100 KVA),22 KV TYPE YD11 1.00 SET -                            -                           -                            186,295.34              1,862.95               -                         2,794.43               558.89                  19,151.16                      210,662.77                    210,662.77              
3.14 PLUG-IN TRANSFORMER (250 KVA),22 KV TYPEYD11 1.00 SET -                            -                           -                            311,844.73              3,118.45               -                         4,677.67               935.53                  32,057.64                      352,634.02                    352,634.02              
3.15 PLUG-IN TRANSFORMER (400 KVA),22 KV TYPEYD12 1.00 SET -                            -                           -                            480,403.18              4,804.03               -                         7,206.05               1,441.21              49,385.45                      543,239.91                    543,239.91              
3.19 Fuel TANK 6,000 LITRE 1.00 SET -                            -                           -                            115,927.41              1,159.27               -                         1,738.91               347.78                  11,917.34                      131,090.71                    131,090.71              
3.20 Fuel TANK 10,000 LITRE 1.00 SET -                            -                           -                            173,891.11              1,738.91               -                         2,608.37               521.67                  17,876.01                      196,636.07                    196,636.07              
3.23 POWER PLANT EQUIPMENT 1.00 SET -                            -                           -                            115,927.41              -                         -                         23,185.48             -                        13,911.29                      153,024.18                    153,024.18              
3.26 SOLAR PV & INVERTER SYSTEM (1 MW) 1.00 SET 30,000,000.00        3,000,000.00         33,000,000.00        -                            3,000,000.00       -                         3,000,000.00       1,500,000.00       -                                  7,500,000.00                 40,500,000.00        
3.27 PCS (POWER CONDITION SYSTEM) (1MW) 1.00 SET 13,200,000.00        1,320,000.00         14,520,000.00        -                            1,320,000.00       -                         1,320,000.00       660,000.00          -                                  3,300,000.00                 17,820,000.00        
3.28 BATTERY ENERGY STORAGE ( 1MWh) 1.00 SET 26,400,000.00        2,640,000.00         29,040,000.00        -                            2,640,000.00       -                         2,640,000.00       1,320,000.00       -                                  6,600,000.00                 35,640,000.00        
              SUB TOTAL........

4 SWITCHGEARS AND PROTECTIVE EQUIPMENT -                                  -                            
   4.3 Ring Man Unit 22-33 kV (2016) 1            SET 1,371,471                137,147                  1,508,618                -                            71,027                  -                         -                         -                        7,103                              78,130                            1,586,748                
   4.4 Ring Man Unit 22-33 kV (2017) 1            SET 1,446,872                144,687                  1,591,559                -                            77,613                  -                         -                         -                        7,761                              85,375                            1,676,934                

              SUB TOTAL........

5 HT TRANSMISSION LINE
 5.1SINGLE CIRCUIT,SINGLE CONDUCTOR,400 A 1            CCT-KM -                            -                           -                            2,485,170                419,520                -                         248,520                291,490               157,750                         3,602,450                      3,602,450                

SUBTOTAL………………..

6 Distribution Transformer
 6.5 TRANSFORMER 33-0.4  KV.3-P,  50 KVA 1            SET -                            -                           -                            125,400                   9,830                     -                         3,780                     5,900                    7,010                              151,920                          151,920                   
 6.6 TRANSFORMER 33-0.4  KV.3-P, 160 KVA 1            SET -                            -                           -                            182,470                   9,830                     -                         5,480                     7,110                    9,900                              214,790                          214,790                   

SUBTOTAL………………..
              SUB TOTAL........

7                             HT DISTRIBUTION LINE
  7.1 22 kV 1st cct 185  SAC 1            CCT-KM -                            -                           -                            1,134,640                152,720                -                         113,480                118,800               69,500                            1,589,140                      1,589,140                
  7.2 33 kV 1st cct 50  SAC 1            CCT-KM -                            -                           -                            1,017,250                146,180                -                         101,740                109,920               62,910                            1,438,000                      1,438,000                
  7.3 33 kV 1st cct 185  SAC 1            CCT-KM -                            -                           -                            1,294,900                144,160                -                         129,500                124,470               77,360                            1,770,390                      1,770,390                

SUBTOTAL………………..

8     LT DISTRIBUTION LINE
8.2 ON LT.1-P,50 AW,50 AW. 3 WIRE 1.00 CCT-KM -                            -                           -                            174,740                   53,830                  -                         17,480                  29,460                  12,680                            288,190                          288,190                   
8.3 ON LT.3-P,50 AW,50 AW. 4 WIRE 1.00 CCT-KM -                            -                           -                            277,670                   56,990                  -                         27,780                  36,300                  18,290                            417,030                          417,030                   

FINANCIAL PROJECT COSTS 

 



 
 
ประมาณการคาใชจายโครงการพฒันาระบบไฟฟาแบบโครงขายไฟฟาขนาดเลก็มาก (Microgrid) บนพืน้ที่เกาะพะลวย จ.สุราษฎรธาน ี

 
 

COST MO   400.00 UNIT : BAHT

FC LC
NUMBER DESCRIPTION QUANTITY UNIT TOTAL

FOREIGN CONTINGENCY TOTAL CIVIL WORK LABOUR IMPORT TRANSPORT SURVEY, CONTINGENCY TOTAL INSTALLED
MATERIAL AND LOCAL DUTY DESIGN AND COST

MATERIAL SUPERVISION
A B=0.1xA C=A+B D E F G H to M J Total=G+O

COMPONENT (2) FC-D FC-I LC-D LC-I LC-I LC-D LC-I LC-I

1     LAND ACQUISITION & DEVELOPMENT
 1.3 Central Area (Area 3,4,5) -         RAI -                            -                           -                            -                            -                         -                         -                         -                        -                           -                            -                            

              SUB TOTAL........ -                            -                           -                            -                            -                         -                         -                         -                        -                           -                            -                            

2     POWER PLANT BUILDING & OPERATOR HOUSE
2.4 CONTROLING SYSTEM (MICRO EMS) (Micro Grid) -         EACH -                            -                           -                            -                            -                         -                         -                         -                        -                           -                            -                            
2.5 BUILDING,ELECTRICAL & COMMUNICATION SYSTEM, MGC 1.00       EACH 30,000,000.00        3,000,000.00         33,000,000.00        -                            3,000,000.00       -                         3,000,000.00       1,500,000.00       -                           7,500,000.00          40,500,000.00        
              SUB TOTAL........ 30,000,000.00        3,000,000.00         33,000,000.00        -                            3,000,000.00       -                         3,000,000.00       1,500,000.00       -                           7,500,000.00          40,500,000.00        

3     POWER PLANT
3.4 GENERATOR SET (300 KW) 2.00       SET 4,637,096.30          463,709.63             5,100,805.93          -                            46,370.96             231,854.81           73,729.83             13,911.29            36,586.69               402,453.59              5,503,259.51          
3.14 PLUG-IN TRANSFORMER (250 KVA),22 KV TYPEYD11 -         SET -                            -                           -                            -                            -                         -                         -                         -                        -                           -                            -                            
3.15 PLUG-IN TRANSFORMER (400 KVA),22 KV TYPEYD12 2.00       SET -                            -                           -                            960,806.35              9,608.06               -                         14,412.10             2,882.42              98,770.89               1,086,479.82          1,086,479.82          
3.17 PLUG-IN TRANSFORMER (1250 KVA),22 KV TYPE YD11 SET -                            -                           -                            -                            -                         -                         -                         -                        -                           -                            -                            
3.18 PLUG-IN TRANSFORMER (2,000 KVA),22 KV TYPEYD11 -         SET -                            -                           -                            -                            -                         -                         -                         -                        -                           -                            -                            
3.19 Fuel TANK 6,000 LITRE 1.00       SET -                            -                           -                            115,927.41              1,159.27               -                         1,738.91               347.78                  11,917.34               131,090.71              131,090.71              
3.25 MDB TYPED AIR CURCUIT BREAKER SIZED NOT LESS THAN 900A -         SET -                            -                           -                            -                            -                         -                         -                         -                        -                           -                            -                            
3.26 SOLAR PV & INVERTER SYSTEM (1 MW) 1.00       SET 30,000,000.00        3,000,000.00         33,000,000.00        -                            3,000,000.00       -                         3,000,000.00       1,500,000.00       -                           7,500,000.00          40,500,000.00        
3.27 PCS (POWER CONDITION SYSTEM) (1MW) 0.50       SET 6,600,000.00          660,000.00             7,260,000.00          -                            660,000.00           -                         660,000.00           330,000.00          -                           1,650,000.00          8,910,000.00          
3.28 BATTERY ENERGY STORAGE ( 1MWh) 1.50       SET 39,600,000.00        3,960,000.00         43,560,000.00        -                            3,960,000.00       -                         3,960,000.00       1,980,000.00       -                           9,900,000.00          53,460,000.00        
              SUB TOTAL........ 80,837,096.30 8,083,709.63 88,920,805.93 1,076,733.76 7,677,138.30 231,854.81 7,709,880.84 3,827,141.49 147,274.92 20,670,024.12        109,590,830.05      

4     PROTECTIVE EQUIPMENT
   4.4 Ring Man Unit 22-33 kV (2016) -         SET -                            -                           -                            -                            -                         -                         -                         -                        -                           -                            -                            

              SUB TOTAL........ -                            -                           -                            -                            -                         -                         -                         -                        -                           -                            -                            

5 HT TRANSMISSION LINE
 5.1SINGLE CIRCUIT,SINGLE CONDUCTOR,400 A -         CCT-KM -                            -                           -                            -                            -                         -                         -                         -                        -                           -                            -                            

              SUB TOTAL........ -                            -                           -                            -                            -                         -                         -                         -                        -                           -                            -                            

6 Distribution Transformer
 6.5 TRANSFORMER 33-0.4  KV.3-P,  50 KVA -         SET -                            -                           -                            -                            -                         -                         -                         -                        -                           -                            -                            
 6.6 TRANSFORMER 33-0.4  KV.3-P, 160 KVA 4.00       SET -                            -                           -                            729,880.00              39,320.00             -                         21,920.00             28,440.00            39,600.00               859,160.00              859,160.00              

              SUB TOTAL........ -                            -                           -                            729,880.00              39,320.00             -                         21,920.00             28,440.00            39,600.00               859,160.00              859,160.00              

7            HT DISTRIBUTION LINE
  7.1 22 kV 1st cct 185  SAC -         CCT-KM -                            -                           -                            -                            -                         -                         -                         -                        -                           -                            -                            
  7.2 33 kV 1st cct 185  SAC 3.70       CCT-KM -                            -                           -                            3,763,825.00          540,866.00           -                         376,438.00           406,704.00          232,767.00             5,320,600.00          5,320,600.00          
  7.3 33 kV 1st cct 185  SAC -         CCT-KM -                            -                           -                            -                            -                         -                         -                         -                        -                           -                            -                            

              SUB TOTAL........ -                            -                           -                            3,763,825.00          540,866.00           -                         376,438.00           406,704.00          232,767.00             5,320,600.00          5,320,600.00          

8     LT DISTRIBUTION LINE -                            
8.3 ON LT.3-P,50 AW,50 AW. 4 WIRE 2.50       CCT-KM -                            -                           -                            436,850.00              134,575.00           -                         43,700.00             73,650.00            31,700.00               720,475.00              720,475.00              
8.4 ON LT.3-P,95 AW,95 A. 4 WIRE -         CCT-KM -                            -                           -                            -                            -                         -                         -                         -                        -                           -                            -                            
              SUB TOTAL........ -                            -                           -                            436,850.00              134,575.00           -                         43,700.00             73,650.00            31,700.00               720,475.00              720,475.00              

…………...GRAND TOTAL……………. 110,837,096           11,083,710             121,920,806           5,570,439                11,257,324           231,855                11,108,239           5,762,285            419,642                  34,349,784              156,270,590           

Cost Breakdown

 



 
 

 
 
 
 
 

ภาคผนวก ค 
 

การวเิคราะหเปรียบเทยีบทางเลือก 
ที่เหมาะสม

 



 
 

Discount rate 7%

Inv. Cost O&M Energy Cost Total Inv. Cost O&M Land Replacement Energy Cost Total PW ACC PW PW ACC PW

0 2563 836 899 0.18 385.30     385.30                  57.55         1.75        59.30             385.30 385.30 59.30 59.30

1 2564 997 1,072 0.21 572.59     572.59                  113.85        1.75        115.60            535.13 920.44 108.04 167.34

2 2565 1,128 1,212 0.24 4.84       4.318            9.16                     1.13      1.75        -               2.88               8.00 928.44 2.52 169.85

3 2566 1,250 1,344 0.26 4.84       4.863            9.71                     1.13      1.75        -               2.88               7.92 936.36 2.35 172.20

4 2567 1,383 1,487 0.29 4.84       5.477            10.32                   1.13      1.75        0.25              3.13               7.87 944.24 2.39 174.59

5 2568 1,500 1,613 0.31 4.84       6.030            10.87                   1.13      1.75        1.56              4.44               7.75 951.99 3.16 177.76

6 2569 1,628 1,751 0.34 4.84       6.652            11.50                   1.13      1.75        2.97              5.86               7.66 959.65 3.90 181.66

7 2570 1,675 1,801 0.35 4.84       6.881            11.73                   1.13      1.75        3.57              6.45               7.30 966.95 4.02 185.68

8 2571 1,785 1,919 0.37 4.84       7.434            12.28                   1.13      1.75        4.81              7.69               7.15 974.10 4.47 190.15

9 2572 1,914 2,058 0.40 4.84       8.100            12.94                   1.13      1.75        6.23              9.12               7.04 981.14 4.96 195.11

10 2573 1,966 2,114 0.41 4.84       8.369            13.21                   1.13      1.75        6.88              9.76               6.72 987.86 4.96 200.07

11 2574 2,006 2,157 0.42 4.84       8.581            13.43                   1.13      1.75        7.41              10.29             6.38 994.23 4.89 204.96

12 2575 2,042 2,196 0.43 4.84       8.776            13.62                   1.13      1.75        7.90              10.78             6.05 1,000.28 4.79 209.74

13 2576 2,077 2,233 0.43 4.84       8.960            13.80                   1.13      1.75        8.37              11.25             5.73 1,006.01 4.67 214.41

14 2577 2,109 2,268 0.44 4.84       9.136            13.98                   1.13      1.75        8.82              11.70             5.42 1,011.43 4.54 218.95

15 2578 2,146 2,307 0.45 4.84       9.334            14.18                   1.13      1.75        9.31              12.19             5.14 1,016.57 4.42 223.37

16 2579 2,182 2,347 0.46 4.84       9.534            14.38                   1.13      1.75        30.86            9.80              43.54             4.87 1,021.44 14.75 238.11

17 2580 2,213 2,379 0.46 4.84       9.702            14.55                   1.13      1.75        10.22            13.10             4.61 1,026.05 4.15 242.26

18 2581 2,242 2,411 0.47 4.84       9.866            14.71                   1.13      1.75        10.64            13.52             4.35 1,030.40 4.00 246.26

19 2582 2,270 2,441 0.47 4.84       10.019          14.86                   1.13      1.75        11.03            13.91             4.11 1,034.51 3.85 250.11

20 2583 2,297 2,469 0.48 4.84       10.170          15.01                   1.13      1.75        11.42            14.30             3.88 1,038.39 3.69 253.80

21 2584 2,329 2,504 0.49 4.84       10.349          15.19                   1.13      1.75        11.85            14.73             3.67 1,042.06 3.56 257.36

22 2585 2,361 2,539 0.49 4.84       10.533          15.38                   1.13      1.75        12.29            15.17             3.47 1,045.53 3.42 260.79

23 2586 2,387 2,567 0.50 4.84       10.680          15.52                   1.13      1.75        12.67            15.55             3.27 1,048.80 3.28 264.07

24 2587 2,412 2,594 0.50 4.84       10.825          15.67                   1.13      1.75        13.03            15.91             3.09 1,051.89 3.14 267.20

25 2588 2,437 2,620 0.51 4.84       10.967          15.81                   1.13      1.75        13.39            16.27             2.91 1,054.81 3.00 270.20

26 2589 2,461 2,647 0.51 159.65-     4.84       8.066            146.74-                  1.13      1.75        13.74            16.62             -25.27 1,029.54 2.86 273.06

Cost of Plan 1 / Cost of Plan 2 3.77

  PV. Savings -756.48 M.Baht

Plan 1: Submarine 33 kV, 70 sq.mm. Plan 2 : Micro Gr id
โหลด (MW)

Alternative Analysis (Plan 1: Submarine Cable 33 kV, (70 sq.mm.) VS Plan 2: Micro Grid)

เกาะพะลวย

ปที่ ป
Total Sale 

(MWh)

Energy Req. 

(MWh)

Plan 1 Plan 2

 



 
 

รายละเอียดการวเิคราะหทางเลือกที่เหมาะสมระหวางวิธกีอสรางสายเคเบิลใตน้ําขนาด 70 ตร.มม.  
และวิธตีดิตัง้ระบบไฟฟาแบบโครงขายไฟฟาขนาดเลก็มาก(Microgrid) บนพืน้ที่เกาะพะลวย จ.สุราษฎรธาน ี

 
Submarine 33 kV 70 sq.mm Microgrid 

รายละเอยีด คาํอธบิาย รายละเอยีด คาํอธบิาย 
Investment Cost วงเงินลงทุนเริ่มตนในการกอสรางสาย

เค เ บิล ใต นํ้ า  ขนาดสาย  70  ต .มม . 
ระยะทาง 35 วงจร-กม. โดยคิดอายุการใช
งานของสายท่ี 30 ป แตระยะเวลาของ
โครงการจะคิดท่ี 25 ป ดังน้ันจึงคิดมูล
คาท่ีไมไดใชงานสายเคเบิล 5 ปสุดทาย
เปนมูลคาซาก 

Investment Cost วงเงินลงทุนเริ่มตนในการติดตั้งระบบ
ไฟฟาแบบโครงขายไฟฟาขนาดเล็กมาก 
(Microgrid) บนพ้ืนท่ีเกาะพะลวย โดย
คิดระยะเวลาของโครงการท่ี 25 ป 

Operation & 
maintenance 

(O&M)  

คาปฏิบัติการและบํารุงรักษาของการ
กอสรางเคเบิลใตนํ้าจะประกอบดวย 2 
สวนดังน้ี 
- สายเคเบิลใตนํ้า 0.5% ของเงินลงทุน
กอสรางสาย 
- อุปกรณอ่ืนๆ 1.5% ของเงินลงทุน
อุปกรณน้ันๆ 

 

Operation & 
maintenance 

(O&M) 

คาปฏิบัติการและบํารุงรักษาของการ
ติดตั้งระบบไฟฟาแบบโครงขายไฟฟา
ขนาดเล็กมาก (Microgrid) บนพ้ืนท่ี
เกาะพะลวยจะประกอบดวย 2 สวน
ดังน้ี 
- PV คิดปละ 165,000 บาท/ป 
- BESS คิดปละ 8,600 บาท/ป  

Energy Cost คาซื้อพลังงานไฟฟาจาก กฟผ. ซึ่งจะ
เทากับ 3.0213 บาท/kWh โดยจะรวมท้ัง
คาใชพลังงานไฟฟาบนเกาะและคาสูญเสีย
ในการจายพลังงานไฟฟา  

Land ท่ี ดิ น ท่ี จะตั้ ง โครงการฯ  เป น ท่ีดิ น 
ราชพัสดุ ดังน้ันจึงจะตองเชาท่ีดิน โดย
คาเชาท่ีดินประมาณ 1,750,000 บาท/ป 

 Replacement คาเปลี่ยนอุปกรณเมื่อหมดอายุการใชงาน 
มีรายละเอียดดังน้ี 
- PV เปลี่ยนปท่ี 25 
- BESS เปลี่ยนปท่ี 15 

 
Energy Cost คาเช้ือเพลิงในการผลิตไฟฟาเพ่ือจายไฟ

ใหเกาะ คือคาเช้ือเพลิงดีเซล จะเทากับ
ความตองการไฟฟาบนเกาะสวนเหลือ
จากท่ี PV ผลิตได 

 



 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

โครงการพฒันาระบบไฟฟาแบบโครงขายไฟฟาขนาดเลก็มาก (Microgrid)  
บนพืน้ทีเ่กาะพะลวย จ.สรุาษฎรธาน ี

 

FC LC รวม FC LC รวม FC LC รวม FC LC รวม

1.Direct Cost 110.84 1.08 111.91 4.49 4.49 0.44 0.44 110.84 6.01 116.84

2.Indirect Cost

  1)คาแรงงาน 10.68 10.68 0.58 0.58 0.13 0.13 11.39 11.39

  2)คาขนสง 10.71 10.71 1.40 1.40 0.04 0.04 12.15 12.15

  3)คาสํารวจออกแบบ

     และควบคุมงาน
5.33 5.33 0.44 0.44 0.07 0.07 5.84 5.84

  4)คาภาษี 0.23 0.23 0.00 0.23 0.23

  5)คาเบ็ดเตล็ดและเผื่อขาด 11.08 0.15 11.23 1.27 1.27 0.03 0.03 11.08 1.45 12.54

  6)คาสํารองเผื่อปรับราคา

     (FC = 1.8%, LC = 3%)
8.32 3.26 11.58 0.76 0.76 0.07 0.07 8.32 4.08 12.41

รวม Financial 130.24 31.43 161.67 8.94 8.94 0.79 0.79 130.24 41.15 171.40

รวม Economic 121.92 27.25 149.17 6.90 6.90 0.70 0.70 121.92 34.85 156.77

รวม
รายการ

ระบบผลิตพลังงานไฟฟา

ดวยพลังงานหมุนเวียนแบบผสมผสาน
ระบบจําหนายแรงสูง ระบบจําหนายแรงต่ํา

 

 



 
 

 
 
 

ภาคผนวก ง 
 

การวเิคราะหคาผลตอบแทนทาง
การเงนิ (FIRR Analysis) 

โครงการพฒันาระบบไฟฟาแบบ
โครงขายไฟฟาขนาดเลก็มาก

(Microgrid) บนพืน้ที ่
เกาะพะลวย จ.สุราษฎรธาน ี

 

 



 
 
 

Dis. Rate 7%

Inv. Cost O&M Admin Cost Land Replacement Energy Cost Total Electr ic Revenue Total PW ACC PW PW ACC PW Net Benefits PW 

0 2563 836 899 0.18 57.55          1.75       59.30       59.30   59.30        -59.30 -59.30

1 2564 997 1,072 0.21 113.85        1.75       115.60      108.04 167.34       -115.60 -108.04

2 2565 1,128 1,212 0.24 1.13       0.25                1.75       -                    3.13         4.13 4.13         2.73    170.07       3.61       3.61      1.00 0.87

3 2566 1,250 1,344 0.26 1.13       0.28                1.75       -                    3.16         4.57 4.57         2.58    172.65       3.73       7.34      1.42 1.16

4 2567 1,383 1,487 0.29 1.13       0.31                1.75       0.25                3.44         5.06 5.06         2.62    175.27       3.86       11.20 1.62 1.24

5 2568 1,500 1,613 0.31 1.13       0.33                1.75       1.56                4.77         5.49 5.49         3.40    178.67       3.92       15.12    0.72 0.51

6 2569 1,628 1,751 0.34 1.13       0.36                1.75       2.97                6.22         5.96 5.96         4.14    182.81       3.97       19.09    -0.26 -0.17

7 2570 1,675 1,801 0.35 1.13       0.37                1.75       3.57                6.82         6.13 6.13         4.25    187.06       3.82       22.91    -0.69 -0.43

8 2571 1,785 1,919 0.37 1.13       0.40                1.75       4.81                8.08         6.53 6.53         4.70    191.77       3.80       26.71    -1.55 -0.90

9 2572 1,914 2,058 0.40 1.13       0.42                1.75       6.23                9.54         7.01 7.01         5.19    196.95       3.81       30.52    -2.53 -1.38

10 2573 1,966 2,114 0.41 1.13       0.44                1.75       6.88                10.19       7.19 7.19         5.18    202.14       3.66       34.18    -3.00 -1.52

11 2574 2,006 2,157 0.42 1.13       0.44                1.75       7.41                10.73       7.34 7.34         5.10    207.24       3.49       37.66    -3.39 -1.61

12 2575 2,042 2,196 0.43 1.13       0.45                1.75       7.90                11.23       7.48 7.48         4.99    212.22       3.32       40.98    -3.76 -1.67

13 2576 2,077 2,233 0.43 1.13       0.46                1.75       8.37                11.71       7.60 7.60         4.86    217.08       3.15       44.14    -4.11 -1.71

14 2577 2,109 2,268 0.44 1.13       0.47                1.75       8.82                12.17       7.72 7.72         4.72    221.80       2.99       47.13    -4.45 -1.72

15 2578 2,146 2,307 0.45 1.13       0.48                1.75       30.86              9.31                43.52       7.85 7.85         15.77   237.58       2.85       49.98    -35.67 -12.93

16 2579 2,182 2,347 0.46 1.13       0.48                1.75       9.80                13.16       7.99 7.99         4.46    242.03       2.71       52.68    -5.17 -1.75

17 2580 2,213 2,379 0.46 1.13       0.49                1.75       10.22              13.59       8.10 8.10         4.30    246.34       2.56       55.25    -5.49 -1.74

18 2581 2,242 2,411 0.47 1.13       0.50                1.75       10.64              14.01       8.21 8.21         4.15    250.48       2.43       57.68    -5.81 -1.72

19 2582 2,270 2,441 0.47 1.13       0.50                1.75       11.03              14.41       8.31 8.31         3.99    254.47       2.30       59.97    -6.11 -1.69

20 2583 2,297 2,469 0.48 1.13       0.51                1.75       11.42              14.81       8.41 8.41         3.83    258.30       2.17       62.15    -6.40 -1.65

21 2584 2,329 2,504 0.49 1.13       0.52                1.75       11.85              15.25       8.52 8.52         3.68    261.98       2.06       64.21    -6.72 -1.62

22 2585 2,361 2,539 0.49 1.13       0.52                1.75       12.29              15.70       8.64 8.64         3.54    265.52       1.95       66.16    -7.05 -1.59

23 2586 2,387 2,567 0.50 1.13       0.53                1.75       12.67              16.08       8.74 8.74         3.39    268.91       1.84       68.00    -7.34 -1.55

24 2587 2,412 2,594 0.50 1.13       0.53                1.75       13.03              16.45       8.83 8.83         3.24    272.15       1.74       69.74    -7.62 -1.50

25 2588 2,437 2,620 0.51 1.13       0.54                1.75       13.39              16.81       8.92 8.92         3.10    275.25       1.64       71.38    -7.89 -1.45

26 2589 2,461 2,647 0.51 1.13       0.55                1.75       13.74              17.17       9.01 9.01         2.96    278.21       1.55       72.94    -8.16 -1.41

B/C 0.26

admin cost              NPV -205.27 M.Baht

6.05%             FIRR 1.63%

FINANCIAL INTERNAL RATE OF RETURN (Microgrid)

โครงการพัฒนาระบบไฟฟาแบบโครงขายไฟฟาขนาดเล็กมาก (Microgrid) เกาะพะลวย จ .สุราษฎรธานี

ปที่ ป
Total Sale 

(MWh)

Energy 

Req. (MWh)
โหลด (MW)

Costs Revenues Costs Revenue Benefits

 



 
 

 
 
 

ภาคผนวก จ 
 

การวเิคราะหคาผลตอบแทนทาง
เศรษฐศาสตร (EIRR Analysis) 

โครงการพฒันาระบบไฟฟาแบบโครงขาย
ไฟฟาขนาดเลก็มาก (Microgrid) บนพืน้ที ่

เกาะพะลวย จ.สุราษฎรธานี

 



 
 

Dis. Rate 10%

Inv. Cost O&M Land Replacement Energy Cost Total Small Diesel Savings CO2 Tax Saving Total PW ACC PW PW ACC PW Net Benefits PW 

0 2563 0.18 52.34       1.75   54.09    54.09 54.09 -54.09 -54.09

1 2564 0.21 104.41     1.75   106.16   96.51 150.60 -106.16 -96.51

2 2565 0.24 1.12       1.75   -                  2.87      29.77                        2.01                     31.79        2.37 152.97 26.27 26.27 28.92 23.90

3 2566 0.26 1.12       1.75   -                  2.87      32.96                        1.99                     34.96        2.15 155.12 26.27 52.54 32.09 24.11

4 2567 0.29 1.12       1.75   0.25              3.12      36.48                        1.97                     38.46        2.13 157.25 26.27 78.80 35.34 24.14

5 2568 0.31 1.12       1.75   1.56              4.42      39.49                        1.95                     41.45        2.75 160.00 25.73 104.54 37.02 22.99

6 2569 0.34 1.12       1.75   2.97              5.84      42.86                        1.94                     44.80        3.30 163.30 25.29 129.82 38.95 21.99

7 2570 0.35 1.12       1.75   3.57              6.44      43.88                        1.92                     45.79        3.30 166.60 23.50 153.32 39.36 20.20

8 2571 0.37 1.12       1.75   4.81              7.67      46.93                        1.90                     48.83        3.58 170.18 22.78 176.10 41.15 19.20

9 2572 0.40 1.12       1.75   6.23              9.10      50.34                        1.88                     52.21        3.86 174.04 22.14 198.24 43.11 18.28

10 2573 0.41 1.12       1.75   6.88              9.75      51.51                        1.86                     53.37        3.76 177.80 20.58 218.82 43.62 16.82

11 2574 0.42 1.12       1.75   7.41              10.27    54.90                        1.84                     56.74        3.60 181.40 19.89 238.70 46.46 16.29

12 2575 0.43 1.12       1.75   7.90              10.77    53.77                        1.82                     55.59        3.43 184.83 17.71 256.42 44.82 14.28

13 2576 0.43 1.12       1.75   8.37              11.24    54.67                        1.80                     56.47        3.25 188.09 16.36 272.78 45.23 13.10

14 2577 0.44 1.12       1.75   8.82              11.69    55.53                        1.79                     57.32        3.08 191.16 15.09 287.87 45.63 12.02

15 2578 0.45 1.12       1.75   19.81              9.31              31.98    56.45                        1.77                     58.22        7.66 198.82 13.94 301.81 26.24 6.28

16 2579 0.46 1.12       1.75   9.80              12.66    57.43                        1.75                     59.18        2.76 201.58 12.88 314.68 46.51 10.12

17 2580 0.46 1.12       1.75   10.22            13.09    58.01                        1.73                     59.74        2.59 204.17 11.82 326.50 46.65 9.23

18 2581 0.47 1.12       1.75   10.64            13.50    58.97                        1.72                     60.69        2.43 206.59 10.92 337.42 47.19 8.49

19 2582 0.47 1.12       1.75   11.03            13.90    59.69                        1.70                     61.39        2.27 208.87 10.04 347.46 47.49 7.77

20 2583 0.48 1.12       1.75   11.42            14.28    60.23                        1.68                     61.91        2.12 210.99 9.20 356.66 47.62 7.08

21 2584 0.49 1.12       1.75   11.85            14.72    63.40                        1.66                     65.07        1.99 212.98 8.79 365.45 50.35 6.80

22 2585 0.49 1.12       1.75   12.29            15.16    62.19                        1.65                     63.84        1.86 214.84 7.84 373.30 48.68 5.98

23 2586 0.50 1.12       1.75   12.67            15.53    62.84                        1.63                     64.48        1.73 216.58 7.20 380.50 48.94 5.47

24 2587 0.50 1.12       1.75   13.03            15.90    63.53                        1.62                     65.14        1.61 218.19 6.61 387.11 49.24 5.00

25 2588 0.51 1.12       1.75   13.39            16.26    61.23                        1.60                     62.83        1.50 219.69 5.80 392.91 46.57 4.30

26 2589 0.51 1.12       1.75   13.74            16.61    64.17                        1.60                     64.17        1.39 221.08 5.38 398.29 47.56 3.99

B/C 1.80

             NPV 177.21 M.Baht

           EIRR 21.37%

BenefitsBenefit Stram Costs
ปที่ ป

Revenue

ECONOMIC INTERNAL RATE OF RETURN (Microgrid)

โครงการพัฒนาระบบไฟฟาแบบโครงขายไฟฟาขนาดเล็กมาก (Microgrid) เกาะพะลวย จ .สุราษฎรธานี

โหลด (MW)
Costs Stream
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