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ในส วนของภาคการประมวลผลขอ มูลด าน เชื้ อ เพลิ งและพลั ง งาน  คณะวิศวกรรมศาสตร 

มหาวิทยาลัยเชียงใหม ไดนําขอมูลสถิติการใชเชื้อเพลิงและพลังงานของแตละจังหวัด มาวิเคราะหขอมูลดวยคาเฉลี่ย

และคารอยละ เพ่ือหาศักยภาพพลังงาน การใชพลังงานข้ันสุดทาย และดัชนีชี้วัดมิติ ซ่ึงจะนําไปสรางแบบจําลอง

การคํานวณพลังงานในลําดับถัดไป 

โดยท่ัวไปความรูพ้ืนฐานท่ีเก่ียวของกับการแปรรูปพลังงานประเภทตางๆ การแปลงหนวยวัด รวมถึงความรู

พ้ืนฐานอ่ืนๆ จัดเปนระเบียบวิธีการท่ีสําคัญในการรวบรวมและเสนอขอมูลดานพลังงาน สิ่งเหลานี้จัดเปนสวนหนึ่ง

ของหลักการพ้ืนฐานในการจัดทําขอมูลสถิติดานพลังงาน 

นิยามพ้ืนฐาน 

เชื้อเพลิง (Fuel) :สสารท่ีเปนแหลงกําเนิดของพลังงานความรอนและไฟฟา โดยสสารนี้จะตองอาศัย
กระบวนการแปรรูปเพ่ือนําพลังงานมาใชใหเกิดประโยชน 

 พลังงาน (Energy) : ในเชิงกลศาสตรมีความหมายครอบคลุมเฉพาะพลังงานความรอนและไฟฟา 
โดยท่ัวไป พลังงานจะมีความหมายรวมถึงเชื้อเพลิงและพลังงานประเภทตางๆและจัดใหเปนสินคาชนิดหนึ่ง 

การจําแนกประเภทพลังงานตามข้ันตอนการผลิต 

1. พลังงานปฐมภูมิ (Primary Energy Commodity) คือ พลังงานท่ียังไมผานการแปรรูปไปเปนพลังงาน
รูปแบบอ่ืน  เชน น้ํามันดิบ (Crude oil) ถานหิน (Hard Coal) กาซธรรมชาติ (Natural Gas) เปนตน 

2.พลังงานทุติยภูมิ (Secondary Energy Commodity) พลังงานปฐมภูมิท่ีนํามาแปรรูปใหไดพลังงานอีก
รูปแบบหนึ่ง เพ่ือใหเหมาะสมแกการใชงาน รวมถึงเพ่ือตอบสนองความตองการของผูใชมากข้ึน นอกจากนี้พลังงาน
ทุติยภูมิยังรวมถึงพลังงานท่ีผานการแปรรูปมาจากพลังงานทุติยภูมิอ่ืนๆอีกดวย 

 
รูปท่ี 1ตัวอยางพลังงานปฐมภูมิและพลังงานทุติยภูมิ 

ท่ีมา : ศูนยสงเสริมพลังงานชีวมวล 

การจําแนกประเภทพลังงานตามแหลงกําเนิดและคุณสมบัติในการสรางข้ึนใหม 

1. พลังงานจากเชื้อเพลิงฟอสซิล ( Fossil fuels)หรือพลังงานสิ้นเปลื้อง คือพลังงานท่ีมีแหลงกําเนิดจาก

การทับถมของซากพืชซากสัตวภายใตกระบวนการทางเคมี จัดเปนพลังงานท่ีใชแลวหมดไปและไมสามารถจัดหา

ใหมในระยะเวลาอันสั้น ( Non-renewables) เชน น้ํามันสําเร็จรูป กาซธรรมชาติ ถานหิน เปนตน 
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2. พลังงานหมุนเวียน (Renewables) คือ พลังงานท่ีมีอยูในธรรมชาติและสามารถจัดหาไดใหมใน

ระยะเวลาอันสั้น โดยไมรวมถึงแหลงพลังงานท่ีมีทรัพยากรจัก เชน นิวเคลียร  ตัวอยางพลังงานหมุนเวียน ไดแก ลม 

แสงอาทิตย ชีวมวล เปนตน 

 

รูปท่ี 2การจําแนกประเภทพลังงานตามหลักสากล 

ท่ีมา :ขอมูลดัดแปลงจาก OECD/IEA,2004 

สําหรับประเทศไทย มีการจําแนกประเภทพลังงานในสองมิติดังนี้ 
การจําแนกตามข้ันการผลิตหรือกระบวนการแปรรูป แบงออกเปน 

• พลังงานข้ันตน (Primary Energy) 

• พลังงานข้ันสุดทาย (Final Energy) 
การจําแนกตามแหลงกําเนิดและความสามารถในการสรางข้ึนใหม แบงออกเปน 

1.พลังงานเชิงพาณิชย (Commercial Energy)   ไดแก น้ํามันเบนซินทุกชนิด แกสโซฮอล น้ํามันดีเซลทุก
ชนิด รวมถึไบโอดีเซลและปาลมดีเซล กาซหุงตม ไฟฟา กาซธรรมชาติ และถานหิน 

2.พลังงานหมุนเวียน (Renewable Energy)  ไดแก ชีวมวล ซ่ึงประกอบดวย ถานไม ฟน แกลบ ชานออน 
และกะลาปาลม และกาซชีวภาพ 

 

หนวยวัด  

การวัดปริมาณของพลังงานนิยมใชหนวยวัดหลากหลายประเภทข้ึนอยูกับความสะดวกและจุดประสงคใน

การใชงาน หนวยมาตรท่ีนิยมใชโดยท่ัวไปคือ หนวยกายภาพ ( Physical Unit) การวัดโดยใชหนวยกายภาพหรือ

หนวยธรรมชาติ เปนการวัดท่ีสะดวกและสามารถเลือกใชใหเหมาะสมกับสถานะทางกายภาพของเชื้อเพลิงแตละ

ประเภท (ของแข็ง ของเหลว กาซ) เชน หนวยของมวล หนวยปริมาตร เปนตน เชนการวัดปริมาณเชื้อเพลิงในรูป

ของแข็งสามารถใชหนวยของมวล(เชน กิโลกรัม ตัน ) สําหรับเชื้อเพลิงแข็งบางประเภท เชน เชื้อเพลิงชีวมวลอาจใช

หนวยปริมาตร ( เชน ลิตร ลูกบาศกเมตร) เปนตน 
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 สําหรับพลังงานไฟฟาซ่ึงไมมีสถานะทางกายภาพ และความรอนซ่ึงอยูในรูปของไอน้ําภายใตความ

ดันและอุณหภูมิตางๆ มักใชหนวยพลังงาน ( Energy Unit ) เชนกิโลวัตต-ชั่วโมง จูล หรือ แคลลอรี่ เปนตน 

การแปลงหนวย ( Unit conversion) 

 ในการเปรียบเทียบพลังงานประเภทตางๆซ่ึงใชหนวยมาตรวัดท่ีแตกตางกันจําเปนตองอาศัยการ

แปลงหนวย( Unit conversion)  การแปลงหนวยระหวางหนวยมวล ปริมาณ และหนวยพลังงานของเชื้อเพลิงแต

ละประเภทสามารถทําไดโดยงาย โดยใชสัมประสิทธิ์พ้ืนฐานตางๆเชน ความหนาแนน (Density) และ คาความจุ

ความรอน(Calorific Value) ซ่ึงแสดงปริมาณความรอนท่ีไดรับจากการเผาไหมปริมาณเชื้อเพลิงหนึ่งหนวย ณ 

สถานะอุณหภูมิและความดันหนึ่งๆ เชน ถานหิน มักใชหนวย กิกกะจูลตอตัน ( GJ/ton) สําหรับกาซธรรมชาติ ใช

หนวย เมกะจูลตอ ลบ.ม. ( MJ/m3) เปนตน 

ตารางท่ี 1แสดงคาสัมประสิทธิ์สําหรับการแปลงหนวย 

คาสัมประสิทธิ์สําหรับการแปลงหนวย 

1 ตัน = 1,000 กิโลกรัม 

1 ลูกบาศกเมตร = 1,000 ลิตร 

1 เมกะวัตต-ชม. = 1,000 กิโลวัตต-ชม. 

1 กิโลวัตต-ชม. = 3.6 เมกะจูล 

1 เมกะจูล = 1,000 กิโลจูล 

1 กิกะจูล = 1,000 เมกะจูล 

1 ktoe = 42,200 กิกะจูล 

1 กิโลแคลลอรี่ = 4 กิโลจูล 

1 บีทียู = 1 กิโลจูล 

1 ลานบีทียู = 1 กิกะจูล 

 

ตารางท่ี 2แสดงคาความจุความรอนสุทธิของเช้ือเพลิง 

ประเภทเช้ือเพลิง 
 (หนวย) 

เมกะจูล/หนวย  
MJ/Unit 

1. น้ํามันดิบ (ลิตร) 36.33 
2. คอนเดนเสท (ลิตร) 33.07 
3. กาซธรรมชาติ   

3.1 ช้ืน (ลูกบาศกฟุต) 1.04 
3.2 แหง (ลูกบาศกฟุต) 1.02 

4. ผลิตภัณฑปโตรเลียม   
4.1 กาซปโตรเลียมเหลว (ลิตร) 26.62 
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ประเภทเช้ือเพลิง 
 (หนวย) 

เมกะจูล/หนวย  
MJ/Unit 

4.2 น้ํามันเบนซิน (ลิตร) 31.48 
4.3 น้ํามันเครื่องบิน (ลิตร) 34.53 
4.4 น้ํามันกาด (ลิตร) 34.53 
4.5 น้ํามันดีเซล (ลิตร) 36.42 
4.6 น้ํามันเตา (ลิตร) 39.77 
4.7 ยางมะตอย (ลิตร) 41.19 
4.8 ปโตรเลียมโคก (กก.) 35.16 

5. ไฟฟา (กิโลวัตตช่ัวโมง) 3.6 
6. ไฟฟาพลังน้ํา (กิโลวัตตช่ัวโมง) 9.36 
7. พลังงานความรอนใตพิภพ(กิโลวัตตช่ัวโมง) 39.77 
8. ถานหินนําเขา (กก.) 26.37 
9. ถานโคก (กก.) 27.63 
10. แอนทราไซต (กก.) 31.4 
11. อีเทน (กก.) 46.89 
12. โปรเพน (กก.) 47.11 
13. ลิกไนต   

13.1 ล้ี (กก.) 18.42 
13.2 กระบ่ี (กก.) 10.88 
13.3 แมเมาะ (กก.) 10.47 
13.4 แจคอน (กก.) 15.11 

14. ฟน (กก.) 15.99 
15. ถาน (กก.) 28.88 
16. แกลบ (กก.) 14.4 
17. กากออย (กก.) 7.53 
18. ขยะ (กก.) 4.86 
19. ข้ีเล่ือย (กก.) 10.88 
20. วัสดุเหลือใช 12.68 
ทางการเกษตร (กก.)   
21. กาซชีวภาพ (ลูกบาศกเมตร) 20.93 

 อยางไรก็ตาม คาความจุความรอนของเชื้อเพลิงประเภทหนึ่งๆ ยังแบงออกเปน คาความจุความ

รอนรวม (Gross Calorific Value) และคาความจุความรอนสุทธิ (Net Calorific Value) ความแตกตางของคา

ความจุความรอนท้ังสองเกิดข้ึนจากการท่ีพลังงานสวนหนึ่งถูกนําไปใชในการทําระเหยในระหวางท่ีเกิดการเผาไหม 

(Evaporation) ดังนั้น คาความจุความรอนสุทธิจึงเทากับ คาความจุความรอนรวมลบดวยพลังงานท่ีใชในการระเหย

น้ําตอการเผาไหมเชื้อเพลิงหนึ่งหนวย  
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1. ศักยภาพพลังงาน 

1.1 พลังงานเชิงพาณิชย  

 หมายถึง พลังงานท่ีใชแลวมีโอกาสหมดไปหรืออาจเรียกวาเปนพลังงานสิ้นเปลือง หรือพลังงานซากดึกดํา

บรรพ ซ่ึงไดแก น้ํามัน ถานหิน กาซธรรมชาติ เปนตน   

เชื้อเพลิงธรรมชาติ : เชื้อเพลิงท่ีเกิดข้ึนเองตามธรรมชาติ จากพืช จากสัตว (เชื้อเพลิงชีวมวล) หรือการทับถม
ของซากพืช ซากสัตว เปนเวลานับลานๆ ป (เชื้อเพลิงฟอสซิล)  

 ถานหิน ( Coal ) 1.1.1

เกิดจากซากพืชท่ีถูกทับถมใตพ้ืนดินในระดับไมลึกนักเปนเวลาลานป ถานหินมี 4 ชนิด แอนทราไซด บิทู
มินัส ซับบิทูมินัส และลิกไนต  

 น้ํามันดิบ (Crude oil) 1.1.2

เปนของเหลวท่ีพบในธรรมชาติ สวนมากมีสีดําหรือน้ําตาล ประกอบไปดวยสารประกอบไฮโดรคารบอน
ชนิดตาง ๆ ปะปนกันอยู และอาจมีสารชนิดอ่ืนปะปนอยูในปริมาณเล็กนอย อาทิเชน กํามะถัน (S), ไนโตรเจน (N), 
ออกซิเจน (O) เปนตน  

 กาซธรรมชาติ (Natural gas) 1.1.3

สารประกอบดวยไฮโดรเจนและคารบอน(สารประกอบไฮโดรคารบอน) ท่ีเกิดจากการทับถมของซากพืช
ซากสัตวประเภทจุลินทรียท่ีมีอายุหลายรอยลานป ซ่ึงสามารถแยกสวนประกอบได เปนมีเทน อีเทน โพรเพน  
บิวเทน เพนเทน เปนตน 

การประเมินศักยภาพพลังงานเชิงพาณิชยสําหรับแบบจําลองทางคณิตศาสตร สามารถแสดงความสัมพันธ

ของคาท่ีใชในการคํานวณไดดังนี้ 

แบบจําลองการคํานวณศักยภาพเชิงพาณิชย 

 

รูปท่ี 3 แสดงการคํานวณศักยภาพพลังงานเชิงพาณิชย 

คํานวณหาปริมาณความรอนของเช้ือเพลิง  

ศักยภาพพลังงาน (ktoe)  =  

 

*คาการแปลงหนวย 1 ktoe = 42,200 GJ 

  

ปริมาณสํารองเชื้อเพลิง X คาความรอนเชื้อเพลิง 

คาการแปลงหนวย* 



คูมือภาคการประมวลผลขอมูลทุติยภูม ิ
โครงการบูรณาการแผนยุทธศาสตรพลังงานระดับกลุมจังหวัดตามยุทธศาสตรประเทศ 
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ตารางท่ี 3 แสดงคาการแปลงหนวยปริมาณพลังงานของเช้ือเพลิง (คาความรอนสุทธิ) 
 

 

 

 

 

 

 

 

ตัวอยาง  จังหวัดเชียงใหม  ปพ.ศ. 2556 

ปริมาณสํารองเชื้อเพลิง ; ถานหินลิกไนต (หนวยกายภาพ) 

ปริมาณสํารองเชื้อเพลิง  = 95.07  ลานตัน 
(ท่ีมา : รายงานประจําป กรมเชื้อเพลิงธรรมชาติ)  

ความรอนเชื้อเพลิง(MJ/กก.) = 10.47  MJ/กก.  หรือ 10,470 MJ/ตัน  

แสดงวิธีอยางละเอียด 
ศักยภาพพลังงานเชิงพาณิชย ; ถานหินลิกไนต 
หาคาความรอนเชื้อเพลิงถานหินลิกไนต 
ความรอนเชื้อเพลิง(MJ/กก.) = 10.47  MJ/กก. หรือ 10,470 MJ/ตัน  
คาความรอนเชื้อเพลิงถานหินลิกไนต =  (95.07 ลานตัน)X(10,470 MJ/ตัน) = 995,382.9x106 MJ 

แปลงหนวยกายภาพจาก MJ (เมกะจูล) เปน GJ (จิกะจูล) 

 

 

 

 

แปลงคาเปนหนวย พันตันเทียบเทาน้ํามันดิบ (ktoe)  

คาศักยภาพพลังงาน = { (995.383 X 106 GJ) X 1 ktoe } / (42,200 GJ) =23,587.27 ktoe 

ศักยภาพพลังงานเชิงพาณิชย ; ถานหินลิกไนต =23,587.27 ktoe 

แสดงวิธีทําอยางยอ 

ศักยภาพพลังงาน (ktoe)  =  

 

= {(95.07 ลานตัน) X (10,470 MJ/ตัน) } /{ 1,000 X 42,200} 

ศักยภาพพลังงานเชิงพาณิชย ; ถานหินลิกไนต = 23,587.27 ktoe 

ชนิด คาความรอน หนวย 

น้ํามันดิบ 36.33 MJ/ลิตร 

กาซธรรมชาติ 1.02 MJ/ลบ.ฟุต 

ถานหินแอนทราไซต 31.4 MJ/กก. 

ถานโคก 27.63 MJ/กก. 

ถานหินลิกไนต 10.47 MJ/กก. 

ถานหินอ่ืนๆ 18.42 MJ/กก. 

คําอุปสรรค สัญลักษณ ตัวคูณ 

จิกะ G 109 

เมกะ M 106 

{(995,382.9 X 106  MJ) /109}= 995,382.9 X 10-3 X 10 6 GJ 

= 995.383 X 106 GJ 

 

1 ktoe = 42,200 GJ 

ปริมาณสํารองเชื้อเพลิง X คาความรอนสุทธิ 

คาการแปลงหนวย* 



คูมือภาคการประมวลผลขอมูลทุติยภูม ิ
โครงการบูรณาการแผนยุทธศาสตรพลังงานระดับกลุมจังหวัดตามยุทธศาสตรประเทศ 

  

  
มหาวิทยาลัยเชยีงใหม โดย คณะวิศวกรรมศาสตร 7 

1.2 พลังงานทดแทน 

พลังงานท่ีนํามาใชทดแทนเชื้อเพลิงฟอสซิล (ถานหิน,ปโตรเลียม,แกสธรรมชาติ) 

 ชีวมวล (Biomass) 1.2.1

ชีวมวล คือ สารทุกรูปแบบท่ีไดจากสิ่งมีชีวิต (นอกจากท่ีไดกลายเปนเชื้อเพลิงประเภทฟอสซิลไปแลว) ซ่ึง

รวมถึงการผลิตจากการเกษตรและปาไม ของเสียจากสัตว เชน มูลสัตว และของเสียจากโรงงานแปรรูปทางการ

เกษตร ขยะ และน้ําเสียจากชุมชน  

พลังงานชีวมวลหมายถึง พลังงานท่ีไดจากสิ่งมีชีวิต เชน ตนไม ออย มันสําปะหลัง ถานฟนแกลบ วัชพืช

ตางๆ หรือแมกระท่ัง ขยะและมูลสัตว เปนตน 

การประเมินศักยภาพพลังงานเชิงพาณิชยสําหรับแบบจําลองทางคณิตศาสตร สามารถแสดงความสัมพันธ

ของคาท่ีใชในการคํานวณไดดังนี้ 

แบบจําลองการคํานวณศักยภาพพลังงานชีวมวล 

 

รูปท่ี 4 แสดงการคํานวณศักยภาพพลังงานชีวมวล 

 คํานวณหาคาศักยภาพพลังงานจากปริมาณพลังงานของเช้ือเพลิง 

= 

 

*คาการแปลงหนวย 1 ktoe = 42,200 GJ 

  

ผลผลิต X อัตราสวนชีวมวลตอผลผลิต X แฟคเตอรวัสดุท่ีเหลือยังไมมีการใช X คาความรอนสุทธิ 

คาการแปลงหนวย* 



คูมือภาคการประมวลผลขอมูลทุติยภูม ิ
โครงการบูรณาการแผนยุทธศาสตรพลังงานระดับกลุมจังหวัดตามยุทธศาสตรประเทศ 

  

  
มหาวิทยาลัยเชยีงใหม โดย คณะวิศวกรรมศาสตร 8 

ตารางท่ี 4 แสดงคาปจจัยตัวคูณท่ีใชในการประเมินศักยภาพพลังงานชีวมวล 

 

ตัวอยาง  ขอมูลสถิติการเกษตรของประเทศไทย ป 2555 สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร  ประเภทพืชอาหาร 

จังหวัดหนองบัวลําภู ป พ.ศ. 2556  

 

(ท่ีมา :ขอมูลสถิติการเกษตรของประเทศไทย ป 2555 สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร  ) 

ผลผลิตชีวมวล(มันสําปะหลัง)           =  123,637 ตัน  

อัตราสวนชีวมวลตอผลผลิต      =  0.90 

ชนิด วัสดุเหลือใช 
อัตราสวนชีวมวล : 

ผลผลิต 
เฟคเตอรวัสดุท่ีเหลือไมมี

การใช 
คาความรอน 
(MJ/กก.) 

ขาว 
แกลบ 0.23 0.49 14.40 

ฟางขาว 0.45 0.68 10.24 

ออย 
ชานออย 0.29 0.21 7.53 

ใบออย 0.30 0.99 17.39 

ไมยางพารา 
เศษไม 0.26 1.00 14.98 

ฝุนไมและข้ีเลื้อย 0.03 1.00 10.88 

มันสําปะหลัง เหงา 0.90 0.41 18.42 

ขาวโพด ซังขาวโพด 0.27 0.67 18.04 

ถั่วลิสง เปลือก 0.32 1.00 12.66 

ถั่วเหลือง ลําตน ใบ เปลือก 2.66 0.76 19.44 



คูมือภาคการประมวลผลขอมูลทุติยภูม ิ
โครงการบูรณาการแผนยุทธศาสตรพลังงานระดับกลุมจังหวัดตามยุทธศาสตรประเทศ 
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แฟคเตอรวัสดุท่ีเหลือยังไมมีการใช       =  0.41 
คาความรอน(มันสําปะหลัง)  =  18.42  MJ/กก. หรือ 18,420 MJ/ตัน 

แทนคาในแบบจําลองทางคณิตศาสตร การคํานวณศักยภาพพลังงานชีวมวล ไดดังนี้ 

ศักยภาพพลังงานชีวมวล    =   

1.1  

1.2  

 

*คาการแปลงหนวย 1 ktoe = 42,200 GJ 

 

= 

 ศักยภาพพลังงานชีวมวล  = 19.92 ktoe 

 กาซชีวภาพ (Biogas) 1.2.2

กาซชีวภาพเกิดข้ึนตามธรรมชาติจากการยอยสลายของสารอินทรียภายใตสภาวะปราศจากออกซิเจน 

(Anaerobic process) องคประกอบสวนใหญคือ มีเทน (CH4)  อยูประมาณ 50 –70 % และเปนกาซ

คารบอนไดออกไซด (CO2) ประมาณ 30-40% และมีกาซ H2S, N2, H2 อีกเล็กนอย  สารอินทรียท่ีนิยมนํามาผาน

กระบวนการนี้แลวไดกาซชีวภาพ ไดแก มูลสัตว  

การประเมินศักยภาพพลังงานเชิงพาณิชยสําหรับแบบจําลองทางคณิตศาสตร สามารถแสดงความสัมพันธ

ของคาท่ีใชในการคํานวณไดดังนี้ 

แบบจําลองการคํานวณศักยภาพพลังงานกาซชีวภาพ 

 

รูปท่ี 5แสดงการคํานวณศักยภาพพลังงานกาซชีวภาพ 

 คํานวณหาคาศักยภาพพลังงานจากปริมาณพลังงานของเช้ือเพลิง 

= 

 

 

*คาการแปลงหนวย 1 ktoe = 42,200 GJ 

  

จํานวนปศุสัตว X ปริมาณมูลสดตอวัน X365X อัตราสวนมูลท่ีเก็บได X อัตราสวนของแข็งท่ี
ระเหยได X อัตราสวนการเกิดกาซชีวภาพ X คาความรอน 

คาการแปลงหนวย* 

ผลผลิต X อัตราสวนชีวมวลตอผลผลิต X แฟคเตอรวัสดุท่ีเหลือยังไมมีการใช X คาความรอนสุทธิ 

คาการแปลงหนวย* 

(123,637 ตัน) X (0.90)X (0.41) X (18,420 MJ/ตัน) 

42,200 GJ X1,000 



คูมือภาคการประมวลผลขอมูลทุติยภูม ิ
โครงการบูรณาการแผนยุทธศาสตรพลังงานระดับกลุมจังหวัดตามยุทธศาสตรประเทศ 
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ตารางท่ี 5แสดงคาปจจัยตัวคูณท่ีใชในการประเมินศักยภาพพลังงานชีวภาพ 

ตัวอยาง  ขอมูลสถิติการเกษตรของประเทศไทย ป 2555 สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร  ประเภท

ปศุสัตวและผลิตภัณฑ จังหวัดเชียงราย ป พ.ศ. 2555 

 

(ท่ีมา :ขอมูลสถิติการเกษตรของประเทศไทย ป 2555 สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร  ) 

จํานวนปศุสัตว(สุกร)    = 84,054 ตัว 

ปริมาณมูลสดตอวัน   =  1.2 กก./ตัว/วัน 

อัตราสวนของแข็งท่ีระเหยได  = 0.2484 

อัตราสวนมูลท่ีเก็บได    = 0.8 

อัตราสวนการเกิดกาซชีวภาพ  = 0.217 ลบ.ม./กก.ของแข็งระเหยได 

คาความรอน    = 20.93 MJ/ลบ.ม.  

แทนคาในแบบจําลองทางคณิตศาสตร สามารถแสดงความสัมพันธของคาท่ีใชในการคํานวณไดดังนี้ 

ชนิด 
ปริมาณมูลสดตอวัน 

(กก./ตัว/วัน) 
อัตราสวนมูลท่ี

เก็บได 
อัตราสวนของแข็งท่ี

ระเหยได 

อัตราสวนการเกิดกาซ
ชีวภาพ (ลบ.ม./กก.
ของแข็งระเหยได) 

คาความรอน 
(MJ/ลบ.ม.) 

โค 5 0.5 0.1337 0.307 20.93 

กระบือ 8 0.5 0.1364 0.286 20.93 

สุกร 1.2 0.8 0.2484 0.217 20.93 

ไก 0.03 0.8 0.2234 0.24 20.93 

เปด 0.03 0.4 0.1744 0.241 20.93 



คูมือภาคการประมวลผลขอมูลทุติยภูม ิ
โครงการบูรณาการแผนยุทธศาสตรพลังงานระดับกลุมจังหวัดตามยุทธศาสตรประเทศ 
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 (84,054)X (1.2) X365X (0.8)X (0.2484)X (0.217)X (20.93)  

42,200 x1,000 

ศักยภาพพลังงานชีวภาพ    =

 

 

= 

 

*คาการแปลงหนวย 1 ktoe = 42,200 GJ 

ศักยภาพพลังงานชีวภาพ       = 0.79 ktoe 

 

 พลังงานจากขยะ (Waste) 1.2.3

ของเหลือท้ิงจากการใชสอยของมนุษยหรือจากขบวนการผลิตจากกิจกรรมภาคอุตสาหกรรมและ

เกษตรกรรม ซ่ึงเปนทางเลือกหนึ่งดานการแสวงหาแหลงพลังงานหมุนเวียนทดแทนพลังงานเชื้อเพลิงฟอสซิลท่ีมี

ปริมาณลดนอยลงและมีราคาสูงข้ึน คือการนําขยะมาผลิตเปนพลังงาน ซ่ึงขยะมีศักยภาพท่ีสามารถนํามาใชเพ่ือผลิต

พลังงานได ท้ังนี้ เนื่องจากมีปริมาณมาก และไมตองซ้ือหา  

การประเมินศักยภาพพลังงานเชิงพาณิชยสําหรับแบบจําลองทางคณิตศาสตร สามารถแสดงความสัมพันธ

ของคาท่ีใชในการคํานวณไดดังนี้ 

แบบจําลองการคํานวณศักยภาพพลังงานจากขยะ 

 

 

 

 

รูปท่ี 6แสดงการคํานวณศักยภาพพลังงานขยะ 

ศักยภาพพลังงานขยะจากการเผา =

 

จํานวนปศุสัตว X ปริมาณมูลสดตอวัน X365X อัตราสวนมูลท่ีเก็บได X อัตราสวนของแข็งท่ีระเหยได  

X อัตราสวนการเกิดกาซชีวภาพ X คาความรอน 

คาการแปลงหนวย* 

ปริมาณขยะ(ตัน) X อัตราสวนสารอินทรีย X คาความรอนจากการเผาขยะ 

คาการแปลงหนวย* 

ศักยภาพพลังงานขยะ 

จากการฝงกลบ  (ktoe) คํานวณหาศักยภาพพลังงาน 

ศักยภาพพลังงานขยะ 

จากการเผา (ktoe) 

 

ปริมาณขยะ  

(ตัน) 

คํานวณหาศักยภาพพลังงาน การเผา 

การฝงกลบ 
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ศักยภาพพลังงานขยะจากการฝงกลบ = 

 

 

 

 

ตารางท่ี 6 แสดงปจจัยตัวคูณ 

ปจจัยตัวคูณ คาของปจจัย หนวย 

สัดสวนสารอินทรีย 0.5037  

คาความรอนจากการเผาขยะ 16 MJ/กก. 

สัดสวนขยะท่ีฝงกลบ 0.85  

อัตราการเกิดกาซชีวภาพตลอดอายุขยะ 100 ลบ.ม./ตัน 

คาความรอนของกาซชีวภาพจากขยะ 19.50 MJ/ลบ.ม. 

 

ตัวอยาง  นนทบุรี ป พ.ศ. 2555 

 

ศักยภาพพลังงาน (การเผา )         
ปริมาณขยะ    = 1,055 ตัน       
อัตราสวนสารอินทรีย  = 0.5037 
คาความรอนจากการเผาขยะ = 16 MJ/กก. หรือ 1,600 MJ/ตัน 

ปริมาณขยะ(ตัน) X สัดสวนขยะ ฝงกลบ X อัตราการเกิดกาซชีวภาพตออายุขยะ(ลบ.ม./ตัน) X คา

ความรอนของกาซชีวภาพจากขยะ 

คาการแปลงหนวย* 

*คาการแปลงหนวย 1 ktoe = 42,200 GJ 
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ศักยภาพพลังงานขยะจากการเผา          = 
 
= 
 
 
= 
 
 
ศักยภาพพลังงานขยะจากการเผา      = 0.0201 ktoe 
ศักยภาพพลังงาน (การฝงกลบ)  
ปริมาณขยะ           = 1,055 ตัน    
สัดสวนขยะท่ีฝงกลบ          = 0.85 
อัตราการเกิดกาซชีวภาพตลอดอายุขยะ = 100 ลบ.ม./ตัน 
คาความรอนของกาซชีวภาพจากขยะ = 19.50 MJ/ลบ.ม. 
ศักยภาพพลังงานขยะจากการฝงกลบ = 

 

= 

 

= 

 

ศักยภาพพลังงานขยะจากการฝงกลบ = 0.414   ktoe 

 

 พลังงานน้ํา 1.2.4

พลังงานน้ํา เปนรูปแบบหนึ่งของการสรางกําลังโดยอาศัยพลังงานของน้ําท่ีเคลื่อนท่ีถูกใชเพ่ือใชในการผลิต
ไฟฟา 

การประเมินศักยภาพพลังงานเชิงพาณิชยสําหรับแบบจําลองทางคณิตศาสตร สามารถแสดงความสัมพันธ
ของคาท่ีใชในการคํานวณไดดังนี้  

 ปริมาณขยะ(ตัน) X อัตราสวนสารอินทรีย X คาความรอนจากการเผาขยะ 

คาการแปลงหนวย* 

( 1,055 ตัน X 0.5037X 1,600 MJ/ตัน) 

42,200 GJ X 1,000 

ปริมาณขยะ(ตัน) X สัดสวนขยะ ฝงกลบ X อัตราการเกิดกาซชีวภาพตออายุขยะ(ลบ.ม./ตัน) X 

คาความรอนของกาซชีวภาพจากขยะ 

คาการแปลงหนวย* 

(1,055 ตัน)X 0.85 X (100 ลบ.ม./ตัน) X 19.50 MJ/ลบ.ม. 

42,200 GJ X 1,000 
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แบบจําลองการคํานวณศักยภาพพลังงานน้ํา 

 

 

รูปท่ี 7 แสดงการคํานวณศักยภาพพลังงานน้ํา 

 

ศักยภาพพลังงานน้ํา  = 

 

ตัวอยาง  จังหวัดเชียงใหม  ปพ.ศ. 2555 

 

ความสูงหัวน้ํา    = 34.00  เมตร     
อัตราการไหล     = 11.00  ลานลบ.ม./ป  
แปลงหนวยอัตราการไหลจาก ลานลบ.ม./ป เปน ลบ.ม./วินาที 
 
=                                                              = 0.35 ลบ.ม./วินาที 
 
 
แรงโนมถวง    = 9.81  เมตร/วินาที²    
ชั่วโมงในรอบป    = 8,760  ชั่วโมง/ป    
คาการแปลงหนวย (ktoe/kWh)  = 86/1,000,000,000  

ศักยภาพพลังงานน้ํา  = 

 

 

ศักยภาพลังงานน้ํา    = 0.088 ktoe 

ความสูงหัวน้ํา (ม.) 

อัตราการไหล (ลานลบ.ม./ป) 

ศักยภาพพลังงานน้ํา 

 (ktoe) 

คํานวณหาศักยภาพ 
พลังงานน้ํา 

 

ความสูงหัวน้ํา Xอัตราการไหล X 9.81 X 8,760 X 86 

1,000,000,000 

(34.00 เมตร) X(0.35 ลบ.ม./วินาที)X (9.81เมตร/วินาที²) X (8,760ช่ัวโมง/ป) X 86 

1,000,000,000 

(11.00 X1,000,000 ลบ.ม./ป) 

3,600X24X365 
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 พลังงานแสงอาทิตย 1.2.5

พลังงานแสงอาทิตย เปนการแปลงพลังงานแสงอาทิตยอันไดแก แสงสวาง และความรอน ใหเปนพลังงาน

ไฟฟา โดยใชเซลลแสงอาทิตย (Solar cell หรือ Photovoltaic) 

การประเมินศักยภาพพลังงานเชิงพาณิชยสําหรับแบบจําลองทางคณิตศาสตร สามารถแสดงความสัมพันธ

ของคาท่ีใชในการคํานวณไดดังนี้ 

แบบจําลองการคํานวณศักยภาพพลังงานแสงอาทิตย 

 

 

 

 

รูปท่ี 8 แสดงการคํานวณศักยภาพพลังงานแสงอาทิตย 

คํานวณหาคาศักยภาพพลังงานแสงอาทิตย 

 

= 

 

*คาคงท่ีจากการแปลงหนวยไรใหเปนตารางเมตร เทากับ 1,600 ตร.ม./ไร              

** 1ktoe = 42,200 GJ 
  

ความเขมแสงอาทติย MJ/ตร.ม./วัน) 

พ้ืนที่ทั้งจังหวัด (ไร) 

พ้ืนที่เกษตรกรรม (ไร) 

พ้ืนที่เกษตรกรรม (ไร) 

ศักยภาพพลังงานแสงอาทิตย 

 (ktoe) 

คํานวณหาคาศักยภาพพลังงาน

แสงอาทิตย 

ความเขมแสงอาทิตย X  365 X (พ้ืนท่ีท้ังจังหวัด – พ้ืนท่ีเกษตรกรรม – พ้ืนท่ีปาไม) X 
1,600* 

คาการแปลงหนวย** 
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ตัวอยาง  ขอมูลจังหวัดเชียงใหม ป พ.ศ. 2554 

 ขอมูลความเขมแสงอาทิตย จากรายงานพลังงานทดแทนของประเทศไทย 2554

 
 

 ขอมูลพ้ืนท่ีจังหวัด พ้ืนท่ีเกษตรกรรม พ้ืนท่ีปาไม 
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ศักยภาพพลังงานแสงอาทิตย = 

 

1.3  
ความเขมแสงอาทิตย =17.3 MJ/ตร.ม./วัน    

 
พ้ืนท่ีท้ังจังหวัด   = 12,566,911ไร     
พ้ืนท่ีเกษตรกรรม  = 1,951,201 ไร     
พ้ืนท่ีปาไม  =10,380,924ไร       
ศักยภาพพลังงานแสงอาทิตย          

=  

 

 

ศักยภาพพลังงานแสงอาทิตย                =56,210.66  ktoe 

  

ความเขมแสงอาทิตย X  365 X (พ้ืนท่ีท้ังจังหวัด – พ้ืนท่ีเกษตรกรรม – พ้ืนท่ีปาไม) X 
1,600* 

คาการแปลงหนวย** 

17.3 X  365 X (12,566,911 –1,951,201 – 10,380,924) X 1,600* 

42,200 X1,000 
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2. การใชพลังงานข้ันสุดทาย 

เนื่องจากขอมูลการใชพลังงานท่ีมีการเก็บโดยแหลงขอมูลตางๆ เชน กรมธุรกิจพลังงาน กรมพัฒนา

พลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน การไฟฟาสวนภูมิภาค การไฟฟาฝายผลิต        เปนตน มีการแบงสาขา

เศรษฐกิจของผูบริ โภคเฉพาะของตนเองและแตกตาง กัน ทําให ไมสามารถนํามาประเมินรวมกันได 

มหาวิทยาลัยเชียงใหม โดยคณะวิศวกรรมศาสตรจึงไดจัดทําการจัดระเบียบขอมูล การใชพลังงานข้ันสุดทายใหเปน

มาตรฐานเดียวกัน โดยแบงออกเปน 6 สาขาเศรษฐกิจ ดังนี้ สาขาท่ีอยูอาศัย สาขาธุรกิจการคาและบริการ สาขา

อุตสาหกรรมการผลิต สาขาเกษตรกรรม สาขาขนสง และสาขาอ่ืนๆ ซ่ึงครอบคลุมท้ังดานพลังงานเชิงพาณิชยและ

พลังงานหมุนเวียน ดังนี้ 

2.1 น้ํามันเบนซินทุกชนิด และแกสโซฮอลทุกชนิด 
2.2 น้ํามันดีเซลหมุนเร็ว และไบโอดีเซล 
2.3 น้ํามันดีเซลหมุนชา 
2.4 น้ํามันเตา 
2.5 กาซหุงตม 
2.6 กาซธรรมชาติ 
2.7 ถานหิน 
2.8 ชีวมวล 
2.9 กาซชีวภาพ 
2.10 พลังงานไฟฟา 

ท้ังนี้ ขอมูลสถิติพลังงานท่ีทําการศึกษา จะจํากัดเฉพาะขอมูลการใชพลังงานข้ันสุดทาย ท่ีผูบริโภคนําไปใช

เทานั้น ซ่ึงจะไมรวมพลังงานท่ีใชเปนเชื้อเพลิงเพ่ือผลิตไฟฟา เชน กาซธรรมชาติ น้ํามันเตา แกลบ และถานหิน เปน

ตน หรือพลังงานท่ีใชในข้ันตอนการผลิตหรือการแปรรูปเชื้อเพลิงประเภทตางๆเพ่ือใหมีการเปลี่ยนทางเคมี หรือทาง

กายภาพ เชน พลังงานท่ีใชในโรงกลั่นน้ํามัน ในโรงแยกกาซ ในโรงไฟฟา และน้ํามันดีเซลท่ีใชในกิจการเหมืองถาน

หิน เปนตน 
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รูปท่ี 9แสดงแผนผังแสดงการใชพลังงานข้ันสุดทายอยางงาย 

หนวยทางกายภาพท่ีแตกตางกันของแตละหนวยงาน ทําใหไมสามารถนํามาเปรียบเทียบกันได ดังนั้นจึง

ตองทําการแปลงหนวย (Unit Conversion) ใหเปนหนวยท่ีเหมือนกัน ซ่ึงหนวยท่ีนิยมในทางสากลคือหนวย พันตัน

น้ํามันดิบเทียบเทา หรือ ktoe : Kilo tons of oil equivalent  วิธีการแปลงหนวยทางกายภาพใหเปนพันตัน

น้ํามันดิบเทียบเทา และคาความรอนของเชื้อเพลิงแตละชนิด แสดงดังนี้ 

ตารางท่ี 7แสดงหนวยกายภาพ และคาความรอนของเช้ือเพลิงแตละชนิด 

ชนิดเช้ือเพลิง หนวยกายภาพ คาความรอน หนวยคาความรอน 

เบนซิน 91, 95 พันลิตร 31.48 MJ/ลิตร 

แกสโซฮอล 91, 95 พันลิตร 32.48 MJ/ลิตร 

ดีเซลหมุนเร็วและไบโอดีเซล พันลิตร 36.42 MJ/ลิตร 

ดีเซลหมุนชา พันลิตร 36.42 MJ/ลิตร 

น้ํามันเตา พันลิตร 39.77 MJ/ลิตร 

กาซธรรมชาติ พัน ลบ.ฟุต 1.02 MJ/ลบ.ฟุต 

ไฟฟา kWh 3.6 MJ/kWh 

กาซหุงตม พันกิโลกรัม 50.23 MJ/กก. 
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ตารางท่ี 8แสดงแนวทางการจัดระเบียบขอมูลพลังงานจากแหลงขอมูลตางๆ ตามสาขาเศรษฐกิจ1,2 

 

ท่ีมา : ศูนยสงเสริมพลังงานชีวมวล 

หมายเหตุ 
1.ตัวอักษรในตารางหมายถึงแหลงขอมูลดังนี ้

ก=ศูนยสารสนเทศการเกษตร  
ช=มหาวิทยาลัยเชียงใหมและบริษัท ปภพ 
ธ =กรมธุรกิจพลังงาน 
ป =บริษัท ปตท. จํากัด (มหาชน) 
พ =กรมพัฒนาพลังงานทดแทนฯ 

ม =กรมประมง 
ย=สนง.กองทุนสงเคราะหการทําสวนยาง 
ร=กรมอุตสาหกรรมพ้ืนฐานและเหมืองแร 
ส=สํานักงานสถิติแหงชาติ 
อ=สํานักงานคณะกรรมการออยและนํ้าตาลทราย 

2. ตัวเลขหลังตัวอักษร หมายถึงลําดับของรายการคํานวณขอมูลท่ีไดมาจากแหลงขอมูลแตละแหง 
3.ขอมูลพลังงานไฟฟาสามารถจําแนกตามสาขาเศรษฐกิจไดโดยไมมีการคํานวณเพ่ิมเติม 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 10แสดงการคํานวณการแปลงหนวยกายภาพใหเปนพันตันน้ํามันดิบเทียบเทา (ktoe) 

     

                            = 

 
ท้ังนี้ ขอมูลสถิติพลังงานทางมหาวิทยาลัยเชียงใหม โดยคณะวิศวกรรมศาสตร ไดจัดทําการจัดระเบียบขอมูลการ

ใชพลังงานข้ันสุดทายเพ่ือใหเปนมาตรฐานเดียวกัน  โดยแยกตามชนิดของเชื้อเพลิง ดังนี้ 
  

ปริมาณการใชพลังงาน(หนวยกายภาพ) X คาความรอนเชื้อเพลิง 

คาการแปลงหนวย* 

ปริมาณการใชพลังงาน 
(ktoe) 

ปริมาณการใชพลังงาน 

 (ktoe) 

 

ปริมาณการใชพลังงาน 
(หนวยทางกายภาพ) 

 

คํานวณหาคาปริมาณการใชพลังงานจากคาความ

รอนสุทธิของเชื้อเพลิง 
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2.1 น้ํามันเบนซินทุกชนิด และน้ํามันแกสโซฮอลทุกชนิด 

จากการศึกษารายงานการจําหนายน้ํามันเบนซิน และแกสโซฮอล ท่ีจัดเก็บโดยกรมธุรกิจพลังงาน ซ่ึงเปน

ขอมูลท่ีไดมาจากสวนกลาง สามารถจัดระเบียบไดดังนี้ 

 
รูปท่ี 11แสดงการจัดระเบียบขอมูลน้ํามันเบนซิน และแกสโซฮอล 

ท่ีมา : ศูนยสงเสริมพลังงานชีวมวล 

2.2 น้ํามันดีเซลหมุนเร็วและไบโอดีเซล 

น้ํามันดีเซลหมุนเร็ว  (Automotive Diesel Oil หรือ Gas Oil) ในทองตลาดเปนท่ีรูจักกันในชื่อ “น้ํามันโซ

ลา” สําหรับเครื่องยนตดีเซลหมุนเร็วท่ีใชกับยานยนต เชน รถยนต รถบรรทุก เรือประมง รถแทรกเตอร และ

เครื่องจักรกลหนักทุกชนิดท่ีมีรอบหมุนมากกวา 1,000 รอบตอนาที เครื่องยนตประเภทนี้จําเปนท่ีจะตองใชน้ํามันท่ี

มีคาซีเทนสูงและมีการระเหยเร็ว  
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จากรายงานการจําหนายน้ํามันดีเซลหมุนเร็วและไบโอดีเซล ท่ีจัดเก็บโดยกรมธุรกิจพลังงาน ซ่ึงเปนขอมูล
สวนกลาง สามารถจัดระเบียบไดดังนี้

 
รูปท่ี 12แสดงการจัดระเบียบขอมูลน้ํามันดีเซลหมุนเร็วและไบโอดีเซล 

ท่ีมา : ศูนยสงเสริมพลังงานชีวมวล 

จากขอมูลและรูปท่ีแสดงขางตน จะเห็นไดวาผูบริโภคน้ํามันดีเซลหมุนเร็วและไบโอดีเซลมีหลากหลาย 

สามารถจัดอยูใน 3 สาขาเศรษฐกิจไดดังนี้ สาขาขนสง สาขาเกษตรกรรมและสาขาอ่ืนๆ สําหรับการใชในการเกษตร

กรรมและเหมืองแร จะมีการประเมินเพ่ิม เพ่ือนํามาหักลบจากยอดรวม  
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รูปท่ี 13 แสดงการประเมินขอมูลน้ํามันดีเซลหมุนเร็วและไบโอดีเซล    

ท่ีมา : ศูนยสงเสริมพลังงานชีวมวล    

การใชน้ํามันดีเซลหมุนเร็วและไบโอดีเซลในสาขาการขนสง 
   ขอมูลการใชน้ํามันดีเซลหมุนเร็วและไบโอดีเซลท่ีไดจากการรวบรวมโดยกรมธุรกิจพลังงาน จะ

ถูกนํามารวมอยูในสาขาการขนสง (ธ2 ชั่วคราว) โดยไมรวมปริมาณการจําหนายน้ํามันท่ีถูกรายงานไวใน
สาขาผลิตไฟฟาหลังจากนั้น จึงทําการประเมินปริมาณการใชน้ํามันในสาขาเกษตรกรรมและสาขาอ่ืนๆ 
(เหมืองแร) ออกมา เพ่ือหักลบกับขอมูลท่ีไดครั้งแรก คาท่ีเหลือจะเปนปริมาณการใชในสาขาขนสงท่ี
เหลืออยูจริง การใชน้ํามันดีเซลหมุนเร็วและไบโอดีเซลในสาขาขนสงคํานวณไดจากสมการ 1 
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สมการท่ี 1-คาการใชน้ํามันดีเซลหมุนเร็วและไบโอดีเซล 
 

                                                                            

 
 
 
กําหนดให ธ2        =  การใชน้ํามันดีเซลและไบโอดีเซล 
  ธ2 (ช่ัวคราว)        =  ขอมูลจากกรมธุรกิจพลังงาน 
  (ก1 + ย1 + ม1)      =  การใชน้ํามันดีเซลและไบโอดีเซลในสาขาเกษตรกรรม 
  (ร1 +ร2 + ร3)        =  การใชน้ํามันดีเซลและไบโอดีเซลในการทําเหมืองแร 

     สมการท่ี 1 

การใชน้ํามันดีเซลหมุนเร็วและไบโอดีเซลในสาขาเกษตรกรรม 

สาขาเกษตรกรรมท่ีใชน้ํามันดีเซลหมุนเร็วและไบไอดีเซลเปนพลังงาน ประกอบดวยกิจกรรมดังนี้ 

• การเพาะปลูก 

• การปาไม 

• การประมงทะเล 

• การเพาะปลูก 
ขอมูลจากรายงาน “โครงการศึกษาสถานภาพการใชพลังงานและแนวทางการสงเสริมการอนุรักษพลังงาน

ในสาขาการเกษตร” ในเลมท่ี 1 ถึง 5 เรื่องขาวโพด มันสําปะหลัง ออย และถ่ัวเหลือง ของกรมพัฒนาพลังงาน
ทดแทนและอนุรักษพลังงาน กระทรวงพลังงาน พ.ศ. 2547 ไดกลาวถึงอัตราการบริโภคน้ํามันในการเพาะปลูกพืช
แตละชนิด โดยสรุปผลออกมาเปนกลุมภูมิภาคท้ังสิ้น 12 ภาค 

อัตราการบริโภคน้ํามันนี้เปนคาท่ีใชในคูมือการจัดระเบียบขอมูลพลังงาน สํานักนโยบายและยุทธศาสตร 
(สนย.) สํานักงานปลัดกระทรวงพลังงาน ไดมอบหมายใหศูนยสงเสริมพลังงานชีวมวล เปนผูจัดทํา เพ่ือใชในการ
ดําเนินการศึกษาและจัดเก็บขอมูลเก่ียวกับสภาพการณการใชพลังงานปจจุบันในระดับทองถ่ิน และสามารถนําไปใช
ประกอบการประเมินการใชน้ํามันดีเซลหมุนเร็ว เพ่ือการเพาะปลูกดังสมการ 2 
  

 
ธ2  =  ธ2 (ช่ัวคราว) – (ก1 + ย1 + ม1) – (ร1 +ร2 + ร3) 
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ตารางท่ี 9 แสดงเขตกลุมจังหวัดรับผิดชอบท้ัง 12 กลุม 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

กลุมท่ี รายช่ือจังหวัด 

1 ปทุมธานี สมุทรปราการ นนทบุรี พระนครศรีอยุธยา อางทอง 

2 สระบุรี ลพบุรี สิงหบุรี สุพรรณบุรี ชัยนาท นครนายก 

3 ฉะเชิงเทรา ชลบุรี ระยอง จันทบุรี ตราด ปราจีนบุรี สระแกว 

4 กาญจนบุรี นครปฐม ราชบุรี เพชรบุรี ประจวบคีรีขันธ สมุทรสงราม 
สมุทรสาคร 

5 ชัยภูมิ นครราชสีมา บุรีรัมย สุรินทร ศรีสะเกษ มหาสารคาม 

6 ขอนแกน เลย สกลนคร หนองคาย อุดรธานี หนองบัวลําภู 

7 กาฬสิทธุ นครพนม รอยเอ็ด มุกดาหาร อุบลราชธานี อํานาจเจริญ ยโสธร 

8 กําแพงเพชร ตาก นครสวรรค สุโขทัย อุทัยธานี 

9 พิษณุโลก พิจิตร เพชรบูรณ แพร นาน อุตรดิตถ 

10 เชียงใหม เชียงราย พะเยา แมอองสอน ลําพูน ลําปาง 

11 ชุมพร ระนอง สุราษฎรธานี พังงา ภูเก็ต กระบี่ นครศรีธรรมราช 

12 ตรัง พัทลุง สตูล สงขลา ปตตานี ยะล นราธิวาส 
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ตารางท่ี 10 แสดงอัตราการบริโภคน้ํามันดีเซลเพ่ือการเพาะปลูก มีหนวยเปน ลิตร/ไร/ชนิดพืช 

กลุมท่ี ขาวนาปและนาปรัง ขาวโพด มันสําปะหลัง ออย ถ่ัวเหลือง 

1 11.21     

2 10.35 7.66 7.2 13.66 7.07 

3 6.75 9.4 7.64 9.12 6.7 

4 23.92 10.39 8.17 11.4  

5 4.49 6.69 6.99 9.34 7.34 

6 5.65 7.61 4.67 7.03 5.85 

7 3.16 8.19 4.92 7.8 3.44 

8 5.86 7.7 6.14 18.66 7.8 

9 9.7 10.12 9.85 10.15 7.97 

10 6.1 9.76 6.9 19.61 4.95 

11 2.07     

12 5.28     

 

 

สมการท่ี2-คาการใชน้ํามันดีเซลหมุนเร็วเพ่ือการเพาะปลูก 

 

สมการท่ี 2 
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ตัวอยาง  จังหวัดเชียงใหม (ออย)  พ.ศ.2555 
 ขอมูลออยโรงงาน จังหวัดเชียงใหม จากรายงานพลังงานทดแทนของประเทศไทย 2555 

 
 

 จากตารางแสดงเขตกลุมจังหวัดรับผิดชอบท้ัง 12 กลุม พบวา จังหวัดเชียงใหมจัดอยูกลุมท่ี 10 

จากตารางท่ี6 แสดงอัตราการบริโภคน้ํามันดีเซลเพ่ือการเพาะปลูก มีหนวยเปน ลิตร/ไร/ชนิดพืช พบวา

จังหวัดเชียงใหมอยูกลุมท่ี 10 และมีคาอัตราการบริโภคน้ํามันดีเซลเพ่ือการเพาะปลูก 19.61 ลิตร/ไร 

 

 อัตราการบริโภคน้ํามันดีเซลตอพ้ืนท่ีเพาะปลูก  = 19.61  ลิตร/ไร 
 ขนาดพ้ืนท่ีเพาะปลูกตอป     =2,864 ไร    
 การใชน้ํามันดีเซลเพ่ือการเพาะปลูก(ก1)  = 19.61 X 2,864 
 การใชน้ํามันดีเซลเพ่ือการเพาะปลูก(ก1)  = 56,163.04 ลิตร 

  

กลุมท่ี รายช่ือจังหวัด 

10 เชียงใหม  เชียงราย พะเยา แมฮองสอน ลําพูน ลําปาง 
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 แปลงหนวย การใชน้ํามันดีเซลเพ่ือการเพาะปลูก จากหนวย ลิตรเปน หนวยพันตันเทียบเทาน้ํามันดิบ 
(ktoe)    

คาความรอนสุทธิของน้ํามันดีเซลหมุนเร็ว/ไบโอดีเซล = 36.42 MJ/ลิตร  
และ 1 ktoe= 42,200 GJ* 

= 
 

 
 
การใชน้ํามันดีเซลเพ่ือการเพาะปลูก(ก1) =                   

 

การใชน้ํามันดีเซลเพ่ือการเพาะปลูก(ก1) = 0.048 ktoe 

การทําปาไม 

ปจจุบันการทําปาไมในประเทศไทย คงเหลือเพียงการทําปาไมยางพารา ซ่ึงพลังงานหลักท่ีใชคือ น้ํามัน

ดีเซลหมุนเร็ว สําหรับรถแทคเตอรเพ่ือการลมโคนตนยางพาราท้ิง จากการศึกษาพบวา อัตราการบริโภคน้ํามันดีเซล

ในรถแทคเตอรเฉลี่ยมีคาประมาณ 16 ลิตร/ไร และสามารถนําไปใชประกอบการประเมินการใชน้ํามันดีเซลหมุนเร็ว 

เพ่ือการทําปาไม ดังสมการ 3 

สมการท่ี 3-คาการใชน้ํามันดีเซลหมุนเร็วเพ่ือการทําปาไมยาง 

 

สมการท่ี 3 

  

56,163.04 ลิตร X 36.42 MJ/ลิตร 

42,200  GJ x1,000 

ปริมาณการใชพลังงาน(หนวยกายภาพ) X คาความรอนเชื้อเพลิง 

คาการแปลงหนวย* 



คูมือภาคการประมวลผลขอมูลทุติยภูม ิ
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ตัวอยาง  ขอมูลพ้ืนท่ีโคนไมยางจังหวัดพังงา พ.ศ. 2554   

(ท่ีมา :สํานักกองทุนสงเคราะหการทําสวนยาง) 

 
อัตราการบริโภคน้ํามันดีเซลตอพ้ืนท่ีโคนไมยางพารา = 16 ลิตร/ไร 
ขนาดพ้ืนท่ีโคน     = 14,604 ไร    
การใชน้ํามันดีเซลหมุนเร็วเพ่ือการเพาะปลูก(ย1) = 16 X 14,604 
การใชน้ํามันดีเซลหมุนเร็วเพ่ือการเพาะปลูก(ย1) = 233,664ลิตร 

 แปลงหนวย การใชน้ํามันดีเซลเพ่ือการเพาะปลูก จากหนวย ลิตรเปน หนวยพันตันเทียบเทาน้ํามันดิบ 
(ktoe)    
คาความรอนสุทธิของน้ํามันดีเซลหมุนเร็ว/ไบโอดีเซล = 36.42 MJ/ลิตร  
และ 1 ktoe= 42,200 GJ* 

= 
 
 

 

การใชน้ํามันดีเซลหมุนเร็วเพ่ือการเพาะปลูก(ย1) = 

 
การใชน้ํามันดีเซลหมุนเร็วเพ่ือการเพาะปลูก(ย1) =   0.201 ktoe   

  

= 233,664ลิตร X 36.42 MJ/ลิตร 

42,200  GJ x1,000 

ปริมาณการใชพลังงาน(หนวยกายภาพ) X คาความรอนเชื้อเพลิง 

คาการแปลงหนวย* 



คูมือภาคการประมวลผลขอมูลทุติยภูม ิ
โครงการบูรณาการแผนยุทธศาสตรพลังงานระดับกลุมจังหวัดตามยุทธศาสตรประเทศ 
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การทําประมงทะเล 

ขอมูลการจําหนายน้ํามันเพ่ือการประมงทะเลนั้น สวนท่ีมีการจัดเก็บอยางเปนทางการจากแหลงขอมูลหลัก

คือ กรมธุรกิจพลังงาน จะครอบคลุมเฉพาะปริมาณการจําหนายผานปมชายฝง (ม1) เทานั้น สําหรับขอมูลในสวน 

(ม2) และ (ม3) จะไมปรากฏอยูในรายงานของกรมธุรกิจพลังงาน ซ่ึงทําใหการใชสมการ 2- 4 เพ่ือประเมินการใช

น้ํามันดีเซลหมุนเร็วและไบโอดีเซลในสาขาขนสง (ธ2) นั้น จะมีการหักลบเฉพาะสวนของ (ม1) เทานั้น โดยไมมี (ม

2) หรือ (ม3) 

สมการท่ี 4-คาการใชน้ํามันดีเซลหมุนเร็วเพ่ือการประมง 

 

สมการ 4 
 

เนื่องจากเครื่องมือการทําประมงท่ีจดทะเบียนกับกรมประมงมีมากกวา 50 ชนิด สรุปรายงานเหลือเพียง 

20 ชนิด แตขอมูลการสํารวจอัตราการบริโภคน้ํามันของ กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน(พพ.) มี

เพียง 3 ชนิดไดแก อวนรุน อวนลอมจับ และอวนลาก เทานั้น  ดังนั้นข้ันตอนการประเมินนี้จําเปนตองทําการจัด

กลุมของเครื่องมือประมงจากขอมูลท่ีจัดเก็บโดยกรมประมงดังกลาว ใหมีจํานวนกลุมท่ีเทากับกลุมของกรมพัฒนา

พลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน(พพ.)  เพ่ือใหสามารถนําขอมูลจากท้ังสองแหลงมาเชื่อมความสัมพันธกันได         

และชวยใหการคํานวณปริมาณการใชน้ํามันดีเซลทําไดงายข้ึน ในข้ันตอนการประเมินนี้มีการจัดกลุมขอมูลจากกรม

ประมงใหม  

การประเมินปริมาณการใชน้ํามันดีเซลหมุนเร็วและไบโอดีเซลในการทําประมงนั้น ขอมูลอัตราการบริโภค

น้ํามันเฉลี่ยของเรือประมงและจํานวนเท่ียวทําการประมงตอป สามารถคนควาในรายงาน “โครงการศึกษา

สถานภาพการใชพลังงานและแนวทางการสงเสริมการอนุรักษพลังงานในสาขาการเกษตร” เลมท่ี 7 เรื่องการทํา

ประมง ของกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน        กระทรวงพลังงาน  พ.ศ. 2547 ซ่ึงไดสรุปผล

ออกเปนภาค สพภ. ดังนี้ อวนรุน ประกอบดวย  ขอมูลจากกรมประมงประเภทอวนรุน (ซ่ึงปจจุบันทางกรมประมง

ไมอนุญาตใหมีการใชเครื่องประมงชนิดนี้แลว) อวนลอมจับ  ประกอบดวย  ขอมูลจากกรมประมงประเภท

อวนลอมจับปลากะตัก อวนครอบหมึก อวนครอบปลากะตัก อวนครอบอ่ืนๆ อวนชอนปลากะตัก และอวนชอน

อ่ืนๆ อวนลาก   ประกอบดวย  ขอมูลจากกรมประมงประเภทอวนลากแผนตะเฆ อวนลากคู และอวนลากคานถาง 
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ตารางท่ี 11แสดงอัตราการบริโภคน้าํมันดีเซลของเรือประมงขนาดตางๆ 

กลุมที่ ประเภทอวน ความยาว < 14 ม. ความยาว 14-19 ม. ความยาว > 19 ม. 

1 

อวนรุน 
จํานวนเท่ียวตอป N/A 18 N/A 

ลิตรตอเท่ียว N/A 10,000 N/A 

อวนลอมจับ 
จํานวนเท่ียวตอป N/A N/A N/A 

ลิตรตอเท่ียว N/A N/A N/A 

อวนลาก 
จํานวนเท่ียวตอป N/A 43 24 

ลิตรตอเท่ียว N/A 7,583 13,684 

3 

อวนรุน 
จํานวนเท่ียวตอป 240 N/A 20 

ลิตรตอเท่ียว 150 N/A 14000 

อวนลอมจับ 
จํานวนเท่ียวตอป 120 73 27.5 

ลิตรตอเท่ียว 1,400 3,219 8,455 

อวนลาก จํานวนเท่ียวตอป 120 36.3 25 

4 

อวนรุน 
จํานวนเท่ียวตอป 80 60 N/A 

ลิตรตอเท่ียว 3,000 3,250 N/A 

อวนลอมจับ 
จํานวนเท่ียวตอป N/A N/A 30 

ลิตรตอเท่ียว N/A N/A 20,000 

อวนลาก 
จํานวนเท่ียวตอป 30 22 20 

ลิตรตอเท่ียว 5,000 15,455 34,382 

11 

อวนรุน 
จํานวนเท่ียวตอป 200 16 24 

ลิตรตอเท่ียว 100 10,000 18,000 

อวนลอมจับ 
จํานวนเท่ียวตอป 100 N/A 50 

ลิตรตอเท่ียว 1,500 N/A 6,000 

อวนลาก 
จํานวนเท่ียวตอป 12 11.4 16 

ลิตรตอเท่ียว 7,000 11,675 18,750 

12 

อวนรุน 
จํานวนเท่ียวตอป N/A 27 N/A 

ลิตรตอเท่ียว N/A 4,000 N/A 

อวนลอมจับ 
จํานวนเท่ียวตอป N/A 32 15 

ลิตรตอเท่ียว N/A 4,053 16,000 

อวนลาก 
จํานวนเท่ียวตอป 128 30 20 

ลิตรตอเท่ียว 1,284 5,667 13,750 



คูมือภาคการประมวลผลขอมูลทุติยภูม ิ
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หมายเหตุ  : NA หมายถึงไมมีขอมูล      

                กลุมท่ี 2,5,6,7,8,9 และ 10 ไมมีการทําการประมงทะเล 

 

การใชน้ํามันดีเซลหมุนเร็วในสาขาเหมืองแร  

 การใชน้ํามันดีเซลหมุนเร็วในงานเหมืองจะมีความแตกตางออกไป ข้ึนอยูกับชนิดของแร ดังนี้ 

ตารางท่ี 12แสดงอัตราการใชน้ํามันดีเซลหมุนเร็วในการทําเหมือง 

ชื่อแร ปริมาณการใชน้ํามันดีเซล (ลิตรตอตันของผลผลิตแร) 

ถานหินลิกไนต (สําหรับโรงไฟฟา) 4 

ถานหินลิกไนต (สําหรับโรงกิจการอ่ืน) 10 

หินปูน 1 

หินภูเขาไฟ 1.1 

หินแกรนิต 1.2 

แรยิปซัม 1 

หินเชลล 1 

สมการท่ี 5 -คาการใชน้ํามันดีเซลหมุนเร็วในการทําเหมืองตามชนิดหินแร 

 

 

 

*ไมจัดเปนการใชพลงังานข้ันสุดทาย 
สมการ 5 

ตัวอยาง  จังหวัดลําปาง พ.ศ. 2555 

 ขอมูลปริมาณการใชถานหินลิกไนตเพ่ือกิจการไฟฟา(ร1) และเพ่ือกิจการอ่ืนๆ(ร2) 



คูมือภาคการประมวลผลขอมูลทุติยภูม ิ
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 ขอมูลปริมาณการผลิตแรหินปูนเพ่ือกิจการอ่ืนๆ(ร3) 

 
คํานวณหา การใชน้าํมันดีเซลหมุนเร็วในการทําเหมืองถานหินลิกไนตเพื่อกิจการไฟฟา (ร1)* 
ร1  อัตราการบริโภคน้ํามันตอตันผลผลิตถานหินลิกไนต  = 4 ลิตร/ตัน 
จํานวนผลผลิตถานหินลิกไนต  = 17,400,000 ตัน/ป     
ร1  4 X17,400,000  = 69,600,000 ลิตร  
 แปลงหนวยการใชน้ํามันดีเซลหมุนเร็วจากหนวยลิตรเปนหนวยพันตันเทียบเทาน้ํามันดิบ 

(คาความรอนสุทธิของน้ํามันดีเซลหมุนเร็ว 36.42 MJ/ลิตรและ 1 ktoe= 42,200 GJ*) 

=       
 
 
  

ปริมาณการใชพลังงาน(หนวยกายภาพ) X คาความรอนเชื้อเพลิง 

คาการแปลงหนวย* 



คูมือภาคการประมวลผลขอมูลทุติยภูม ิ
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=                                                         
 
 

การใชน้ํามนัดีเซลหมุนเร็วในการทําเหมืองถานหินลิกไนตเพื่อกิจการไฟฟา (ร1)*= 60.07 ktoe 
 
คํานวณหา การใชน้าํมันดีเซลหมุนเร็วในการทําเหมืองถานหินลิกไนตเพื่อกิจการอ่ืนๆ (ร2)* 
ร2 อัตราการบริโภคน้ํามันตอตันผลผลิตถานหิน = 10 ลิตร/ตัน 

จํานวนผลผลิตถานหิน    = 2,436,319.4 ตัน/ป 

ร2 10 X2,436,319.4  = 24,363,194 ลิตร  

 แปลงหนวยการใชน้ํามันดีเซลหมุนเร็วจากหนวยลิตรเปนหนวยพันตันเทียบเทาน้ํามันดิบ 

(คาความรอนสุทธิของน้ํามันดีเซลหมุนเร็ว 36.42 MJ/ลิตรและ1 ktoe= 42,200 GJ*) 
  
 =    
 
 

=                                                       

  

การใชน้ํามันดีเซลหมุนเร็วในการทําเหมืองถานหินลิกไนตเพื่อกิจการอ่ืนๆ (ร2)*= 21.03 ktoe 

  

69,600,000 ลิตร X 36.42 MJ/ลติร 

1,000X42,200 GJ 

24,363,194 ลิตร X 36.42 MJ/ลิตร 

1,000X42,200 GJ 

ปริมาณการใชพลังงาน(หนวยกายภาพ) X คาความรอนเชื้อเพลิง 

คาการแปลงหนวย* 
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คํานวณหา การใชน้าํมันดีเซลหมุนเร็วในการทําเหมืองแรประเภทอ่ืนๆเพื่อกิจการอ่ืนๆ (ร3)    
ร3 อัตราการบริโภคน้ํามันตอตันผลผลิตแร ;หินปูน = 1 ลิตร/ตัน 
 จํานวนผลผลิตแร     = 782,693 ตัน/ป 

ร3  1 X 782,693 =782,693 ลิตร 

 แปลงหนวยการใชน้ํามันดีเซลหมุนเร็วจากหนวยลิตรเปนหนวยพันตันเทียบเทาน้ํามันดิบ 

(คาความรอนสุทธิของน้ํามันดีเซลหมุนเร็ว 36.42 MJ/ลิตรและ1 ktoe= 42,200 GJ*) 
  
 =  

 

= 

 

การใชน้ํามันดีเซลหมุนเร็วในการทําเหมืองแรประเภทอ่ืนๆเพื่อกิจการอ่ืนๆ (ร3) = 0.68 ktoe 

2.3 ดีเซลหมุนชา 

น้ํามันดีเซลหมุนชา (LSD; Low Speed Diesel Oil) ในทองตลาดเปนท่ีรูจักกันวา “น้ํามันข้ีโล” ถาใชกับ

เรือเดินสมุทรมักจะเรียกวา “Marine Diesel Oil” สําหรับเครื่องยนตดีเซลรอบหมุนปานกลางหรือรอบหมุนชา 

(Industrial Diesel Oil) เชนเครื่องยนตดีเซลขับสงกําลัง ติดตั้งอยูกับท่ีตามโรงงานตางๆ ซ่ึงมีรอบการทํางานต่ํา 

ประมาณ 500 – 1,000 รอบตอนาที เครื่องยนตประเภทนี้ไมตองการน้ํามันดีเซลท่ีมีคาซีเทนสูงมากนัก และการ

ระเหยชากวาได น้ํามันดีเซลหมุนชาเปนน้ํามันผสมระหวางน้ํามันดีเซลหมุนเร็ว (Distillate Fuel) และน้ํามันเตา 

(Fuel Oil, FO หรือ Heavy Fuel Oil, HFO) ในอัตราสวนท่ีมีคุณสมบัติตรงตามขอกําหนดของกระทรวงพาณิชย 

จากการศึกษารายงานการจําหนายน้ํามันดีเซลหมุนชา ท่ีจัดเก็บโดยกรมธุรกิจพลังงาน ซ่ึงเปนขอมูลท่ีไดมา

จากสวนกลาง สามารถจัดระเบียบได ดังนี้ 

782,693  ลิตร X 36.42 MJ/ลิตร 

1,000X42,200 GJ 

ปริมาณการใชพลังงาน(หนวยกายภาพ) X คาความรอนเชื้อเพลิง 

คาการแปลงหนวย* 
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รูปท่ี 14แสดงการจัดระเบียบขอมูลน้ํามันดีเซลหมุนชา                    

( ท่ีมา : ศูนยสงเสริมพลังงานชีวมวล) 

2.4 น้ํามันเตา  

น้ํามันเตา  (Fuel Oils) คือผลิตภัณฑท่ีเหลือจากการกลั่นปโตรเลียม โดยนํามาเปนเชื้อเพลิงสําหรับเรือและ

อุตสาหกรรม น้ํามันชนิดนี้ถูกออกแบบมาเพ่ือใชสําหรับการใหความรอน และใชสําหรับเครื่องกําเนิดไฟฟาชนิด

ดีเซลรอบตํ่า นอกจากนี้ยังสามารถใชกับเครื่องยนตดีเซลรอบปานกลาง น้ํามันเตาชวยลดกาซซัลเฟอรไดออกไซต 

จากการเผาไหมท่ีออกสูบรรยากาศของโรงงานอุตสาหกรรม 

จากการศึกษารายงานการจําหนวยน้ํามันเตา ท่ีจัดเก็บโดยกรมธุรกิจพลังงาน ซ่ึงเปนขอมูลท่ีไดจาก

สวนกลาง สามารถจัดระเบียบไดดังนี้ 



คูมือภาคการประมวลผลขอมูลทุติยภูม ิ
โครงการบูรณาการแผนยุทธศาสตรพลังงานระดับกลุมจังหวัดตามยุทธศาสตรประเทศ 
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รูปท่ี 15แสดงการจัดระเบียบขอมูลน้ํามันเตา 

ท่ีมา : ศูนยสงเสริมพลังงานชีวมวล 
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2.5 กาซหุงตม          

 กาซหุงตม  หรือกาซแอลพีจี (Liquefied Petroleum Gas : LPG) คือพลังงานธรรมชาติประเภท

หนึ่ง ท่ีไมมีสี ไมมีกลิ่น เม่ือนํามาบรรจุในถังกาซท่ีมีความดันสูงจะมีสภาพเปนของเหลวท่ีเบากวาน้ํา มีน้ําหนัก

มากกวาอากาศจึงลอยอยูในระดับต่ํา เพ่ือความปลอดภัยไดมีการเติมกลิ่นลงไป เพ่ือจะไดรูหากกาซมีการ

แพรกระจายสูภายนอก เนื่องจากกาซมีความหนืดนอยจึงรั่วซึมไดงาย  ปจจุบันการใชกาซเปนเชื้อเพลิงไดรับความ

นิยมอยางแพรหลายตามครัวเรือน โรงแรม ภัตตาคาร รานอาหาร แมกระท่ังใชเปนเชื้อเพลิงสําหรับ รถยนต 

เนื่องจากใหระดับพลังงานท่ีสมํ่าเสมอ หาซ้ือไดงาย ราคาถูกกวาน้ํามัน รวมท้ังสะดวกสบายประหยัดเวลาและ

คาใชจาย 

จากการศึกษารายงานการจําหนวยกาซหุงตม ท่ีจัดเก็บโดยกรมธุรกิจพลังงาน ซ่ึงเปนขอมูลท่ีไดจาก

สวนกลาง สามารถจัดระเบียบไดดังนี้ 

 
รูปท่ี 16แสดงการจัดระเบียบขอมูลกาซหุงตม 

                                    ท่ีมา : ศูนยสงเสริมพลังงานชีวมวล 

จากรูปแสดงการจัดระเบียบขอมูลกาซหุงตมขางตน จะเห็นวาผูบริโภคกาซหุงตมสามารถแบงออกได 4 

สาขาเศรษฐกิจดังนี้ สาขาท่ีอยูอาศัย สาขาธุรกิจการคาและการบริการ สาขาอุตสาหกรรม และสาขาขนสง ท้ังนี้ 

สําหรับการใชในสาขาท่ีอยูอาศัยจะมีการประเมินเพ่ิมเติม โดยขอมูลปริมาณการจําหนายกาซหุงตมผานรานคา

ปลีกยอยของกรมธุรกิจพลังงานท้ังหมดจะถูกรวมเปน (ธ9 ชั่วคราว) ท้ังหมด ซ่ึงรวมการใชกาซหุงตมในสาขา

เศรษฐกิจ 2 สาขา คือ สาขาท่ีอยูอาศัยและสาขาธุรกิจและบริการ กอนจะนําผลการประเมินการใชในสาขาท่ีอยู

อาศัยมาหักลบจากยอดรวม ดังนี้ 
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1,2  ขอมูลจากสํานักงานสถิติแหงชาติ              

 3    ราคาขายเฉลี่ยกาซหุงตม ควรเปนคาท่ีไดจากการสํารวจในพ้ืนท่ีจริง 

รูปท่ี 17แสดงการประเมินการใชกาซหุงตมในสาขาท่ีอยูอาศัย 

  จากรูปแสดงข้ันตอนการประเมินการใชกาซหุงตมในสาขาท่ีอยูอาศัยขางตน รวมท้ังขอมูล

ท่ีจําเปนตองใชระหวางการประเมิน เพ่ือนํามาหักลบกับปริมาณการจําหนายกาซหุงตมรวมในจังหวัด สวนท่ีเหลือ

จากการหักลบจึงจะเปนปริมาณการใชกาซหุงตมในสาขาธุรกิจและบริการ 

การใชกาซหุงตมสาขาท่ีอยูอาศัย 

  ในการประเมินการใชกาซหุงตมในสาขาท่ีอยูอาศัย จะอาศัยขอมูล “การสํารวจคาใชจาย

กาซหุงตมในครัวเรือน” ของสถิติแหงชาติเปนฐานในการคํานวณเปนหลัก โดยใชสมการ 6 – 8 ดังนี้ 

สมการท่ี 6-คาปริมาณการใชกาซหุงตมในสาขาท่ีอยูอาศัยรายภาค 

 
1,2 ขอมูลจากสํานักงานสถิติแหงชาติ     สมการ 6 
3 ราคาขายเฉลี่ยกาซหุงตม ควรเปนคาท่ีไดจากการสํารวจในพ้ืนท่ีจริง 

ตัวอยาง   จังหวัดเชียงใหม  (ภาคเหนือ) พ.ศ. 2555 
 ขอมูลคาใชจายกาซหุงตมรายภาคตอครัวเรือนตอเดือน  

(ท่ีมา : สํานักสถิติพยากรณ สํานักงานสถิติแหงชาติ)   
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มหาวิทยาลัยเชยีงใหม โดย คณะวิศวกรรมศาสตร 40 

 

 ขอมูลจํานวนครัวเรือนของรายภาค (ภาคเหนือ) ป 2555 

(ท่ีมา :การสํารวจภาวะเศรษฐกิจและสังคมของครัวเรือน  สํานักงานสถิติแหงชาติ) 

 

คาใชจายกาซหุงตมรายภาคตอครัวเรือนตอเดือน  =   67.0 บาทตอเดือน 
จํานวนครัวเรือนรายภาค      = 3,941.6  
พันครัวเรือน ราคาขายเฉลี่ยของกาซหุงตมรายภาค  =17.35 บาท/กก     
ปริมาณการใชกาซหุงตมในสาขาท่ีอยูอาศัยรายภาค     

= 

 

ปริมาณการใชกาซหุงตมในสาขาท่ีอยูอาศัยรายภาค       =  182,653.97 พันกก./ป 

  

67.0 บาทตอเดือน X 3,941.6X1,000 ครัวเรือน X 12 

17.35 บาท/กก. 
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สมการท่ี 7-คาสัดสวนปริมาณการใชกาซหุงตมในสาขาท่ีอยูอาศัย 

 
1  คาจากสมการ 6    สมการ 7 

2 ขอมูลจากกรมธุรกิจพลังงานจะมีการรายงานเปนรายงานจังหวัดใหทําการจัดรวมขอมูลการใชกาซหุงตมของ

จังหวัดตางๆ ในภาค (ตามตารางที่6) ใหเปนขอมูลการใชกาซหุงตมรวมของภาคนั้นๆ  

ตัวอยาง      จังหวัดเชียงใหม  พ.ศ. 2555 

ปริมาณการใชกาซหุงตมในสาขาท่ีอยูอาศัยรายภาค (จากสมการ 6)        =  182,653,971.2 กก./ป 

หาขอมูลการใชกาซหุงตมรายจังหวัดจากกรมธุรกิจพลังงาน(ธ9ชั่วคราว) รายภาค จาก  

*(รวมขอมูลทุกจังหวัดในกลุมเดียวกันดังตารางท่ี6)   

 ขอมูลแสดงรายชื่อจังหวัดในกลุมท่ี 10  

 
 ขอมูลแสดงการใชกาซหุงตมรายจังหวัดจากกรมธุรกิจพลังงาน  

 

ขอมูลการใชกาซหุงตมรายจังหวัดจากกรมธุรกิจพลังงาน(ธ9ชั่วคราว) รายภาค = 280,542 พันกิโลกรัม 



คูมือภาคการประมวลผลขอมูลทุติยภูม ิ
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สัดสวนปริมาณการใชกาซหุงตมในสาขาท่ีอยูอาศัยตอปริมาณการใชรวม(ส1)  
 
=          
 
 

สัดสวนปริมาณการใชกาซหุงตมในสาขาท่ีอยูอาศัยตอปริมาณการใชรวม(ส1) = 0.65 
 

สมการท่ี 8-คาปริมาณการใชกาซหุงตมในสาขาท่ีอยูอาศัยรายจังหวัด     

 1  คาจากสมการ 6                 สมการ 8 
2 ใชขอมูลจากกรมธุรกิจพลังงานที่ทําการรายงานเปนรายจังหวัด   

ตัวอยาง จังหวัดเชียงใหม พ.ศ. 2555 

สัดสวนปริมาณการใชกาซสาขาท่ีอยูอาศัยตอปริมาณการใชรวม(ส1) (จากสมการ7)   = 0.65                

ขอมูลการใชกาซหุงตมรายจังหวัดจากกรมธุรกิจพลังงาน(ธ9ชั่วคราว)  =     124,197 พันกิโลกรัม                     

ปริมาณการใชกาซหุงตมในสาขาท่ีอยูอาศัย(กายภาพ)    =  0.65 x 124,197X1,000 กก./ป 

=80,861,600.97 กก./ป 

  แปลงหนวยการใชกาซหุงตมจากหนวยลิตรเปนหนวยพันตันเทียบเทาน้ํามันดิบ 
(คาความรอนสุทธิของกาซหุงตม 50.23 MJ/กก. และ1 ktoe= 42,200 GJ*) 

= 

   

 

ปริมาณการใชกาซหุงตมในสาขาท่ีอยูอาศัย = 96.25 ktoe  
  

182,653,971.2 กก./ป 

280,542 X 1,000 กิโลกรัม 

 

80,861,600.97 กก./ปX 50.23 MJ/กก. 

1,000X42,200 GJ 



คูมือภาคการประมวลผลขอมูลทุติยภูม ิ
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การใชกาซหุงตมสาขาธุรกิจการคาและบริการ       

เม่ือสามารถประเมินการใชกาซหุงตมในสาขาท่ีอยูอาศัยได นํามาหักลบออกจากปริมาณการจําหนายกาซ

หุงตมผานรานคาในจังหวัด และทําใหไดสวนท่ีเหลือจากการหักลบ เปนปริมาณการใชกาซหุงตมในสาขาธุรกิจ

การคาและบริการ 

 ตัวอยาง จังหวัดเชียงใหม  ป พ.ศ. 2555 

ปริมาณการใชกาซหุงตมในสาขาธุรกิจและบริการ(กก./ป)  =     1-(ส1) X ธ9   
สัดสวนปริมาณการใชกาซสาขาท่ีอยูอาศัยตอปริมาณการใชรวม(ส1)   =     0.65         
ขอมูลการใชกาซหุงตมรายจังหวัดจากกรมธุรกิจพลังงาน(ธ9ชั่วคราว)  =     124,197,000   
ปริมาณการใชกาซหุงตมในสาขาธุรกิจและบริการ(กายภาพ)           = (1-0.65)X124,197,000   
ปริมาณการใชกาซหุงตมในสาขาธุรกิจและบริการ(กายภาพ)   = 43,468,950กก./ป 
 แปลงหนวยการใชกาซหุงตมจากหนวยลิตรเปนหนวยพันตันเทียบเทาน้ํามันดิบ 

(คาความรอนสุทธิของกาซหุงตม 50.23 MJ/กก. และ1 ktoe= 42,200 GJ*) 

= 

 

ปริมาณการใชกาซหุงตมในสาขาธุรกิจและบริการ = 51.74 ktoe 

           

2.6 กาซธรรมชาติ 

 กาซธรรมชาติคือ กาซเชื้อเพลิงท่ีมีกาซมีเทนเปนสวนประกอบหลัก สามารถใชเปนเชื้อเพลิงใน

รถยนตไดเชนเดียวกับน้ํามันเบนซินและดีเซล กาซธรรมชาติสําหรับรถยนต (Natural Gas for Vehicle หรือ NGV) 

โดยท่ัวไปเรียกวา “กาซ NGV” คือกาซธรรมชาติท่ีถูกอัดจนมีความดันสูง (มากกวา 3,000 ปอนด/ตารางนิ้ว) ซ่ึงใน

บางประเทศเรียกวา Compressed Natural Gas (CNG) หรือกาซธรรมชาติอัด ดังนั้น NGV และกาซ CNG เปน

กาซตัวเดียวกันนั่นเอง จากการศึกษารายงานจําหนายกาซธรรมชาติ ท่ีจัดเก็บโดย บริษัท ปตท. จํากัด (มหาชน) 

และบริษัทยอยในเครือ ซ่ึงเปนขอมูลท่ีไดจากสวนกลาง สามารถจัดระเบียบไดนี้ 

43,468,950กก./ปX 50.23 MJ/กก. 

1,000X42,200 GJ 



คูมือภาคการประมวลผลขอมูลทุติยภูม ิ
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รูปท่ี 18แสดงการจัดระเบียบขอมูลกาซธรรมชาติ   

 ท่ีมา : ศูนยสงเสริมพลังงานชีวมวล 

2.7 ถานหิน 

 ถานหินเปนแหลงพลังงานท่ีสําคัญในอดีตจนถึงปจจุบัน อุตสาหกรรมถานหินซ่ึงรวมท้ังการสํารวจ 

การผลิตและการใชนั้นไดมีการพัฒนากันมาอยางตอเนื่อง สวนใหญเปนถานหินท่ีมีคุณภาพต่ํา ตั้งแตลิกไนต

(Lignite) จนถึง ซับบิทูมินัส (Sub-bituminous) อีกท้ังภาพท่ีไมมีดานผลกระทบสิ่งแวดลอมในอดีตทําใหการใช

ถานหินเปนเชื้อเพลิงมีปริมาณไมมาก หากเปรียบเทียบกับประเภทอ่ืนๆ  

 แหลงขอมูลสําคัญของการใชถานหินท่ีสําคัญ ไดแก กรมพัฒนาทดแทนและอนุรักษพลังงาน (พพ.) 

ซ่ึงในการศึกษาในครั้งนี้จะนํามาใชเปนขอมูลการใชข้ันสุดทายของเชื้อเพลิงถานหิน (พ1) ขอมูลการใชถานหินจาก

กรมพัฒนาทดแทนและอนุรักษพลังงาน (พพ.) จะครอบคลุมภายในโรงงานควบคุม ซ่ึงจัดเปนผูใชอุตสาหกรรม

ขนาดใหญ ดังนี้ 



คูมือภาคการประมวลผลขอมูลทุติยภูม ิ
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รูปท่ี 19แสดงการจัดระเบียบขอมูลถานหิน  

ท่ีมา : ศูนยสงเสริมพลังงานชีวมวล 

2.8 ชีวมวล 

 ชีวมวล (Biomass) คือ สารอินทรียท่ีเปนแหลงกักเก็บพลังงานจากธรรมชาติและสามารถนํามาใช

ผลิตพลังงานได สารอินทรียเหลานี้ไดมาจากพืชและสัตวตางๆ เชน เศษไม ขยะ วัสดุเหลือใชจากการเกษตร  

 แหลงขอมูลท่ีมีการจัดเก็บปริมาณการใชพลังงานชีวมวลท่ีเปนทางการในปจจุบันท่ีอยูท่ีกรมพัฒนา

พลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน (พพ.) เพียงอยางเดียว ในขณะท่ีปริมาณการใชชีวมวลในสาขาอ่ืนๆ นั้น

จําเปนตองอาศัยการประเมินเพ่ิมเติมเปนหลัก ท้ังนี้ในสวนของการประเมินการใชชีวมวลจะครอบคลุมเฉพาะ

ประเภทชีวมวลหลัก      6 ประเภทคือ แกลบ เศษไมยางพารา ใยปาลม ชานออย ถานไมและฟน 

 การจัดระเบียบขอมูลชีวมวลเพ่ือทําการรายงานปริมาณการใชพลังงานชีวมวล โดยการใชพลังงาน

ชีวมวลของประเทศสามารถพบไดในสาขาเศรษฐกิจ 2 สาขา ไดแก   สาขาอุตสาหกรรมและสาขาท่ีอยูอาศัย โดยใน

สาขาอุตสาหกรรมนั้นสามารถแบงออกเปนประเภทยอยได 3 ประเภทคือ อุตสาหกรรมขนาดใหญ อุตสาหกรรม

ขนาดเล็ก และอุตสาหกรรมเฉพาะ ดังนี้ 

 



คูมือภาคการประมวลผลขอมูลทุติยภูม ิ
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รูปท่ี 20แสดงการจัดระเบียบขอมูลชีวมวล     

 ท่ีมา : ศูนยสงเสริมพลังงานชีวมวล 
 

การใชชีวมวลในสาขาอุตสาหกรรมขนาดใหญ 

อุตสาหกรรมขนาดใหญ หมายถึง ผูใชรายใหญจะตองรายงานการใชพลังงานตอ พพ. ทุก 6 เดือน ซ่ึงขอมูล

การใชชีวมวลในอุตสาหกรรมขนาดใหญสามารถนํามาจากรายงานของ พพ. ไดโดยตรง และนําไปรายงานไวเปน

สวนหนึ่งของการใชพลังงานในสาขาอุตสาหกรรม (พ2) อุตสาหกรรมขนาดเล็ก หมายถึง อุตสาหกรรมท่ีใช

แรงงาน เครื่องจักรและอุปกรณ ตลอดจนเงินทุนนอยกวาอุตสาหกรรมขนาดใหญ สวนมากเปนอุตสาหกรรมท่ีผลิต

เครื่องอุปโภคท่ัวๆ ไป เชน โรงเผาอิฐ โรงงานปลาปน โรงผลิตปูนขาว อุสาหกรรมฟอกหนัง เปนตน มักจะมีการใช

เชื้อเพลิงชีวมวลในกระบวนการผลิต ในท่ีนี้ ประเภทเชื้อเพลิงท่ีทําการคํานวณปริมาณการใชพลังงานในโรงงาน

อุตสาหกรรมขนาดเล็กมี 2 ชนิดคือ แกลบ(ก2) และเศษไมยางพารา (ย2)  ขอมูลท่ีนํามาใชประกอบการคํานวณหา

ปริมาณการใชแกลบและไมยางพาราในอุตสาหกรรมขนาดเล็ก แสดงไดดังนี้ 



คูมือภาคการประมวลผลขอมูลทุติยภูม ิ
โครงการบูรณาการแผนยุทธศาสตรพลังงานระดับกลุมจังหวัดตามยุทธศาสตรประเทศ 
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รูปท่ี 21แสดงการประเมินจากขอมูลการใชแกลบและเศษไมยางพารา  

ท่ีมา:ศูนยสงเสริมพลังงานชีวมวล 

การใชแกลบในสาขาอุตสาหกรรมขนาดเล็ก 

แกลบ เปนเศษวัสดุเหลือใชจากการสีขาวเปลือก โดยเฉลี่ยสัดสวนการผลิตแกลบตอผลผลิตขาวเปลือกมี

คาประมาณ 20% จากการศึกษาปริมาณการใชแกลบในโรงงานอุตสาหกรรมประเภทตางๆ ในประเทศ ของศูนย

สงเสริมพลังงานชีวมวล เม่ือป พ.ศ. 2547 พบวา สัดสวนปริมาณแกลบท่ีถูกนําไปใชในอุตสาหกรรมขนาดเล็กมี

คาประมาณ 40% ของปริมาณการผลิตแกลบท้ังประเทศ โดยใชสมการ 9 ในการประเมินการใชแกลบในสาขา

อุตสาหกรรม 

  



คูมือภาคการประมวลผลขอมูลทุติยภูม ิ
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สมการท่ี 9- คาปริมาณการใชแกลบ (ก2) 

 

 เมื่อ     ผลผลิตขาวเปลือก ดูจากขอมูลของศูนยสารสนเทศการเกษตร 
สัดสวนแกลบตอขาวเปลือก = 20 % (คาเฉลี่ย) 
สัดสวนปริมาณแกลบที่ถูกนาํไปใชอุตสาหกรรมขนาดเล็ก = 40% (คาจากการศึกษา) 
 

ตัวอยาง  จังหวัดเชียงใหม  ปพ.ศ. 2555 

 ขอมูลผลผลิตขาวนาป-นาปรัง จากสํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร= 34,429.92 ตัน/ป 

 

ผลผลิตขาวเปลือกตอป  (นาป+นาปรัง) =  128,582+301,792 = 430,374  ตัน/ป   
สัดสวนปริมาณแกลบตอผลผลิตขาวเปลือก 20%     = 0.2 
สัดสวนปริมาณแกลบท่ีถูกนําไปใชในอุตสาหกรรมขนาดเล็ก 40% = 0.4 
ปริมาณการใชแกลบ (ก2)     =  430,374  X 0.2X0.4 
ปริมาณการใชแกลบ (ก2) (กายภาพ)   = 34,429.92 ตัน/ป 

 แปลงหนวยแกลบจากหนวยกิโลกรัมเปนหนวยพันตันเทียบเทาน้ํามันดิบ 

(คาความรอนสุทธิของแกลบ 14.4 MJ/กก. และ1 ktoe= 42,200 GJ*) 



คูมือภาคการประมวลผลขอมูลทุติยภูม ิ
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= 

 

ปริมาณการใชแกลบ (ก2)  =11.75 ktoe/ป 

 

การใชเศษไมยางพาราในสาขาอุตสาหกรรมขนาดเล็ก 

การโคนสวนยางพาราแตละครั้งจะไดไมทอนขนาดใหญและขนาดเล็ก (หรือปลายไม) ไมทอนจะถูกสงเขา

โรงเลื่อยเพ่ือแปรรูป (คือไมปกและข้ีเลื่อย) โดยเฉลี่ยมีสัดสวนประมาณ 50% ของไมทอน จากการศึกษาของศูนย

สงเสริมพลังงานชีวมวล เม่ือ พ.ศ. 2547 พบวาสัดสวนปริมาณปกไม ข้ีเลื่อยและปลายไมท่ีถูกนําไปใชอุตสาหกรรม

ขนาดเล็กมีคาประมาณ 40% และ 31% ตามลําดับ โดยใชสมการ 10 ในการประเมินการใชเศษไมยางพาราใน

สาขาอุตสาหกรรม 

สมการท่ี 10- คาปริมาณการใชเศษไมยางพารา(ย2) 

 

 

 

สมการ 10 

เมื่อ พื้นที่โคนสวนยางพารา ดูจากขอมูลของสํานักงานกองทุนสงเคราะหการทําสวนยาง 
  สัดสวนปริมาณปกไมและข้ีเลื่อยตอผลผลิตไมทอน = 50% (คาจากการศึกษา) 
  ผลผลิตไมทอนตอไร  = 30 ตัน(คาเฉลี่ย) 
  ผลผลิตปลายไมตอไร = 12 ตัน(คาเฉลี่ย) 

ตัวอยาง  จังหวัดพังงา ปพ.ศ. 2554 

34,429.92 ตัน/ปX 14.4 MJ/กก. 

42,200 GJ 



คูมือภาคการประมวลผลขอมูลทุติยภูม ิ
โครงการบูรณาการแผนยุทธศาสตรพลังงานระดับกลุมจังหวัดตามยุทธศาสตรประเทศ 

  

  
มหาวิทยาลัยเชยีงใหม โดย คณะวิศวกรรมศาสตร 50 

 ขอมูลสรุปผลการโคนสวนยางตอป 2554 ของจังหวัดพังงา 

  (ท่ีมา สํานักงานกองทุนสงเคราะหการทําสวนยาง)

 
 ปริมาณการใชปกไมและข้ีเล่ือย  

ผลผลิตไมทอนตอพ้ืนท่ีโคนสวนยาง   = 30 ตัน/ไร   
 สัดสวนปริมาณปกไมและข้ีเลื่อยตอผลผลิตไมทอน 50%      = 0.5    
 สัดสวนปริมาณปกไมและข้ีเลื่อยท่ีถูกนําไปใชในอุตสาหกรรมขนาดเล็ก 40%   = 0.4  
 พ้ืนท่ีโคนสวนยางตอป     = 14,604 ไร/ป   
 ปริมาณการใชปกไมและข้ีเลื่อย    = 30X0.5X0.4X14,604  
 ปริมาณการใชปกไมและข้ีเลื่อย    = 87,624 ตัน/ป 
 ปริมาณการใชปลายไม 

ผลผลิตไมทอนตอพ้ืนท่ีโคนสวนยาง   = 30 ตัน/ไร   

 สัดสวนปริมาณปลายไมท่ีถูกนําไปใชในอุตสาหกรรมขนาดเล็ก 31% = 0.31   

 พ้ืนท่ีโคนสวนยางตอป     = 14,604 ไร/ป   

 ปริมาณการใชปลายไม     = 30X0.31X14,604  

 ปริมาณการใชปลายไม     = 135,817.2 ตัน/ป 

 ปริมาณการใชเศษไมยางพารา (ย2) 

 ปริมาณการใชปกไมและข้ีเลื่อย    =87,624 ตัน/ป   
 ปริมาณการใชปลายไม     =  135,817.2 ตัน/ป 

ปริมาณการใชเศษไมยางพารา (ย2)(กายภาพ)  = 87,624 + 135,817.2 
 ปริมาณการใชเศษไมยางพารา (ย2)(กายภาพ)   =  223,441.2 ตัน/ป  
 ปริมาณการใชเศษไมยางพารา (ย2)(ktoe)                       = 



คูมือภาคการประมวลผลขอมูลทุติยภูม ิ
โครงการบูรณาการแผนยุทธศาสตรพลังงานระดับกลุมจังหวัดตามยุทธศาสตรประเทศ 
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 แปลงหนวยเศษไมยางพาราจากหนวยลิตรเปนหนวยพันตันเทียบเทาน้ํามันดิบ 

(คาความรอนสุทธิของเศษไมยางพารา 14.98 MJ/กก. จากตารางท่ี2 และ1 ktoe= 42,200 GJ*) 

= 

 

 

ปริมาณการใชเศษไมยางพารา(ย2)   = 79.32 ktoe/ป 

  

223,441.2 ตัน/ป X 14.98 MJ/กก. 

42,200 GJ 



คูมือภาคการประมวลผลขอมูลทุติยภูม ิ
โครงการบูรณาการแผนยุทธศาสตรพลังงานระดับกลุมจังหวัดตามยุทธศาสตรประเทศ 

  

  
มหาวิทยาลัยเชยีงใหม โดย คณะวิศวกรรมศาสตร 52 

การใชชีวมวลในสาขาอุตสาหกรรมเฉพาะ 

อุตสาหกรรมเฉพาะในท่ีนี้หมายถึง โรงงานสกัดน้ํามันปาลมดิบ และโรงงานน้ําตาล สําหรับโรงงานสกัด

น้ํามันปาลมดิบมักใชใยปาลมเปนเชื้อเพลิงในกระบวนการผลิต สวนโรงงานน้ําตาลมักจะใชชานออยเปนเชื้อเพลิงใน

กระบวนการผลิต ซ่ึงการประเมินจากขอมูลการใช        ใยปาลมและชานออยในอุตสาหกรรม 2 ประเภท ดังนี้ 

 

รูปท่ี 22แสดงการประเมินจากขอมูลการใชใยปาลมและชานออย 

ท่ีมา : ศูนยสงเสริมพลังงานชีวมวล 
  



คูมือภาคการประมวลผลขอมูลทุติยภูม ิ
โครงการบูรณาการแผนยุทธศาสตรพลังงานระดับกลุมจังหวัดตามยุทธศาสตรประเทศ 

  

  
มหาวิทยาลัยเชยีงใหม โดย คณะวิศวกรรมศาสตร 53 

การใชใยปาลมในสาขาอุตสาหกรรมขนาดเล็ก 

ใยปาลม กะลาปาลม และทะลายเปลาเปนเศษวัสดุเหลือใชจากโรงงานสกัดน้ํามันปาลมดิบ โดยเฉลี่ย

สัดสวนการผลิตใยปาลมตอผลผลิตปาลมสดมีคาประมาณ 15% จากปริมาณการผลิตท้ังโรงงานประมาณ 90% ของ

ใยปาลมท่ีผลิตได โดยทําการประเมินจากผลผลิตปาลมสด สมการ 11 

สมการท่ี 11- คาปริมาณการใชใยปาลม(ก3) 

 

สมการ 11 

เมื่อ ผลผลิตปาลมสด ดูจากขอมูลของศูนยสารสนเทศเกษตร            
         สัดสวนในปาลมตอผลผลิตปาลมสด   = 15% (คาเฉลี่ย) 
                   สัดสวนใยปาลมที่ถูกนําไปใชในอุตสาหกรรมขนาดเล็ก  = 90% (คาเฉลี่ย) 

 ตัวอยาง  จังหวัดภูเก็ต ปพ.ศ. 2555 

 ข อ มู ล ผ ล ผ ลิ ต ป า ล ม ส ด  จั ง ห วั ด ภู เ ก็ ต ป  2 5 5 5  จ า ก สํ า นั ก ง า น เ ศ ร ษ ฐ กิ จ ก า ร เ ก ษ ต ร

 



คูมือภาคการประมวลผลขอมูลทุติยภูม ิ
โครงการบูรณาการแผนยุทธศาสตรพลังงานระดับกลุมจังหวัดตามยุทธศาสตรประเทศ 

  

  
มหาวิทยาลัยเชยีงใหม โดย คณะวิศวกรรมศาสตร 54 

ปริมาณการใชใยปาลม (ก3)        

 ผลผลิตผลปาลมสดตอป    = 2,320 ตัน/ป     

 สัดสวนปริมาณใยปาลมตอผลผลิตปาลมสด 15% = 0.15     

 สัดสวนปริมาณใยปาลมท่ีถูกนําไปใชในอุตสาหกรรมขนาดเล็ก 90%   = 0.9  

ปริมาณการใชใยปาลม (ก3)(กายภาพ)   = 2,320 X 0.15 X 0.9  

 ปริมาณการใชใยปาลม (ก3)(กายภาพ)   = 313.2 ตัน/ป 

ปริมาณการใชใยปาลม (ก3)   =  

 แปลงหนวยใยปาลม จากหนวยตัน เปนหนวยพันตันเทียบเทาน้ํามันดิบ 

(คาความรอนสุทธิของใยปาลม 11.80 MJ/กก. จากพพ. และ1 ktoe= 42,200 GJ*) 

 

=   ปริมาณการใชใยปาลม (ก3)(ktoe)     = 0.088  ktoe/ป 

ปริมาณการใชใยปาลม (ก3)    = 0.088  ktoe/ป 

    

 

การใชชานออยในสาขาอุตสาหกรรมขนาดเล็ก 

ชานออยเปนเศษวัสดุเหลือใชจากการผลิตน้ําตาล โดยเฉลี่ยสัดสวนปริมาณชานออยตอผลผลิตออยมี

คาประมาณ 27% สัดสวนปริมาณการใชชานออยท่ีถูกนําไปใชในกระบวนการผลิตของโรงงานน้ําตาลท่ัวประเทศ

เปนสัดสวน 78% ของปริมาณชานออยท้ังหมด โดยทําการประเมินจากปริมาณผลผลิตออยสดเขาหีบ ตามสมการ 

12 

สมการท่ี 12-คาปริมาณการใชชานออย 

 

สมการ 12 

เม่ือ ผลผลิตออยท่ีเขาหีบในโรงน้ําตาลดูจากขอมูลของ สํานักงานคณะกรรมการออยและน้ําตาล           
    สัดสวนปริมาณชานออยตอผลผลิตออยสด  = 27% (คาเฉลี่ย) 
    สัดสวนออยท่ีใชในกระบวนการผลิต         =78%  

เปนคาเฉลี่ยของโรงงานน้ําตาลท่ัวประเทศโดยสมาคม โรงงานน้ําตาลไทย สมาคมการคาผูผลิตน้ําตาลไทย 

และสมาคมการคาอุตสาหกรรมน้ําตาล กันยายน 2554 

313.2 ตัน/ปX 11.80MJ/กก. 

42,200 GJ 



คูมือภาคการประมวลผลขอมูลทุติยภูม ิ
โครงการบูรณาการแผนยุทธศาสตรพลังงานระดับกลุมจังหวัดตามยุทธศาสตรประเทศ 

  

  
มหาวิทยาลัยเชยีงใหม โดย คณะวิศวกรรมศาสตร 55 

ตัวอยาง  จังหวัดเชียงใหม ป พ.ศ. 2556 
 ขอมูลผลผลิตออยโรงงาน ของจังหวัดเชียงใหมป 2556  จากสํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร 

 

ปริมาณการใชชานออย (อ1)          
ผลผลิตออยสดท่ีเขาหีบตอป     = 26,639 ตัน/ป   
สัดสวนปริมาณชานออยตอผลผลิตออยสด 27%     = 0.27     
สัดสวนปริมาณชานออยท่ีถูกนําไปใชในอุตสาหกรรมขนาดเล็ก 78%  = 0.78  
ปริมาณการใชชานออย (อ1)(กายภาพ)   = 26,639 X 0.27 X 0.78   
ปริมาณการใชชานออย (อ1)(กายภาพ)   = 5,610.17 ตัน/ป    
ปริมาณการใชชานออย (อ1)= 

 แปลงหนวยชานออย จากหนวยตัน เปนหนวยพันตันเทียบเทาน้ํามันดิบ 
(คาความรอนสุทธิของชานออย 7.53 MJ/กก. จากตารางท่ี.2 และ1 ktoe= 42,200 GJ*) 

 

 = ปริมาณการใชใยปาลม (ก3)(ktoe)      

ปริมาณการใชชานออย (อ1)                                = 1.00  ktoe/ป 

  

5,610.17 ตัน/ปX 7.53 MJ/กก. 

42,200 GJ 



คูมือภาคการประมวลผลขอมูลทุติยภูม ิ
โครงการบูรณาการแผนยุทธศาสตรพลังงานระดับกลุมจังหวัดตามยุทธศาสตรประเทศ 
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การใชชีวมวลในสาขาท่ีอยูอาศัย 

สําหรับการประเมินการใชชีวมวลในสาขาท่ีอยูอาศัยในการศึกษานี้ จะอางอิงขอมูลประกอบจาก สํานักงาน

สถิติแหงชาติเปนหลัก ดังนี้ 

 

รูปท่ี 23แสดงการประเมินจากขอมูลถานไมและฟน    

ท่ีมา: ศูนยสงเสริมพลังงานชีวมวล 

   
  



คูมือภาคการประมวลผลขอมูลทุติยภูม ิ
โครงการบูรณาการแผนยุทธศาสตรพลังงานระดับกลุมจังหวัดตามยุทธศาสตรประเทศ 

  

  
มหาวิทยาลัยเชยีงใหม โดย คณะวิศวกรรมศาสตร 57 

การใชถานไมในสาขาท่ีอยูอาศัย 

การประเมินการใชถานไมในสาขาท่ีอยูอาศัย อาศัยขอมูลจากสํานักสถิติแหงชาติเปนหลัก ดังสมการ 13 

สมการท่ี 13-คาปริมาณการใชถานไม 

 

สมการ 13 

เมื่อ คาใชจายถานไมและจํานวนครัวเรือน ดูขอมูลจากสํานักงานสถิติแหงชาติ                

 ราคาถานไม ควรเปนราคาที่ไดจากการสํารวจจากพื้นที่ 

ตัวอยาง  จังหวัดเชียงใหม ปพ.ศ. 2555 

 ขอมูลจํานวนครัวเรือน จังหวัดเชียงใหมป 2555  

(ท่ีมา :การสํารวจภาวะเศรษฐกิจและสังคมของครัวเรือน  สํานักงานสถิติแหงชาติ) 

 

  



คูมือภาคการประมวลผลขอมูลทุติยภูม ิ
โครงการบูรณาการแผนยุทธศาสตรพลังงานระดับกลุมจังหวัดตามยุทธศาสตรประเทศ 
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 ขอมูลคาใชจายถานไมตอเดือนตอครัวเรือนของภาคเหนือ 

(ท่ีมา :การสํารวจภาวะเศรษฐกิจและสังคมของครัวเรือน  สํานักงานสถิติแหงชาติ) 

 

ปริมาณการใชถานไม (ส2)  
คาใชจายถานไมตอเดือนตอครัวเรือน   = 57.0 บาท/เดือน   

 จํานวนครัวเรือน      = 553.7 พันครัวเรือน  
 ราคาขายเฉลี่ยของถานไม (คาท่ีไดจากการสํารวจ)  = 7 บาท/กก.  

(ท่ีมา:รายงานพลังงานทดแทนของประเทศไทย 2553) 
ปริมาณการใชถานไม (ส2)   =    

 

 

 

ปริมาณการใชถานไม (ส2)(หนวยกายภาพ)  = 54,104,400  กก.    
ปริมาณการใชถานไม (ส2)(หนวยพันตันเทียบเทาน้ํามันดิบ)        = 
 แปลงหนวยถานไม จากหนวยกิโลกรัม เปนหนวยพันตันเทียบเทาน้ํามันดิบ 

(คาความรอนสุทธิของถานไม 28.88 MJ/กก. ขอมูลจากจากพพ. และ1 ktoe= 42,200 GJ*) 

 

= 
 
ปริมาณการใชถานไม (ส2)           = 37.03 ktoe 

  

(57.0 บาท/เดือน) X ( 553.7 X1,000ครัวเรือน) X12 

7 บาท/กก. 

54,104,400  กก.X 28.88 MJ/กก. 

1,000 X 42,200 GJ 



คูมือภาคการประมวลผลขอมูลทุติยภูม ิ
โครงการบูรณาการแผนยุทธศาสตรพลังงานระดับกลุมจังหวัดตามยุทธศาสตรประเทศ 
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การใชฟนในสาขาท่ีอยูอาศัย 

การคํานวณการใชฟนใชหลักการเชนเดียวกับ การใชถานไมในสาขาท่ีอยูอาศัย ดังสมการ 14 

สมการท่ี14-คาปริมาณการใชฟน 

 

สมการ 14 

เมื่อ คาใชจายฟนและจํานวนครัวเรือน ดูขอมูลจากสํานักงานสถิติแหงชาติ                

 ราคาฟน ควรเปนราคาที่ไดจากการสํารวจจากพื้นที่ 

ตัวอยาง  จังหวัดเชียงใหม ปพ.ศ. 2555 

 ขอมูลจํานวนครัวเรือน จังหวัดเชียงใหมป 2555  

(ท่ีมา :การสํารวจภาวะเศรษฐกิจและสังคมของครัวเรือน  สํานักงานสถิติแหงชาติ) 
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 ขอมูลคาใชจายถานไมตอเดือนตอครัวเรือนของภาคเหนือ 

(ท่ีมา :การสํารวจภาวะเศรษฐกิจและสังคมของครัวเรือน  สํานักงานสถิติแหงชาติ) 

 

ปริมาณการใชฟน (ส3)   
คาใชจายฟนตอเดือนตอครัวเรือน   = 57.0 บาท/เดือน     
 จํานวนครัวเรือน     = 553.7 พันครัวเรือน     
ราคาขายเฉลี่ยของฟน (คาท่ีไดจากการสํารวจ) =  4 บาท/กก.  

(ท่ีมา:รายงานพลังงานทดแทนของประเทศไทย 2553) 

ปริมาณการใชฟน (ส3)(กายภาพ)   =  

 

 

ปริมาณการใชฟน (ส3)(หนวยกายภาพ)   = 94,682,700 กก. 
ปริมาณการใชฟน(ส3)(หนวยพันตันเทียบเทาน้ํามันดิบ)=  

 แปลงหนวยถานไม จากหนวยกิโลกรัม เปนหนวยพันตันเทียบเทาน้ํามันดิบ 

(คาความรอนสุทธิของฟน 8.60  MJ/กก. ขอมูลจากจากพพ. และ1 ktoe= 42,200 GJ*) 

 

 

ปริมาณการใชฟน (ส3)   = 19.30  ktoe   

  

(57.0 บาท/เดือน) X ( 553.7 X1,000ครัวเรือน) X12 

4 บาท/กก. 

94,682,700 กก.X 8.60 MJ/กก. 

1,000 X 42,200 GJ 
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2.9 กาซชีวภาพ 

การประเมินการใชกาซชีวภาพในสาขาเกษตรกรรม อาศัยขอมูลปริมาณการผลิตกาซชีวภาพเฉลี่ยตอวัน

จากสถาบันวิจัยและพัฒนาพลังงานนครพิงค ดังสมการ 15 

สมการท่ี 15- ปริมาณการใชกาซชีวภาพ 

 

สมการ 15 

ตัวอยาง  จังหวัดแพร ป พ.ศ. 2555 

 ขอมูลแสดงปริมาณการผลิตกาซชีวภาพในฟารมสุกรเฉลี่ยตอวันของจังหวัดแพร 

 

ปริมาณการผลิตกาซชีวภาพในฟารมสุกรเฉลี่ยตอวัน           = 166 ลบ.ม./วัน    
ปริมาณการใชกาซชีวภาพ(หนวยกายภาพ)   = 166 X 360    
ปริมาณการใชกาซชีวภาพ(หนวยกายภาพ)   = 59,760 ลบ.ม./วัน   
ปริมาณการใชกาซชีวภาพ(หนวยพันตันเทียบเทาน้ํามันดิบ)           
 แปลงหนวยถานไม จากหนวยกิโลกรัม เปนหนวยพันตันเทียบเทาน้ํามันดิบ 

(คาความรอนสุทธิของฟน 21.0MJ/ลบ.ม. ขอมูลจากจากพพ. และ1 ktoe= 42,200 GJ*) 

 

= 

 

ปริมาณการใชกาซชีวภาพ(หนวยพันตันเทียบเทาน้ํามันดิบ)                = 10.85 ktoe 

  

(59,760 ลบ.ม./วัน)X 21.0 MJ/ลบ.ม. X365 วัน 

1,000 X 42,200 GJ 
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2.10 พลังงานไฟฟา 

จากการศึกษารายงานสถานการณการจําหนายไฟฟา ท่ีจัดเก็บโดย การไฟฟานครหลวง (กฟน.) และการ

ไฟฟาสวนภูมิภาค (กฟภ.) ซ่ึงเปนขอมูลท่ีไดจากสวนกลาง สามารถจัดระเบียบไดดังนี้ 

 

รูปท่ี 24แสดงการจัดระเบียบขอมูลไฟฟา 

( ท่ีมา : ศูนยสงเสริมพลังงานชีวมวล)  
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ตัวอยาง จังหวัดเชียงใหม ป 2556 

 ขอมูลแสดงการใชไฟฟาจาก กฟน.และ กฟภ. ของจังหวัดเชียงใหมป 2556 

 

 แสดงการจัดขอมูลการใชไฟฟาตามกลุมสาขา  

ขอมูลจาก กฟน. และ กฟภ. 

กลุมขอมูลหลังจากจัดระเบียบ ( kwh) 

ที่อยูอาศัย 
ธุรกิจการคาและ

บริการ 
อุตสาหกรรม เกษตรกรรม อื่นๆ 

1.สาขาที่อยูอาศัย 968,903,999 - - - - 

2.สาขากิจการขนาดเล็ก - 454,582,849 - - - 

3.สาขากิจการเฉพาะอยาง - 219,867,522 - - - 

4.สาขาราชการ/รัฐวิสาหกิจ - 10,568,125 - - - 

5.สาขาไฟสาธารณะ - - - - - 

6.สาขากิจการขนาดกลาง - - 493,864,665 - - 

7.สาขากิจการขนาดใหญ - - 428,802,334 - - 

8.สาขาไฟสํารอง - - - - - 

9.สาขา Interruptible 
Rate(IR) 

- - - - - 

10.สาขาการสูบนํ้า - - - 14,727,255 - 

11.สาขาไฟฟาชั่วคราว - - - - 39,081,782 

คํานวณคาปริมาณการใชไฟฟาแตละกลุมสาขา ใหอยูในรูปหนวยพันตันเทียบเทาน้ํามันดิบ (ktoe) 

 
 
คาปริมาณการใชไฟฟาสาขาท่ีอยูอาศัย= 
 
 
สาขาท่ีอยูอาศัยมีปริมาณการใชไฟฟา  968,903,999  kwh 
  

ปริมาณการใชไฟฟา  X  คาความรอนสุทธิ  

การแปลงหนวย* 
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 แปลงจากหนวย kwh เปนหนวยพันตันเทียบเทาน้ํามันดิบ 

(คาความรอนสุทธิของไฟฟา 3.6 MJ/kwh ขอมูลจากจากพพ. และ1 ktoe= 42,200 GJ*) 

=  

 
 
คาปริมาณการใชไฟฟาสาขาท่ีอยูอาศัย = 82.66 ktoe 
 
 
คาปริมาณการใชไฟฟาสาขาธุรกิจการคาและบริการ 

สาขาธุรกิจการคาและบริการมีปริมาณการใชไฟฟา 

 454,582,849+219,867,522+10,568,125=  685,018,496  kwh 

แปลงจากหนวย kwh เปนหนวยพันตันเทียบเทาน้ํามันดิบ 

(คาความรอนสุทธิของไฟฟา 3.6 MJ/kwh ขอมูลจากจากพพ. และ1 ktoe= 42,200 GJ*) 

=  

 
คาปริมาณการใชไฟฟาสาขาธุรกิจการคาและบริการ = 58.44 ktoe 
 
คาปริมาณการใชไฟฟาสาขาอุตสาหกรรม 

สาขาอุตสาหกรรมการมีปริมาณการใชไฟฟา =  922,666,999  kwh 

แปลงจากหนวย kwh เปนหนวยพันตันเทียบเทาน้ํามันดิบ 

(คาความรอนสุทธิของไฟฟา 3.6 MJ/kwh ขอมูลจากจากพพ. และ1 ktoe= 42,200 GJ*) 

 

= 

 

คาปริมาณการใชไฟฟาสาขาอุตสาหกรรม= 78.71 ktoe 

  

968,903,999 kwhX  3.6 MJ/kwh 

(1,000X42,200 GJ) 

685,018,496  kwh X  3.6 MJ/kwh 

(1,000X42,200 GJ) 

922,666,999  kwh X  3.6 MJ/kwh 

(1,000X42,200 GJ) 
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คาปริมาณการใชไฟฟาสาขาเกษตรกรรม 
สาขาเกษตรกรรมมีการมีปริมาณการใชไฟฟา =     14,727,255kwh 

แปลงจากหนวย kwh เปนหนวยพันตันเทียบเทาน้ํามันดิบ 

(คาความรอนสุทธิของไฟฟา 3.6 MJ/kwh ขอมูลจากจากพพ. และ1 ktoe= 42,200 GJ*) 

 

= 

 

คาปริมาณการใชไฟฟาสาขาเกษตรกรรม= 1.26 ktoe 

 

คาปริมาณการใชไฟฟาสาขาอ่ืนๆ 

สาขาอ่ืนๆมีการมีปริมาณการใชไฟฟา =     39,081,782 kwh 

แปลงจากหนวย kwh เปนหนวยพันตันเทียบเทาน้ํามันดิบ 

(คาความรอนสุทธิของไฟฟา 3.6 MJ/kwh ขอมูลจากจากพพ. และ1 ktoe= 42,200 GJ*) 

= 

 

คาปริมาณการใชไฟฟาสาขาอ่ืนๆ= 3.33 ktoe 

3. ดัชนีช้ีวัดมิติตางๆ  

มหาวิทยาลัยเชียงใหม โดยคณะวิศวกรรมศาสตร ไดนําความเชื่อมโยงระหวางมิติดานสิ่งแวดลอม 

(Environmental Aspect) มิติดานเศรษฐกิจและสังคม (Economy & Social Aspect) มาเปนกรอบความคิด

รวมกับมิติดานพลังงาน (Energy Aspect) ในการดําเนินงานเพ่ือวิเคราะหและวางแผนยุทธศาสตรพลังงานของ

ประเทศ (3Es Model) โดยท่ีดัชนีชี้วัดในมิติตางๆ ของระบบฐานขอมูลพลังงาน (3Es Model) มีดังนี้ 

3.1 มิติดานเศรษฐกิจและสังคม 

 ECO 1 การใชพลังงานตอหัวประชากร (Per Capita Energy Consumption)  3.1.1

เปนการวัดการใชพลังงานโดยเฉลี่ยของประชากรตอพ้ืนท่ีท่ีอาศัย อาทิเชน  ตอพ้ืนท่ีจังหวัด พ้ืนท่ีประเทศ 

ซ่ึงคาดัชนีท่ีปรากฏจะบงบอกถึงปริมาณการใชพลังงาน กลาวคือ หากมีคาดัชนีท่ีสูงยอมหมายถึงคนในพ้ืนท่ีดังกลาว

มีการเขาถึงพลังงานท่ีสูงและมีการใชพลังงานโดยเฉลี่ยท่ีสูงมาก หาไดจาก 

14,727,255 kwh X  3.6 MJ/kwh 

(1,000X42,200 GJ) 

39,081,782kwh X  3.6 MJ/kwh 

(1,000X42,200 GJ) 
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รูปท่ี 25แสดงวิธีการคํานวณการใชพลังงานตอหัวประชากร 

 

คํานวณการใชพลังงานตอหัวประชากร  =  

 

 
ตัวอยาง  จังหวัดเชียงใหม  ปพ.ศ. 2555 
 ขอมูลแสดงจํานวนประชากร 

 
 ขอมูลปริมาณการใชพลังงานข้ันสุดทาย (ขอมูลจากบทท่ี4 ภาพรวมการใชพลังงานข้ันสุดทาย) 

ชนิดเชื้อเพลิง/ชนิดพลังงาน 
ป พ.ศ. 

2551 2552 2553 2554 2555 

ถานหิน - - - - - 

นํ้ามันสําเร็จรูป 455.83 518.68 461.72 528.39 568.65 

กาซธรรมชาต ิ - - - - - 

ไฟฟา 167.64 151.44 165.25 197.98 214.97 

ผลรวมปริมาณเชื้อเพลิงตอป 623.47 670.12 626.98 726.37 783.63 

  

ปริมาณใชพลังงานข้ันสุดทาย 

จํานวนประชากร 
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 ขอมูลแสดงผลิตภัณฑมวลรวมในประเทศของจังหวัดเชียงใหม  

 

จํานวนประชากร  = 1,646,144 คน 

ปริมาณการใชพลังงานข้ันสุดทาย = 726.37 ktoe 

ผลิตภัณฑมวลรวมจังหวัดตามราคาป 2554  =  111,966 ลานบาท   

ECO 1  

จากการใชพลังงานตอหัวประชากร         =  

  

  =   

 

ECO 1 จากการใชพลังงานตอหัวประชากร  =  441.25 ktoe/ลานคน = 441.25 kgoe/คน 

 ECO 2  การใชพลังงานตอหนวย GPP (Energy Intensity)  3.1.2

คือ อัตราสวนของปริมาณพลังงานท่ีใชตอผลของกิจกรรม (Output) ท่ีใชพลังงานนั้นๆ วัดโดยผลของ

กิจกรรมการใชพลังงานนั้นเปนมูลคาทางเศรษฐศาสตร  

(726.37 ktoe) X (1,000,000 คน) 

(1,646,144 คน) 

ปริมาณใชพลังงานข้ันสุดทาย 

จํานวนประชากร 
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การใชพลังงานตอหนวย GPP (Energy Intensity) หาไดจาก 

 

 

 

 

 

คํานวณการใชพลังงานตอหนวย GPP= 

 

ECO 2   จากการใชพลังงานตอหนวยGPP = 

                       

= 6.48 toe/ลานบาท 

ECO 2 จากการใชพลังงานตอหนวย GPP  =   6.48 toe/ลานบาท 

 

 

ปริมาณการใชพลังงานขั้นสุดทาย 

ผลิตภัณฑมวลรวมจังหวัด 

 
726.37 ktoe  

111,966ลานบาท 

-ปริมาณใชพลังงานขั้นสุดทาย 

(ktoe) 

-ผลิตภัณฑมวลรวมจังหวัด  

(ลานบาท) 

คํานวณ 

การใชพลังงานตอหนวย GPP 

ECO 2 

การใชพลังงานตอหนวย GPP 
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