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ในส วนของภาคการประมวลผลขอ มูลด าน เชื้ อ เพลิ งและพลั ง งาน  คณะวิศวกรรมศาสตร 

มหาวิทยาลัยเชียงใหม ไดนําขอมูลสถิติการใชเชื้อเพลิงและพลังงานของแตละจังหวัด มาวิเคราะหขอมูลดวยคาเฉลี่ย

และคารอยละ เพ่ือหาศักยภาพพลังงาน การใชพลังงานข้ันสุดทาย และดัชนีชี้วัดมิติ ซ่ึงจะนําไปสรางแบบจําลอง

การคํานวณพลังงานในลําดับถัดไป 

โดยท่ัวไปความรูพ้ืนฐานท่ีเก่ียวของกับการแปรรูปพลังงานประเภทตางๆ การแปลงหนวยวัด รวมถึงความรู

พ้ืนฐานอ่ืนๆ จัดเปนระเบียบวิธีการท่ีสําคัญในการรวบรวมและเสนอขอมูลดานพลังงาน สิ่งเหลานี้จัดเปนสวนหนึ่ง

ของหลักการพ้ืนฐานในการจัดทําขอมูลสถิติดานพลังงาน 

นิยามพ้ืนฐาน 

เชื้อเพลิง (Fuel) :สสารท่ีเปนแหลงกําเนิดของพลังงานความรอนและไฟฟา โดยสสารนี้จะตองอาศัย
กระบวนการแปรรูปเพ่ือนําพลังงานมาใชใหเกิดประโยชน 

 พลังงาน (Energy) : ในเชิงกลศาสตรมีความหมายครอบคลุมเฉพาะพลังงานความรอนและไฟฟา 
โดยท่ัวไป พลังงานจะมีความหมายรวมถึงเชื้อเพลิงและพลังงานประเภทตางๆและจัดใหเปนสินคาชนิดหนึ่ง 

การจําแนกประเภทพลังงานตามข้ันตอนการผลิต 

1. พลังงานปฐมภูมิ (Primary Energy Commodity) คือ พลังงานท่ียังไมผานการแปรรูปไปเปนพลังงาน
รูปแบบอ่ืน  เชน น้ํามันดิบ (Crude oil) ถานหิน (Hard Coal) กาซธรรมชาติ (Natural Gas) เปนตน 

2.พลังงานทุติยภูมิ (Secondary Energy Commodity) พลังงานปฐมภูมิท่ีนํามาแปรรูปใหไดพลังงานอีก
รูปแบบหนึ่ง เพ่ือใหเหมาะสมแกการใชงาน รวมถึงเพ่ือตอบสนองความตองการของผูใชมากข้ึน นอกจากนี้พลังงาน
ทุติยภูมิยังรวมถึงพลังงานท่ีผานการแปรรูปมาจากพลังงานทุติยภูมิอ่ืนๆอีกดวย 

 
รูปท่ี 1ตัวอยางพลังงานปฐมภูมิและพลังงานทุติยภูมิ 

ท่ีมา : ศูนยสงเสริมพลังงานชีวมวล 

การจําแนกประเภทพลังงานตามแหลงกําเนิดและคุณสมบัติในการสรางข้ึนใหม 

1. พลังงานจากเชื้อเพลิงฟอสซิล ( Fossil fuels)หรือพลังงานสิ้นเปลื้อง คือพลังงานท่ีมีแหลงกําเนิดจาก

การทับถมของซากพืชซากสัตวภายใตกระบวนการทางเคมี จัดเปนพลังงานท่ีใชแลวหมดไปและไมสามารถจัดหา

ใหมในระยะเวลาอันสั้น ( Non-renewables) เชน น้ํามันสําเร็จรูป กาซธรรมชาติ ถานหิน เปนตน 
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2. พลังงานหมุนเวียน (Renewables) คือ พลังงานท่ีมีอยูในธรรมชาติและสามารถจัดหาไดใหมใน

ระยะเวลาอันสั้น โดยไมรวมถึงแหลงพลังงานท่ีมีทรัพยากรจัก เชน นิวเคลียร  ตัวอยางพลังงานหมุนเวียน ไดแก ลม 

แสงอาทิตย ชีวมวล เปนตน 

 

รูปท่ี 2การจําแนกประเภทพลังงานตามหลักสากล 

ท่ีมา :ขอมูลดัดแปลงจาก OECD/IEA,2004 

สําหรับประเทศไทย มีการจําแนกประเภทพลังงานในสองมิติดังนี้ 
การจําแนกตามข้ันการผลิตหรือกระบวนการแปรรูป แบงออกเปน 

• พลังงานข้ันตน (Primary Energy) 

• พลังงานข้ันสุดทาย (Final Energy) 
การจําแนกตามแหลงกําเนิดและความสามารถในการสรางข้ึนใหม แบงออกเปน 

1.พลังงานเชิงพาณิชย (Commercial Energy)   ไดแก น้ํามันเบนซินทุกชนิด แกสโซฮอล น้ํามันดีเซลทุก
ชนิด รวมถึไบโอดีเซลและปาลมดีเซล กาซหุงตม ไฟฟา กาซธรรมชาติ และถานหิน 

2.พลังงานหมุนเวียน (Renewable Energy)  ไดแก ชีวมวล ซ่ึงประกอบดวย ถานไม ฟน แกลบ ชานออน 
และกะลาปาลม และกาซชีวภาพ 

 

หนวยวัด  

การวัดปริมาณของพลังงานนิยมใชหนวยวัดหลากหลายประเภทข้ึนอยูกับความสะดวกและจุดประสงคใน

การใชงาน หนวยมาตรท่ีนิยมใชโดยท่ัวไปคือ หนวยกายภาพ ( Physical Unit) การวัดโดยใชหนวยกายภาพหรือ

หนวยธรรมชาติ เปนการวัดท่ีสะดวกและสามารถเลือกใชใหเหมาะสมกับสถานะทางกายภาพของเชื้อเพลิงแตละ

ประเภท (ของแข็ง ของเหลว กาซ) เชน หนวยของมวล หนวยปริมาตร เปนตน เชนการวัดปริมาณเชื้อเพลิงในรูป

ของแข็งสามารถใชหนวยของมวล(เชน กิโลกรัม ตัน ) สําหรับเชื้อเพลิงแข็งบางประเภท เชน เชื้อเพลิงชีวมวลอาจใช

หนวยปริมาตร ( เชน ลิตร ลูกบาศกเมตร) เปนตน 
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 สําหรับพลังงานไฟฟาซ่ึงไมมีสถานะทางกายภาพ และความรอนซ่ึงอยูในรูปของไอน้ําภายใตความ

ดันและอุณหภูมิตางๆ มักใชหนวยพลังงาน ( Energy Unit ) เชนกิโลวัตต-ชั่วโมง จูล หรือ แคลลอรี่ เปนตน 

การแปลงหนวย ( Unit conversion) 

 ในการเปรียบเทียบพลังงานประเภทตางๆซ่ึงใชหนวยมาตรวัดท่ีแตกตางกันจําเปนตองอาศัยการ

แปลงหนวย( Unit conversion)  การแปลงหนวยระหวางหนวยมวล ปริมาณ และหนวยพลังงานของเชื้อเพลิงแต

ละประเภทสามารถทําไดโดยงาย โดยใชสัมประสิทธิ์พ้ืนฐานตางๆเชน ความหนาแนน (Density) และ คาความจุ

ความรอน(Calorific Value) ซ่ึงแสดงปริมาณความรอนท่ีไดรับจากการเผาไหมปริมาณเชื้อเพลิงหนึ่งหนวย ณ 

สถานะอุณหภูมิและความดันหนึ่งๆ เชน ถานหิน มักใชหนวย กิกกะจูลตอตัน ( GJ/ton) สําหรับกาซธรรมชาติ ใช

หนวย เมกะจูลตอ ลบ.ม. ( MJ/m3) เปนตน 

ตารางท่ี 1แสดงคาสัมประสิทธิ์สําหรับการแปลงหนวย 

คาสัมประสิทธิ์สําหรับการแปลงหนวย 

1 ตัน = 1,000 กิโลกรัม 

1 ลูกบาศกเมตร = 1,000 ลิตร 

1 เมกะวัตต-ชม. = 1,000 กิโลวัตต-ชม. 

1 กิโลวัตต-ชม. = 3.6 เมกะจูล 

1 เมกะจูล = 1,000 กิโลจูล 

1 กิกะจูล = 1,000 เมกะจูล 

1 ktoe = 42,200 กิกะจูล 

1 กิโลแคลลอรี่ = 4 กิโลจูล 

1 บีทียู = 1 กิโลจูล 

1 ลานบีทียู = 1 กิกะจูล 

 

ตารางท่ี 2แสดงคาความจุความรอนสุทธิของเช้ือเพลิง 

ประเภทเช้ือเพลิง 
 (หนวย) 

เมกะจูล/หนวย  
MJ/Unit 

1. น้ํามันดิบ (ลิตร) 36.33 
2. คอนเดนเสท (ลิตร) 33.07 
3. กาซธรรมชาติ   

3.1 ช้ืน (ลูกบาศกฟุต) 1.04 
3.2 แหง (ลูกบาศกฟุต) 1.02 

4. ผลิตภัณฑปโตรเลียม   
4.1 กาซปโตรเลียมเหลว (ลิตร) 26.62 
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ประเภทเช้ือเพลิง 
 (หนวย) 

เมกะจูล/หนวย  
MJ/Unit 

4.2 น้ํามันเบนซิน (ลิตร) 31.48 
4.3 น้ํามันเครื่องบิน (ลิตร) 34.53 
4.4 น้ํามันกาด (ลิตร) 34.53 
4.5 น้ํามันดีเซล (ลิตร) 36.42 
4.6 น้ํามันเตา (ลิตร) 39.77 
4.7 ยางมะตอย (ลิตร) 41.19 
4.8 ปโตรเลียมโคก (กก.) 35.16 

5. ไฟฟา (กิโลวัตตช่ัวโมง) 3.6 
6. ไฟฟาพลังน้ํา (กิโลวัตตช่ัวโมง) 9.36 
7. พลังงานความรอนใตพิภพ(กิโลวัตตช่ัวโมง) 39.77 
8. ถานหินนําเขา (กก.) 26.37 
9. ถานโคก (กก.) 27.63 
10. แอนทราไซต (กก.) 31.4 
11. อีเทน (กก.) 46.89 
12. โปรเพน (กก.) 47.11 
13. ลิกไนต   

13.1 ล้ี (กก.) 18.42 
13.2 กระบ่ี (กก.) 10.88 
13.3 แมเมาะ (กก.) 10.47 
13.4 แจคอน (กก.) 15.11 

14. ฟน (กก.) 15.99 
15. ถาน (กก.) 28.88 
16. แกลบ (กก.) 14.4 
17. กากออย (กก.) 7.53 
18. ขยะ (กก.) 4.86 
19. ข้ีเล่ือย (กก.) 10.88 
20. วัสดุเหลือใช 12.68 
ทางการเกษตร (กก.)   
21. กาซชีวภาพ (ลูกบาศกเมตร) 20.93 

 อยางไรก็ตาม คาความจุความรอนของเชื้อเพลิงประเภทหนึ่งๆ ยังแบงออกเปน คาความจุความ

รอนรวม (Gross Calorific Value) และคาความจุความรอนสุทธิ (Net Calorific Value) ความแตกตางของคา

ความจุความรอนท้ังสองเกิดข้ึนจากการท่ีพลังงานสวนหนึ่งถูกนําไปใชในการทําระเหยในระหวางท่ีเกิดการเผาไหม 

(Evaporation) ดังนั้น คาความจุความรอนสุทธิจึงเทากับ คาความจุความรอนรวมลบดวยพลังงานท่ีใชในการระเหย

น้ําตอการเผาไหมเชื้อเพลิงหนึ่งหนวย  
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1. ศักยภาพพลังงาน 

1.1 พลังงานเชิงพาณิชย  

 หมายถึง พลังงานท่ีใชแลวมีโอกาสหมดไปหรืออาจเรียกวาเปนพลังงานสิ้นเปลือง หรือพลังงานซากดึกดํา

บรรพ ซ่ึงไดแก น้ํามัน ถานหิน กาซธรรมชาติ เปนตน   

เชื้อเพลิงธรรมชาติ : เชื้อเพลิงท่ีเกิดข้ึนเองตามธรรมชาติ จากพืช จากสัตว (เชื้อเพลิงชีวมวล) หรือการทับถม
ของซากพืช ซากสัตว เปนเวลานับลานๆ ป (เชื้อเพลิงฟอสซิล)  

 ถานหิน ( Coal ) 1.1.1

เกิดจากซากพืชท่ีถูกทับถมใตพ้ืนดินในระดับไมลึกนักเปนเวลาลานป ถานหินมี 4 ชนิด แอนทราไซด บิทู
มินัส ซับบิทูมินัส และลิกไนต  

 น้ํามันดิบ (Crude oil) 1.1.2

เปนของเหลวท่ีพบในธรรมชาติ สวนมากมีสีดําหรือน้ําตาล ประกอบไปดวยสารประกอบไฮโดรคารบอน
ชนิดตาง ๆ ปะปนกันอยู และอาจมีสารชนิดอ่ืนปะปนอยูในปริมาณเล็กนอย อาทิเชน กํามะถัน (S), ไนโตรเจน (N), 
ออกซิเจน (O) เปนตน  

 กาซธรรมชาติ (Natural gas) 1.1.3

สารประกอบดวยไฮโดรเจนและคารบอน(สารประกอบไฮโดรคารบอน) ท่ีเกิดจากการทับถมของซากพืช
ซากสัตวประเภทจุลินทรียท่ีมีอายุหลายรอยลานป ซ่ึงสามารถแยกสวนประกอบได เปนมีเทน อีเทน โพรเพน  
บิวเทน เพนเทน เปนตน 

การประเมินศักยภาพพลังงานเชิงพาณิชยสําหรับแบบจําลองทางคณิตศาสตร สามารถแสดงความสัมพันธ

ของคาท่ีใชในการคํานวณไดดังนี้ 

แบบจําลองการคํานวณศักยภาพเชิงพาณิชย 

 

รูปท่ี 3 แสดงการคํานวณศักยภาพพลังงานเชิงพาณิชย 

คํานวณหาปริมาณความรอนของเช้ือเพลิง  

ศักยภาพพลังงาน (ktoe)  =  

 

*คาการแปลงหนวย 1 ktoe = 42,200 GJ 

  

ปริมาณสํารองเชื้อเพลิง X คาความรอนเชื้อเพลิง 

คาการแปลงหนวย* 



คูมือภาคการประมวลผลขอมูลทุติยภูม ิ
โครงการบูรณาการแผนยุทธศาสตรพลังงานระดับกลุมจังหวัดตามยุทธศาสตรประเทศ 

  

  
มหาวิทยาลัยเชยีงใหม โดย คณะวิศวกรรมศาสตร 6 

ตารางท่ี 3 แสดงคาการแปลงหนวยปริมาณพลังงานของเช้ือเพลิง (คาความรอนสุทธิ) 
 

 

 

 

 

 

 

 

ตัวอยาง  จังหวัดเชียงใหม  ปพ.ศ. 2556 

ปริมาณสํารองเชื้อเพลิง ; ถานหินลิกไนต (หนวยกายภาพ) 

ปริมาณสํารองเชื้อเพลิง  = 95.07  ลานตัน 
(ท่ีมา : รายงานประจําป กรมเชื้อเพลิงธรรมชาติ)  

ความรอนเชื้อเพลิง(MJ/กก.) = 10.47  MJ/กก.  หรือ 10,470 MJ/ตัน  

แสดงวิธีอยางละเอียด 
ศักยภาพพลังงานเชิงพาณิชย ; ถานหินลิกไนต 
หาคาความรอนเชื้อเพลิงถานหินลิกไนต 
ความรอนเชื้อเพลิง(MJ/กก.) = 10.47  MJ/กก. หรือ 10,470 MJ/ตัน  
คาความรอนเชื้อเพลิงถานหินลิกไนต =  (95.07 ลานตัน)X(10,470 MJ/ตัน) = 995,382.9x106 MJ 

แปลงหนวยกายภาพจาก MJ (เมกะจูล) เปน GJ (จิกะจูล) 

 

 

 

 

แปลงคาเปนหนวย พันตันเทียบเทาน้ํามันดิบ (ktoe)  

คาศักยภาพพลังงาน = { (995.383 X 106 GJ) X 1 ktoe } / (42,200 GJ) =23,587.27 ktoe 

ศักยภาพพลังงานเชิงพาณิชย ; ถานหินลิกไนต =23,587.27 ktoe 

แสดงวิธีทําอยางยอ 

ศักยภาพพลังงาน (ktoe)  =  

 

= {(95.07 ลานตัน) X (10,470 MJ/ตัน) } /{ 1,000 X 42,200} 

ศักยภาพพลังงานเชิงพาณิชย ; ถานหินลิกไนต = 23,587.27 ktoe 

ชนิด คาความรอน หนวย 

น้ํามันดิบ 36.33 MJ/ลิตร 

กาซธรรมชาติ 1.02 MJ/ลบ.ฟุต 

ถานหินแอนทราไซต 31.4 MJ/กก. 

ถานโคก 27.63 MJ/กก. 

ถานหินลิกไนต 10.47 MJ/กก. 

ถานหินอ่ืนๆ 18.42 MJ/กก. 

คําอุปสรรค สัญลักษณ ตัวคูณ 

จิกะ G 109 

เมกะ M 106 

{(995,382.9 X 106  MJ) /109}= 995,382.9 X 10-3 X 10 6 GJ 

= 995.383 X 106 GJ 

 

1 ktoe = 42,200 GJ 

ปริมาณสํารองเชื้อเพลิง X คาความรอนสุทธิ 

คาการแปลงหนวย* 
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1.2 พลังงานทดแทน 

พลังงานท่ีนํามาใชทดแทนเชื้อเพลิงฟอสซิล (ถานหิน,ปโตรเลียม,แกสธรรมชาติ) 

 ชีวมวล (Biomass) 1.2.1

ชีวมวล คือ สารทุกรูปแบบท่ีไดจากสิ่งมีชีวิต (นอกจากท่ีไดกลายเปนเชื้อเพลิงประเภทฟอสซิลไปแลว) ซ่ึง

รวมถึงการผลิตจากการเกษตรและปาไม ของเสียจากสัตว เชน มูลสัตว และของเสียจากโรงงานแปรรูปทางการ

เกษตร ขยะ และน้ําเสียจากชุมชน  

พลังงานชีวมวลหมายถึง พลังงานท่ีไดจากสิ่งมีชีวิต เชน ตนไม ออย มันสําปะหลัง ถานฟนแกลบ วัชพืช

ตางๆ หรือแมกระท่ัง ขยะและมูลสัตว เปนตน 

การประเมินศักยภาพพลังงานเชิงพาณิชยสําหรับแบบจําลองทางคณิตศาสตร สามารถแสดงความสัมพันธ

ของคาท่ีใชในการคํานวณไดดังนี้ 

แบบจําลองการคํานวณศักยภาพพลังงานชีวมวล 

 

รูปท่ี 4 แสดงการคํานวณศักยภาพพลังงานชีวมวล 

 คํานวณหาคาศักยภาพพลังงานจากปริมาณพลังงานของเช้ือเพลิง 

= 

 

*คาการแปลงหนวย 1 ktoe = 42,200 GJ 

  

ผลผลิต X อัตราสวนชีวมวลตอผลผลิต X แฟคเตอรวัสดุท่ีเหลือยังไมมีการใช X คาความรอนสุทธิ 

คาการแปลงหนวย* 
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ตารางท่ี 4 แสดงคาปจจัยตัวคูณท่ีใชในการประเมินศักยภาพพลังงานชีวมวล 

 

ตัวอยาง  ขอมูลสถิติการเกษตรของประเทศไทย ป 2555 สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร  ประเภทพืชอาหาร 

จังหวัดหนองบัวลําภู ป พ.ศ. 2556  

 

(ท่ีมา :ขอมูลสถิติการเกษตรของประเทศไทย ป 2555 สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร  ) 

ผลผลิตชีวมวล(มันสําปะหลัง)           =  123,637 ตัน  

อัตราสวนชีวมวลตอผลผลิต      =  0.90 

ชนิด วัสดุเหลือใช 
อัตราสวนชีวมวล : 

ผลผลิต 
เฟคเตอรวัสดุท่ีเหลือไมมี

การใช 
คาความรอน 
(MJ/กก.) 

ขาว 
แกลบ 0.23 0.49 14.40 

ฟางขาว 0.45 0.68 10.24 

ออย 
ชานออย 0.29 0.21 7.53 

ใบออย 0.30 0.99 17.39 

ไมยางพารา 
เศษไม 0.26 1.00 14.98 

ฝุนไมและข้ีเลื้อย 0.03 1.00 10.88 

มันสําปะหลัง เหงา 0.90 0.41 18.42 

ขาวโพด ซังขาวโพด 0.27 0.67 18.04 

ถั่วลิสง เปลือก 0.32 1.00 12.66 

ถั่วเหลือง ลําตน ใบ เปลือก 2.66 0.76 19.44 
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แฟคเตอรวัสดุท่ีเหลือยังไมมีการใช       =  0.41 
คาความรอน(มันสําปะหลัง)  =  18.42  MJ/กก. หรือ 18,420 MJ/ตัน 

แทนคาในแบบจําลองทางคณิตศาสตร การคํานวณศักยภาพพลังงานชีวมวล ไดดังนี้ 

ศักยภาพพลังงานชีวมวล    =   

1.1  

1.2  

 

*คาการแปลงหนวย 1 ktoe = 42,200 GJ 

 

= 

 ศักยภาพพลังงานชีวมวล  = 19.92 ktoe 

 กาซชีวภาพ (Biogas) 1.2.2

กาซชีวภาพเกิดข้ึนตามธรรมชาติจากการยอยสลายของสารอินทรียภายใตสภาวะปราศจากออกซิเจน 

(Anaerobic process) องคประกอบสวนใหญคือ มีเทน (CH4)  อยูประมาณ 50 –70 % และเปนกาซ

คารบอนไดออกไซด (CO2) ประมาณ 30-40% และมีกาซ H2S, N2, H2 อีกเล็กนอย  สารอินทรียท่ีนิยมนํามาผาน

กระบวนการนี้แลวไดกาซชีวภาพ ไดแก มูลสัตว  

การประเมินศักยภาพพลังงานเชิงพาณิชยสําหรับแบบจําลองทางคณิตศาสตร สามารถแสดงความสัมพันธ

ของคาท่ีใชในการคํานวณไดดังนี้ 

แบบจําลองการคํานวณศักยภาพพลังงานกาซชีวภาพ 

 

รูปท่ี 5แสดงการคํานวณศักยภาพพลังงานกาซชีวภาพ 

 คํานวณหาคาศักยภาพพลังงานจากปริมาณพลังงานของเช้ือเพลิง 

= 

 

 

*คาการแปลงหนวย 1 ktoe = 42,200 GJ 

  

จํานวนปศุสัตว X ปริมาณมูลสดตอวัน X365X อัตราสวนมูลท่ีเก็บได X อัตราสวนของแข็งท่ี
ระเหยได X อัตราสวนการเกิดกาซชีวภาพ X คาความรอน 

คาการแปลงหนวย* 

ผลผลิต X อัตราสวนชีวมวลตอผลผลิต X แฟคเตอรวัสดุท่ีเหลือยังไมมีการใช X คาความรอนสุทธิ 

คาการแปลงหนวย* 

(123,637 ตัน) X (0.90)X (0.41) X (18,420 MJ/ตัน) 

42,200 GJ X1,000 
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ตารางท่ี 5แสดงคาปจจัยตัวคูณท่ีใชในการประเมินศักยภาพพลังงานชีวภาพ 

ตัวอยาง  ขอมูลสถิติการเกษตรของประเทศไทย ป 2555 สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร  ประเภท

ปศุสัตวและผลิตภัณฑ จังหวัดเชียงราย ป พ.ศ. 2555 

 

(ท่ีมา :ขอมูลสถิติการเกษตรของประเทศไทย ป 2555 สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร  ) 

จํานวนปศุสัตว(สุกร)    = 84,054 ตัว 

ปริมาณมูลสดตอวัน   =  1.2 กก./ตัว/วัน 

อัตราสวนของแข็งท่ีระเหยได  = 0.2484 

อัตราสวนมูลท่ีเก็บได    = 0.8 

อัตราสวนการเกิดกาซชีวภาพ  = 0.217 ลบ.ม./กก.ของแข็งระเหยได 

คาความรอน    = 20.93 MJ/ลบ.ม.  

แทนคาในแบบจําลองทางคณิตศาสตร สามารถแสดงความสัมพันธของคาท่ีใชในการคํานวณไดดังนี้ 

ชนิด 
ปริมาณมูลสดตอวัน 

(กก./ตัว/วัน) 
อัตราสวนมูลท่ี

เก็บได 
อัตราสวนของแข็งท่ี

ระเหยได 

อัตราสวนการเกิดกาซ
ชีวภาพ (ลบ.ม./กก.
ของแข็งระเหยได) 

คาความรอน 
(MJ/ลบ.ม.) 

โค 5 0.5 0.1337 0.307 20.93 

กระบือ 8 0.5 0.1364 0.286 20.93 

สุกร 1.2 0.8 0.2484 0.217 20.93 

ไก 0.03 0.8 0.2234 0.24 20.93 

เปด 0.03 0.4 0.1744 0.241 20.93 
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 (84,054)X (1.2) X365X (0.8)X (0.2484)X (0.217)X (20.93)  

42,200 x1,000 

ศักยภาพพลังงานชีวภาพ    =

 

 

= 

 

*คาการแปลงหนวย 1 ktoe = 42,200 GJ 

ศักยภาพพลังงานชีวภาพ       = 0.79 ktoe 

 

 พลังงานจากขยะ (Waste) 1.2.3

ของเหลือท้ิงจากการใชสอยของมนุษยหรือจากขบวนการผลิตจากกิจกรรมภาคอุตสาหกรรมและ

เกษตรกรรม ซ่ึงเปนทางเลือกหนึ่งดานการแสวงหาแหลงพลังงานหมุนเวียนทดแทนพลังงานเชื้อเพลิงฟอสซิลท่ีมี

ปริมาณลดนอยลงและมีราคาสูงข้ึน คือการนําขยะมาผลิตเปนพลังงาน ซ่ึงขยะมีศักยภาพท่ีสามารถนํามาใชเพ่ือผลิต

พลังงานได ท้ังนี้ เนื่องจากมีปริมาณมาก และไมตองซ้ือหา  

การประเมินศักยภาพพลังงานเชิงพาณิชยสําหรับแบบจําลองทางคณิตศาสตร สามารถแสดงความสัมพันธ

ของคาท่ีใชในการคํานวณไดดังนี้ 

แบบจําลองการคํานวณศักยภาพพลังงานจากขยะ 

 

 

 

 

รูปท่ี 6แสดงการคํานวณศักยภาพพลังงานขยะ 

ศักยภาพพลังงานขยะจากการเผา =

 

จํานวนปศุสัตว X ปริมาณมูลสดตอวัน X365X อัตราสวนมูลท่ีเก็บได X อัตราสวนของแข็งท่ีระเหยได  

X อัตราสวนการเกิดกาซชีวภาพ X คาความรอน 

คาการแปลงหนวย* 

ปริมาณขยะ(ตัน) X อัตราสวนสารอินทรีย X คาความรอนจากการเผาขยะ 

คาการแปลงหนวย* 

ศักยภาพพลังงานขยะ 

จากการฝงกลบ  (ktoe) คํานวณหาศักยภาพพลังงาน 

ศักยภาพพลังงานขยะ 

จากการเผา (ktoe) 

 

ปริมาณขยะ  

(ตัน) 

คํานวณหาศักยภาพพลังงาน การเผา 

การฝงกลบ 
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ศักยภาพพลังงานขยะจากการฝงกลบ = 

 

 

 

 

ตารางท่ี 6 แสดงปจจัยตัวคูณ 

ปจจัยตัวคูณ คาของปจจัย หนวย 

สัดสวนสารอินทรีย 0.5037  

คาความรอนจากการเผาขยะ 16 MJ/กก. 

สัดสวนขยะท่ีฝงกลบ 0.85  

อัตราการเกิดกาซชีวภาพตลอดอายุขยะ 100 ลบ.ม./ตัน 

คาความรอนของกาซชีวภาพจากขยะ 19.50 MJ/ลบ.ม. 

 

ตัวอยาง  นนทบุรี ป พ.ศ. 2555 

 

ศักยภาพพลังงาน (การเผา )         
ปริมาณขยะ    = 1,055 ตัน       
อัตราสวนสารอินทรีย  = 0.5037 
คาความรอนจากการเผาขยะ = 16 MJ/กก. หรือ 1,600 MJ/ตัน 

ปริมาณขยะ(ตัน) X สัดสวนขยะ ฝงกลบ X อัตราการเกิดกาซชีวภาพตออายุขยะ(ลบ.ม./ตัน) X คา

ความรอนของกาซชีวภาพจากขยะ 

คาการแปลงหนวย* 

*คาการแปลงหนวย 1 ktoe = 42,200 GJ 
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ศักยภาพพลังงานขยะจากการเผา          = 
 
= 
 
 
= 
 
 
ศักยภาพพลังงานขยะจากการเผา      = 0.0201 ktoe 
ศักยภาพพลังงาน (การฝงกลบ)  
ปริมาณขยะ           = 1,055 ตัน    
สัดสวนขยะท่ีฝงกลบ          = 0.85 
อัตราการเกิดกาซชีวภาพตลอดอายุขยะ = 100 ลบ.ม./ตัน 
คาความรอนของกาซชีวภาพจากขยะ = 19.50 MJ/ลบ.ม. 
ศักยภาพพลังงานขยะจากการฝงกลบ = 

 

= 

 

= 

 

ศักยภาพพลังงานขยะจากการฝงกลบ = 0.414   ktoe 

 

 พลังงานน้ํา 1.2.4

พลังงานน้ํา เปนรูปแบบหนึ่งของการสรางกําลังโดยอาศัยพลังงานของน้ําท่ีเคลื่อนท่ีถูกใชเพ่ือใชในการผลิต
ไฟฟา 

การประเมินศักยภาพพลังงานเชิงพาณิชยสําหรับแบบจําลองทางคณิตศาสตร สามารถแสดงความสัมพันธ
ของคาท่ีใชในการคํานวณไดดังนี้  

 ปริมาณขยะ(ตัน) X อัตราสวนสารอินทรีย X คาความรอนจากการเผาขยะ 

คาการแปลงหนวย* 

( 1,055 ตัน X 0.5037X 1,600 MJ/ตัน) 

42,200 GJ X 1,000 

ปริมาณขยะ(ตัน) X สัดสวนขยะ ฝงกลบ X อัตราการเกิดกาซชีวภาพตออายุขยะ(ลบ.ม./ตัน) X 

คาความรอนของกาซชีวภาพจากขยะ 

คาการแปลงหนวย* 

(1,055 ตัน)X 0.85 X (100 ลบ.ม./ตัน) X 19.50 MJ/ลบ.ม. 

42,200 GJ X 1,000 
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แบบจําลองการคํานวณศักยภาพพลังงานน้ํา 

 

 

รูปท่ี 7 แสดงการคํานวณศักยภาพพลังงานน้ํา 

 

ศักยภาพพลังงานน้ํา  = 

 

ตัวอยาง  จังหวัดเชียงใหม  ปพ.ศ. 2555 

 

ความสูงหัวน้ํา    = 34.00  เมตร     
อัตราการไหล     = 11.00  ลานลบ.ม./ป  
แปลงหนวยอัตราการไหลจาก ลานลบ.ม./ป เปน ลบ.ม./วินาที 
 
=                                                              = 0.35 ลบ.ม./วินาที 
 
 
แรงโนมถวง    = 9.81  เมตร/วินาที²    
ชั่วโมงในรอบป    = 8,760  ชั่วโมง/ป    
คาการแปลงหนวย (ktoe/kWh)  = 86/1,000,000,000  

ศักยภาพพลังงานน้ํา  = 

 

 

ศักยภาพลังงานน้ํา    = 0.088 ktoe 

ความสูงหัวน้ํา (ม.) 

อัตราการไหล (ลานลบ.ม./ป) 

ศักยภาพพลังงานน้ํา 

 (ktoe) 

คํานวณหาศักยภาพ 
พลังงานน้ํา 

 

ความสูงหัวน้ํา Xอัตราการไหล X 9.81 X 8,760 X 86 

1,000,000,000 

(34.00 เมตร) X(0.35 ลบ.ม./วินาที)X (9.81เมตร/วินาที²) X (8,760ช่ัวโมง/ป) X 86 

1,000,000,000 

(11.00 X1,000,000 ลบ.ม./ป) 

3,600X24X365 
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 พลังงานแสงอาทิตย 1.2.5

พลังงานแสงอาทิตย เปนการแปลงพลังงานแสงอาทิตยอันไดแก แสงสวาง และความรอน ใหเปนพลังงาน

ไฟฟา โดยใชเซลลแสงอาทิตย (Solar cell หรือ Photovoltaic) 

การประเมินศักยภาพพลังงานเชิงพาณิชยสําหรับแบบจําลองทางคณิตศาสตร สามารถแสดงความสัมพันธ

ของคาท่ีใชในการคํานวณไดดังนี้ 

แบบจําลองการคํานวณศักยภาพพลังงานแสงอาทิตย 

 

 

 

 

รูปท่ี 8 แสดงการคํานวณศักยภาพพลังงานแสงอาทิตย 

คํานวณหาคาศักยภาพพลังงานแสงอาทิตย 

 

= 

 

*คาคงท่ีจากการแปลงหนวยไรใหเปนตารางเมตร เทากับ 1,600 ตร.ม./ไร              

** 1ktoe = 42,200 GJ 
  

ความเขมแสงอาทติย MJ/ตร.ม./วัน) 

พ้ืนที่ทั้งจังหวัด (ไร) 

พ้ืนที่เกษตรกรรม (ไร) 

พ้ืนที่เกษตรกรรม (ไร) 

ศักยภาพพลังงานแสงอาทิตย 

 (ktoe) 

คํานวณหาคาศักยภาพพลังงาน

แสงอาทิตย 

ความเขมแสงอาทิตย X  365 X (พ้ืนท่ีท้ังจังหวัด – พ้ืนท่ีเกษตรกรรม – พ้ืนท่ีปาไม) X 
1,600* 

คาการแปลงหนวย** 
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ตัวอยาง  ขอมูลจังหวัดเชียงใหม ป พ.ศ. 2554 

 ขอมูลความเขมแสงอาทิตย จากรายงานพลังงานทดแทนของประเทศไทย 2554

 
 

 ขอมูลพ้ืนท่ีจังหวัด พ้ืนท่ีเกษตรกรรม พ้ืนท่ีปาไม 
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ศักยภาพพลังงานแสงอาทิตย = 

 

1.3  
ความเขมแสงอาทิตย =17.3 MJ/ตร.ม./วัน    

 
พ้ืนท่ีท้ังจังหวัด   = 12,566,911ไร     
พ้ืนท่ีเกษตรกรรม  = 1,951,201 ไร     
พ้ืนท่ีปาไม  =10,380,924ไร       
ศักยภาพพลังงานแสงอาทิตย          

=  

 

 

ศักยภาพพลังงานแสงอาทิตย                =56,210.66  ktoe 

  

ความเขมแสงอาทิตย X  365 X (พ้ืนท่ีท้ังจังหวัด – พ้ืนท่ีเกษตรกรรม – พ้ืนท่ีปาไม) X 
1,600* 

คาการแปลงหนวย** 

17.3 X  365 X (12,566,911 –1,951,201 – 10,380,924) X 1,600* 

42,200 X1,000 
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2. การใชพลังงานข้ันสุดทาย 

เนื่องจากขอมูลการใชพลังงานท่ีมีการเก็บโดยแหลงขอมูลตางๆ เชน กรมธุรกิจพลังงาน กรมพัฒนา

พลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน การไฟฟาสวนภูมิภาค การไฟฟาฝายผลิต        เปนตน มีการแบงสาขา

เศรษฐกิจของผูบริ โภคเฉพาะของตนเองและแตกตาง กัน ทําให ไมสามารถนํามาประเมินรวมกันได 

มหาวิทยาลัยเชียงใหม โดยคณะวิศวกรรมศาสตรจึงไดจัดทําการจัดระเบียบขอมูล การใชพลังงานข้ันสุดทายใหเปน

มาตรฐานเดียวกัน โดยแบงออกเปน 6 สาขาเศรษฐกิจ ดังนี้ สาขาท่ีอยูอาศัย สาขาธุรกิจการคาและบริการ สาขา

อุตสาหกรรมการผลิต สาขาเกษตรกรรม สาขาขนสง และสาขาอ่ืนๆ ซ่ึงครอบคลุมท้ังดานพลังงานเชิงพาณิชยและ

พลังงานหมุนเวียน ดังนี้ 

2.1 น้ํามันเบนซินทุกชนิด และแกสโซฮอลทุกชนิด 
2.2 น้ํามันดีเซลหมุนเร็ว และไบโอดีเซล 
2.3 น้ํามันดีเซลหมุนชา 
2.4 น้ํามันเตา 
2.5 กาซหุงตม 
2.6 กาซธรรมชาติ 
2.7 ถานหิน 
2.8 ชีวมวล 
2.9 กาซชีวภาพ 
2.10 พลังงานไฟฟา 

ท้ังนี้ ขอมูลสถิติพลังงานท่ีทําการศึกษา จะจํากัดเฉพาะขอมูลการใชพลังงานข้ันสุดทาย ท่ีผูบริโภคนําไปใช

เทานั้น ซ่ึงจะไมรวมพลังงานท่ีใชเปนเชื้อเพลิงเพ่ือผลิตไฟฟา เชน กาซธรรมชาติ น้ํามันเตา แกลบ และถานหิน เปน

ตน หรือพลังงานท่ีใชในข้ันตอนการผลิตหรือการแปรรูปเชื้อเพลิงประเภทตางๆเพ่ือใหมีการเปลี่ยนทางเคมี หรือทาง

กายภาพ เชน พลังงานท่ีใชในโรงกลั่นน้ํามัน ในโรงแยกกาซ ในโรงไฟฟา และน้ํามันดีเซลท่ีใชในกิจการเหมืองถาน

หิน เปนตน 
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รูปท่ี 9แสดงแผนผังแสดงการใชพลังงานข้ันสุดทายอยางงาย 

หนวยทางกายภาพท่ีแตกตางกันของแตละหนวยงาน ทําใหไมสามารถนํามาเปรียบเทียบกันได ดังนั้นจึง

ตองทําการแปลงหนวย (Unit Conversion) ใหเปนหนวยท่ีเหมือนกัน ซ่ึงหนวยท่ีนิยมในทางสากลคือหนวย พันตัน

น้ํามันดิบเทียบเทา หรือ ktoe : Kilo tons of oil equivalent  วิธีการแปลงหนวยทางกายภาพใหเปนพันตัน

น้ํามันดิบเทียบเทา และคาความรอนของเชื้อเพลิงแตละชนิด แสดงดังนี้ 

ตารางท่ี 7แสดงหนวยกายภาพ และคาความรอนของเช้ือเพลิงแตละชนิด 

ชนิดเช้ือเพลิง หนวยกายภาพ คาความรอน หนวยคาความรอน 

เบนซิน 91, 95 พันลิตร 31.48 MJ/ลิตร 

แกสโซฮอล 91, 95 พันลิตร 32.48 MJ/ลิตร 

ดีเซลหมุนเร็วและไบโอดีเซล พันลิตร 36.42 MJ/ลิตร 

ดีเซลหมุนชา พันลิตร 36.42 MJ/ลิตร 

น้ํามันเตา พันลิตร 39.77 MJ/ลิตร 

กาซธรรมชาติ พัน ลบ.ฟุต 1.02 MJ/ลบ.ฟุต 

ไฟฟา kWh 3.6 MJ/kWh 

กาซหุงตม พันกิโลกรัม 50.23 MJ/กก. 
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ตารางท่ี 8แสดงแนวทางการจัดระเบียบขอมูลพลังงานจากแหลงขอมูลตางๆ ตามสาขาเศรษฐกิจ1,2 

 

ท่ีมา : ศูนยสงเสริมพลังงานชีวมวล 

หมายเหตุ 
1.ตัวอักษรในตารางหมายถึงแหลงขอมูลดังนี ้

ก=ศูนยสารสนเทศการเกษตร  
ช=มหาวิทยาลัยเชียงใหมและบริษัท ปภพ 
ธ =กรมธุรกิจพลังงาน 
ป =บริษัท ปตท. จํากัด (มหาชน) 
พ =กรมพัฒนาพลังงานทดแทนฯ 

ม =กรมประมง 
ย=สนง.กองทุนสงเคราะหการทําสวนยาง 
ร=กรมอุตสาหกรรมพ้ืนฐานและเหมืองแร 
ส=สํานักงานสถิติแหงชาติ 
อ=สํานักงานคณะกรรมการออยและนํ้าตาลทราย 

2. ตัวเลขหลังตัวอักษร หมายถึงลําดับของรายการคํานวณขอมูลท่ีไดมาจากแหลงขอมูลแตละแหง 
3.ขอมูลพลังงานไฟฟาสามารถจําแนกตามสาขาเศรษฐกิจไดโดยไมมีการคํานวณเพ่ิมเติม 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 10แสดงการคํานวณการแปลงหนวยกายภาพใหเปนพันตันน้ํามันดิบเทียบเทา (ktoe) 

     

                            = 

 
ท้ังนี้ ขอมูลสถิติพลังงานทางมหาวิทยาลัยเชียงใหม โดยคณะวิศวกรรมศาสตร ไดจัดทําการจัดระเบียบขอมูลการ

ใชพลังงานข้ันสุดทายเพ่ือใหเปนมาตรฐานเดียวกัน  โดยแยกตามชนิดของเชื้อเพลิง ดังนี้ 
  

ปริมาณการใชพลังงาน(หนวยกายภาพ) X คาความรอนเชื้อเพลิง 

คาการแปลงหนวย* 

ปริมาณการใชพลังงาน 
(ktoe) 

ปริมาณการใชพลังงาน 

 (ktoe) 

 

ปริมาณการใชพลังงาน 
(หนวยทางกายภาพ) 

 

คํานวณหาคาปริมาณการใชพลังงานจากคาความ

รอนสุทธิของเชื้อเพลิง 
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2.1 น้ํามันเบนซินทุกชนิด และน้ํามันแกสโซฮอลทุกชนิด 

จากการศึกษารายงานการจําหนายน้ํามันเบนซิน และแกสโซฮอล ท่ีจัดเก็บโดยกรมธุรกิจพลังงาน ซ่ึงเปน

ขอมูลท่ีไดมาจากสวนกลาง สามารถจัดระเบียบไดดังนี้ 

 
รูปท่ี 11แสดงการจัดระเบียบขอมูลน้ํามันเบนซิน และแกสโซฮอล 

ท่ีมา : ศูนยสงเสริมพลังงานชีวมวล 

2.2 น้ํามันดีเซลหมุนเร็วและไบโอดีเซล 

น้ํามันดีเซลหมุนเร็ว  (Automotive Diesel Oil หรือ Gas Oil) ในทองตลาดเปนท่ีรูจักกันในชื่อ “น้ํามันโซ

ลา” สําหรับเครื่องยนตดีเซลหมุนเร็วท่ีใชกับยานยนต เชน รถยนต รถบรรทุก เรือประมง รถแทรกเตอร และ

เครื่องจักรกลหนักทุกชนิดท่ีมีรอบหมุนมากกวา 1,000 รอบตอนาที เครื่องยนตประเภทนี้จําเปนท่ีจะตองใชน้ํามันท่ี

มีคาซีเทนสูงและมีการระเหยเร็ว  
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จากรายงานการจําหนายน้ํามันดีเซลหมุนเร็วและไบโอดีเซล ท่ีจัดเก็บโดยกรมธุรกิจพลังงาน ซ่ึงเปนขอมูล
สวนกลาง สามารถจัดระเบียบไดดังนี้

 
รูปท่ี 12แสดงการจัดระเบียบขอมูลน้ํามันดีเซลหมุนเร็วและไบโอดีเซล 

ท่ีมา : ศูนยสงเสริมพลังงานชีวมวล 

จากขอมูลและรูปท่ีแสดงขางตน จะเห็นไดวาผูบริโภคน้ํามันดีเซลหมุนเร็วและไบโอดีเซลมีหลากหลาย 

สามารถจัดอยูใน 3 สาขาเศรษฐกิจไดดังนี้ สาขาขนสง สาขาเกษตรกรรมและสาขาอ่ืนๆ สําหรับการใชในการเกษตร

กรรมและเหมืองแร จะมีการประเมินเพ่ิม เพ่ือนํามาหักลบจากยอดรวม  
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รูปท่ี 13 แสดงการประเมินขอมูลน้ํามันดีเซลหมุนเร็วและไบโอดีเซล    

ท่ีมา : ศูนยสงเสริมพลังงานชีวมวล    

การใชน้ํามันดีเซลหมุนเร็วและไบโอดีเซลในสาขาการขนสง 
   ขอมูลการใชน้ํามันดีเซลหมุนเร็วและไบโอดีเซลท่ีไดจากการรวบรวมโดยกรมธุรกิจพลังงาน จะ

ถูกนํามารวมอยูในสาขาการขนสง (ธ2 ชั่วคราว) โดยไมรวมปริมาณการจําหนายน้ํามันท่ีถูกรายงานไวใน
สาขาผลิตไฟฟาหลังจากนั้น จึงทําการประเมินปริมาณการใชน้ํามันในสาขาเกษตรกรรมและสาขาอ่ืนๆ 
(เหมืองแร) ออกมา เพ่ือหักลบกับขอมูลท่ีไดครั้งแรก คาท่ีเหลือจะเปนปริมาณการใชในสาขาขนสงท่ี
เหลืออยูจริง การใชน้ํามันดีเซลหมุนเร็วและไบโอดีเซลในสาขาขนสงคํานวณไดจากสมการ 1 
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สมการท่ี 1-คาการใชน้ํามันดีเซลหมุนเร็วและไบโอดีเซล 
 

                                                                            

 
 
 
กําหนดให ธ2        =  การใชน้ํามันดีเซลและไบโอดีเซล 
  ธ2 (ช่ัวคราว)        =  ขอมูลจากกรมธุรกิจพลังงาน 
  (ก1 + ย1 + ม1)      =  การใชน้ํามันดีเซลและไบโอดีเซลในสาขาเกษตรกรรม 
  (ร1 +ร2 + ร3)        =  การใชน้ํามันดีเซลและไบโอดีเซลในการทําเหมืองแร 

     สมการท่ี 1 

การใชน้ํามันดีเซลหมุนเร็วและไบโอดีเซลในสาขาเกษตรกรรม 

สาขาเกษตรกรรมท่ีใชน้ํามันดีเซลหมุนเร็วและไบไอดีเซลเปนพลังงาน ประกอบดวยกิจกรรมดังนี้ 

• การเพาะปลูก 

• การปาไม 

• การประมงทะเล 

• การเพาะปลูก 
ขอมูลจากรายงาน “โครงการศึกษาสถานภาพการใชพลังงานและแนวทางการสงเสริมการอนุรักษพลังงาน

ในสาขาการเกษตร” ในเลมท่ี 1 ถึง 5 เรื่องขาวโพด มันสําปะหลัง ออย และถ่ัวเหลือง ของกรมพัฒนาพลังงาน
ทดแทนและอนุรักษพลังงาน กระทรวงพลังงาน พ.ศ. 2547 ไดกลาวถึงอัตราการบริโภคน้ํามันในการเพาะปลูกพืช
แตละชนิด โดยสรุปผลออกมาเปนกลุมภูมิภาคท้ังสิ้น 12 ภาค 

อัตราการบริโภคน้ํามันนี้เปนคาท่ีใชในคูมือการจัดระเบียบขอมูลพลังงาน สํานักนโยบายและยุทธศาสตร 
(สนย.) สํานักงานปลัดกระทรวงพลังงาน ไดมอบหมายใหศูนยสงเสริมพลังงานชีวมวล เปนผูจัดทํา เพ่ือใชในการ
ดําเนินการศึกษาและจัดเก็บขอมูลเก่ียวกับสภาพการณการใชพลังงานปจจุบันในระดับทองถ่ิน และสามารถนําไปใช
ประกอบการประเมินการใชน้ํามันดีเซลหมุนเร็ว เพ่ือการเพาะปลูกดังสมการ 2 
  

 
ธ2  =  ธ2 (ช่ัวคราว) – (ก1 + ย1 + ม1) – (ร1 +ร2 + ร3) 
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ตารางท่ี 9 แสดงเขตกลุมจังหวัดรับผิดชอบท้ัง 12 กลุม 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

กลุมท่ี รายช่ือจังหวัด 

1 ปทุมธานี สมุทรปราการ นนทบุรี พระนครศรีอยุธยา อางทอง 

2 สระบุรี ลพบุรี สิงหบุรี สุพรรณบุรี ชัยนาท นครนายก 

3 ฉะเชิงเทรา ชลบุรี ระยอง จันทบุรี ตราด ปราจีนบุรี สระแกว 

4 กาญจนบุรี นครปฐม ราชบุรี เพชรบุรี ประจวบคีรีขันธ สมุทรสงราม 
สมุทรสาคร 

5 ชัยภูมิ นครราชสีมา บุรีรัมย สุรินทร ศรีสะเกษ มหาสารคาม 

6 ขอนแกน เลย สกลนคร หนองคาย อุดรธานี หนองบัวลําภู 

7 กาฬสิทธุ นครพนม รอยเอ็ด มุกดาหาร อุบลราชธานี อํานาจเจริญ ยโสธร 

8 กําแพงเพชร ตาก นครสวรรค สุโขทัย อุทัยธานี 

9 พิษณุโลก พิจิตร เพชรบูรณ แพร นาน อุตรดิตถ 

10 เชียงใหม เชียงราย พะเยา แมอองสอน ลําพูน ลําปาง 

11 ชุมพร ระนอง สุราษฎรธานี พังงา ภูเก็ต กระบี่ นครศรีธรรมราช 

12 ตรัง พัทลุง สตูล สงขลา ปตตานี ยะล นราธิวาส 
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ตารางท่ี 10 แสดงอัตราการบริโภคน้ํามันดีเซลเพ่ือการเพาะปลูก มีหนวยเปน ลิตร/ไร/ชนิดพืช 

กลุมท่ี ขาวนาปและนาปรัง ขาวโพด มันสําปะหลัง ออย ถ่ัวเหลือง 

1 11.21     

2 10.35 7.66 7.2 13.66 7.07 

3 6.75 9.4 7.64 9.12 6.7 

4 23.92 10.39 8.17 11.4  

5 4.49 6.69 6.99 9.34 7.34 

6 5.65 7.61 4.67 7.03 5.85 

7 3.16 8.19 4.92 7.8 3.44 

8 5.86 7.7 6.14 18.66 7.8 

9 9.7 10.12 9.85 10.15 7.97 

10 6.1 9.76 6.9 19.61 4.95 

11 2.07     

12 5.28     

 

 

สมการท่ี2-คาการใชน้ํามันดีเซลหมุนเร็วเพ่ือการเพาะปลูก 

 

สมการท่ี 2 
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ตัวอยาง  จังหวัดเชียงใหม (ออย)  พ.ศ.2555 
 ขอมูลออยโรงงาน จังหวัดเชียงใหม จากรายงานพลังงานทดแทนของประเทศไทย 2555 

 
 

 จากตารางแสดงเขตกลุมจังหวัดรับผิดชอบท้ัง 12 กลุม พบวา จังหวัดเชียงใหมจัดอยูกลุมท่ี 10 

จากตารางท่ี6 แสดงอัตราการบริโภคน้ํามันดีเซลเพ่ือการเพาะปลูก มีหนวยเปน ลิตร/ไร/ชนิดพืช พบวา

จังหวัดเชียงใหมอยูกลุมท่ี 10 และมีคาอัตราการบริโภคน้ํามันดีเซลเพ่ือการเพาะปลูก 19.61 ลิตร/ไร 

 

 อัตราการบริโภคน้ํามันดีเซลตอพ้ืนท่ีเพาะปลูก  = 19.61  ลิตร/ไร 
 ขนาดพ้ืนท่ีเพาะปลูกตอป     =2,864 ไร    
 การใชน้ํามันดีเซลเพ่ือการเพาะปลูก(ก1)  = 19.61 X 2,864 
 การใชน้ํามันดีเซลเพ่ือการเพาะปลูก(ก1)  = 56,163.04 ลิตร 

  

กลุมท่ี รายช่ือจังหวัด 

10 เชียงใหม  เชียงราย พะเยา แมฮองสอน ลําพูน ลําปาง 
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 แปลงหนวย การใชน้ํามันดีเซลเพ่ือการเพาะปลูก จากหนวย ลิตรเปน หนวยพันตันเทียบเทาน้ํามันดิบ 
(ktoe)    

คาความรอนสุทธิของน้ํามันดีเซลหมุนเร็ว/ไบโอดีเซล = 36.42 MJ/ลิตร  
และ 1 ktoe= 42,200 GJ* 

= 
 

 
 
การใชน้ํามันดีเซลเพ่ือการเพาะปลูก(ก1) =                   

 

การใชน้ํามันดีเซลเพ่ือการเพาะปลูก(ก1) = 0.048 ktoe 

การทําปาไม 

ปจจุบันการทําปาไมในประเทศไทย คงเหลือเพียงการทําปาไมยางพารา ซ่ึงพลังงานหลักท่ีใชคือ น้ํามัน

ดีเซลหมุนเร็ว สําหรับรถแทคเตอรเพ่ือการลมโคนตนยางพาราท้ิง จากการศึกษาพบวา อัตราการบริโภคน้ํามันดีเซล

ในรถแทคเตอรเฉลี่ยมีคาประมาณ 16 ลิตร/ไร และสามารถนําไปใชประกอบการประเมินการใชน้ํามันดีเซลหมุนเร็ว 

เพ่ือการทําปาไม ดังสมการ 3 

สมการท่ี 3-คาการใชน้ํามันดีเซลหมุนเร็วเพ่ือการทําปาไมยาง 

 

สมการท่ี 3 

  

56,163.04 ลิตร X 36.42 MJ/ลิตร 

42,200  GJ x1,000 

ปริมาณการใชพลังงาน(หนวยกายภาพ) X คาความรอนเชื้อเพลิง 

คาการแปลงหนวย* 
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ตัวอยาง  ขอมูลพ้ืนท่ีโคนไมยางจังหวัดพังงา พ.ศ. 2554   

(ท่ีมา :สํานักกองทุนสงเคราะหการทําสวนยาง) 

 
อัตราการบริโภคน้ํามันดีเซลตอพ้ืนท่ีโคนไมยางพารา = 16 ลิตร/ไร 
ขนาดพ้ืนท่ีโคน     = 14,604 ไร    
การใชน้ํามันดีเซลหมุนเร็วเพ่ือการเพาะปลูก(ย1) = 16 X 14,604 
การใชน้ํามันดีเซลหมุนเร็วเพ่ือการเพาะปลูก(ย1) = 233,664ลิตร 

 แปลงหนวย การใชน้ํามันดีเซลเพ่ือการเพาะปลูก จากหนวย ลิตรเปน หนวยพันตันเทียบเทาน้ํามันดิบ 
(ktoe)    
คาความรอนสุทธิของน้ํามันดีเซลหมุนเร็ว/ไบโอดีเซล = 36.42 MJ/ลิตร  
และ 1 ktoe= 42,200 GJ* 

= 
 
 

 

การใชน้ํามันดีเซลหมุนเร็วเพ่ือการเพาะปลูก(ย1) = 

 
การใชน้ํามันดีเซลหมุนเร็วเพ่ือการเพาะปลูก(ย1) =   0.201 ktoe   

  

= 233,664ลิตร X 36.42 MJ/ลิตร 

42,200  GJ x1,000 

ปริมาณการใชพลังงาน(หนวยกายภาพ) X คาความรอนเชื้อเพลิง 

คาการแปลงหนวย* 
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การทําประมงทะเล 

ขอมูลการจําหนายน้ํามันเพ่ือการประมงทะเลนั้น สวนท่ีมีการจัดเก็บอยางเปนทางการจากแหลงขอมูลหลัก

คือ กรมธุรกิจพลังงาน จะครอบคลุมเฉพาะปริมาณการจําหนายผานปมชายฝง (ม1) เทานั้น สําหรับขอมูลในสวน 

(ม2) และ (ม3) จะไมปรากฏอยูในรายงานของกรมธุรกิจพลังงาน ซ่ึงทําใหการใชสมการ 2- 4 เพ่ือประเมินการใช

น้ํามันดีเซลหมุนเร็วและไบโอดีเซลในสาขาขนสง (ธ2) นั้น จะมีการหักลบเฉพาะสวนของ (ม1) เทานั้น โดยไมมี (ม

2) หรือ (ม3) 

สมการท่ี 4-คาการใชน้ํามันดีเซลหมุนเร็วเพ่ือการประมง 

 

สมการ 4 
 

เนื่องจากเครื่องมือการทําประมงท่ีจดทะเบียนกับกรมประมงมีมากกวา 50 ชนิด สรุปรายงานเหลือเพียง 

20 ชนิด แตขอมูลการสํารวจอัตราการบริโภคน้ํามันของ กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน(พพ.) มี

เพียง 3 ชนิดไดแก อวนรุน อวนลอมจับ และอวนลาก เทานั้น  ดังนั้นข้ันตอนการประเมินนี้จําเปนตองทําการจัด

กลุมของเครื่องมือประมงจากขอมูลท่ีจัดเก็บโดยกรมประมงดังกลาว ใหมีจํานวนกลุมท่ีเทากับกลุมของกรมพัฒนา

พลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน(พพ.)  เพ่ือใหสามารถนําขอมูลจากท้ังสองแหลงมาเชื่อมความสัมพันธกันได         

และชวยใหการคํานวณปริมาณการใชน้ํามันดีเซลทําไดงายข้ึน ในข้ันตอนการประเมินนี้มีการจัดกลุมขอมูลจากกรม

ประมงใหม  

การประเมินปริมาณการใชน้ํามันดีเซลหมุนเร็วและไบโอดีเซลในการทําประมงนั้น ขอมูลอัตราการบริโภค

น้ํามันเฉลี่ยของเรือประมงและจํานวนเท่ียวทําการประมงตอป สามารถคนควาในรายงาน “โครงการศึกษา

สถานภาพการใชพลังงานและแนวทางการสงเสริมการอนุรักษพลังงานในสาขาการเกษตร” เลมท่ี 7 เรื่องการทํา

ประมง ของกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน        กระทรวงพลังงาน  พ.ศ. 2547 ซ่ึงไดสรุปผล

ออกเปนภาค สพภ. ดังนี้ อวนรุน ประกอบดวย  ขอมูลจากกรมประมงประเภทอวนรุน (ซ่ึงปจจุบันทางกรมประมง

ไมอนุญาตใหมีการใชเครื่องประมงชนิดนี้แลว) อวนลอมจับ  ประกอบดวย  ขอมูลจากกรมประมงประเภท

อวนลอมจับปลากะตัก อวนครอบหมึก อวนครอบปลากะตัก อวนครอบอ่ืนๆ อวนชอนปลากะตัก และอวนชอน

อ่ืนๆ อวนลาก   ประกอบดวย  ขอมูลจากกรมประมงประเภทอวนลากแผนตะเฆ อวนลากคู และอวนลากคานถาง 
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ตารางท่ี 11แสดงอัตราการบริโภคน้าํมันดีเซลของเรือประมงขนาดตางๆ 

กลุมที่ ประเภทอวน ความยาว < 14 ม. ความยาว 14-19 ม. ความยาว > 19 ม. 

1 

อวนรุน 
จํานวนเท่ียวตอป N/A 18 N/A 

ลิตรตอเท่ียว N/A 10,000 N/A 

อวนลอมจับ 
จํานวนเท่ียวตอป N/A N/A N/A 

ลิตรตอเท่ียว N/A N/A N/A 

อวนลาก 
จํานวนเท่ียวตอป N/A 43 24 

ลิตรตอเท่ียว N/A 7,583 13,684 

3 

อวนรุน 
จํานวนเท่ียวตอป 240 N/A 20 

ลิตรตอเท่ียว 150 N/A 14000 

อวนลอมจับ 
จํานวนเท่ียวตอป 120 73 27.5 

ลิตรตอเท่ียว 1,400 3,219 8,455 

อวนลาก จํานวนเท่ียวตอป 120 36.3 25 

4 

อวนรุน 
จํานวนเท่ียวตอป 80 60 N/A 

ลิตรตอเท่ียว 3,000 3,250 N/A 

อวนลอมจับ 
จํานวนเท่ียวตอป N/A N/A 30 

ลิตรตอเท่ียว N/A N/A 20,000 

อวนลาก 
จํานวนเท่ียวตอป 30 22 20 

ลิตรตอเท่ียว 5,000 15,455 34,382 

11 

อวนรุน 
จํานวนเท่ียวตอป 200 16 24 

ลิตรตอเท่ียว 100 10,000 18,000 

อวนลอมจับ 
จํานวนเท่ียวตอป 100 N/A 50 

ลิตรตอเท่ียว 1,500 N/A 6,000 

อวนลาก 
จํานวนเท่ียวตอป 12 11.4 16 

ลิตรตอเท่ียว 7,000 11,675 18,750 

12 

อวนรุน 
จํานวนเท่ียวตอป N/A 27 N/A 

ลิตรตอเท่ียว N/A 4,000 N/A 

อวนลอมจับ 
จํานวนเท่ียวตอป N/A 32 15 

ลิตรตอเท่ียว N/A 4,053 16,000 

อวนลาก 
จํานวนเท่ียวตอป 128 30 20 

ลิตรตอเท่ียว 1,284 5,667 13,750 
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หมายเหตุ  : NA หมายถึงไมมีขอมูล      

                กลุมท่ี 2,5,6,7,8,9 และ 10 ไมมีการทําการประมงทะเล 

 

การใชน้ํามันดีเซลหมุนเร็วในสาขาเหมืองแร  

 การใชน้ํามันดีเซลหมุนเร็วในงานเหมืองจะมีความแตกตางออกไป ข้ึนอยูกับชนิดของแร ดังนี้ 

ตารางท่ี 12แสดงอัตราการใชน้ํามันดีเซลหมุนเร็วในการทําเหมือง 

ชื่อแร ปริมาณการใชน้ํามันดีเซล (ลิตรตอตันของผลผลิตแร) 

ถานหินลิกไนต (สําหรับโรงไฟฟา) 4 

ถานหินลิกไนต (สําหรับโรงกิจการอ่ืน) 10 

หินปูน 1 

หินภูเขาไฟ 1.1 

หินแกรนิต 1.2 

แรยิปซัม 1 

หินเชลล 1 

สมการท่ี 5 -คาการใชน้ํามันดีเซลหมุนเร็วในการทําเหมืองตามชนิดหินแร 

 

 

 

*ไมจัดเปนการใชพลงังานข้ันสุดทาย 
สมการ 5 

ตัวอยาง  จังหวัดลําปาง พ.ศ. 2555 

 ขอมูลปริมาณการใชถานหินลิกไนตเพ่ือกิจการไฟฟา(ร1) และเพ่ือกิจการอ่ืนๆ(ร2) 
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 ขอมูลปริมาณการผลิตแรหินปูนเพ่ือกิจการอ่ืนๆ(ร3) 

 
คํานวณหา การใชน้าํมันดีเซลหมุนเร็วในการทําเหมืองถานหินลิกไนตเพื่อกิจการไฟฟา (ร1)* 
ร1  อัตราการบริโภคน้ํามันตอตันผลผลิตถานหินลิกไนต  = 4 ลิตร/ตัน 
จํานวนผลผลิตถานหินลิกไนต  = 17,400,000 ตัน/ป     
ร1  4 X17,400,000  = 69,600,000 ลิตร  
 แปลงหนวยการใชน้ํามันดีเซลหมุนเร็วจากหนวยลิตรเปนหนวยพันตันเทียบเทาน้ํามันดิบ 

(คาความรอนสุทธิของน้ํามันดีเซลหมุนเร็ว 36.42 MJ/ลิตรและ 1 ktoe= 42,200 GJ*) 

=       
 
 
  

ปริมาณการใชพลังงาน(หนวยกายภาพ) X คาความรอนเชื้อเพลิง 

คาการแปลงหนวย* 



คูมือภาคการประมวลผลขอมูลทุติยภูม ิ
โครงการบูรณาการแผนยุทธศาสตรพลังงานระดับกลุมจังหวัดตามยุทธศาสตรประเทศ 

  

  
มหาวิทยาลัยเชยีงใหม โดย คณะวิศวกรรมศาสตร 34 

 
 
=                                                         
 
 

การใชน้ํามนัดีเซลหมุนเร็วในการทําเหมืองถานหินลิกไนตเพื่อกิจการไฟฟา (ร1)*= 60.07 ktoe 
 
คํานวณหา การใชน้าํมันดีเซลหมุนเร็วในการทําเหมืองถานหินลิกไนตเพื่อกิจการอ่ืนๆ (ร2)* 
ร2 อัตราการบริโภคน้ํามันตอตันผลผลิตถานหิน = 10 ลิตร/ตัน 

จํานวนผลผลิตถานหิน    = 2,436,319.4 ตัน/ป 

ร2 10 X2,436,319.4  = 24,363,194 ลิตร  

 แปลงหนวยการใชน้ํามันดีเซลหมุนเร็วจากหนวยลิตรเปนหนวยพันตันเทียบเทาน้ํามันดิบ 

(คาความรอนสุทธิของน้ํามันดีเซลหมุนเร็ว 36.42 MJ/ลิตรและ1 ktoe= 42,200 GJ*) 
  
 =    
 
 

=                                                       

  

การใชน้ํามันดีเซลหมุนเร็วในการทําเหมืองถานหินลิกไนตเพื่อกิจการอ่ืนๆ (ร2)*= 21.03 ktoe 

  

69,600,000 ลิตร X 36.42 MJ/ลติร 

1,000X42,200 GJ 

24,363,194 ลิตร X 36.42 MJ/ลิตร 

1,000X42,200 GJ 

ปริมาณการใชพลังงาน(หนวยกายภาพ) X คาความรอนเชื้อเพลิง 

คาการแปลงหนวย* 



คูมือภาคการประมวลผลขอมูลทุติยภูม ิ
โครงการบูรณาการแผนยุทธศาสตรพลังงานระดับกลุมจังหวัดตามยุทธศาสตรประเทศ 

  

  
มหาวิทยาลัยเชยีงใหม โดย คณะวิศวกรรมศาสตร 35 

คํานวณหา การใชน้าํมันดีเซลหมุนเร็วในการทําเหมืองแรประเภทอ่ืนๆเพื่อกิจการอ่ืนๆ (ร3)    
ร3 อัตราการบริโภคน้ํามันตอตันผลผลิตแร ;หินปูน = 1 ลิตร/ตัน 
 จํานวนผลผลิตแร     = 782,693 ตัน/ป 

ร3  1 X 782,693 =782,693 ลิตร 

 แปลงหนวยการใชน้ํามันดีเซลหมุนเร็วจากหนวยลิตรเปนหนวยพันตันเทียบเทาน้ํามันดิบ 

(คาความรอนสุทธิของน้ํามันดีเซลหมุนเร็ว 36.42 MJ/ลิตรและ1 ktoe= 42,200 GJ*) 
  
 =  

 

= 

 

การใชน้ํามันดีเซลหมุนเร็วในการทําเหมืองแรประเภทอ่ืนๆเพื่อกิจการอ่ืนๆ (ร3) = 0.68 ktoe 

2.3 ดีเซลหมุนชา 

น้ํามันดีเซลหมุนชา (LSD; Low Speed Diesel Oil) ในทองตลาดเปนท่ีรูจักกันวา “น้ํามันข้ีโล” ถาใชกับ

เรือเดินสมุทรมักจะเรียกวา “Marine Diesel Oil” สําหรับเครื่องยนตดีเซลรอบหมุนปานกลางหรือรอบหมุนชา 

(Industrial Diesel Oil) เชนเครื่องยนตดีเซลขับสงกําลัง ติดตั้งอยูกับท่ีตามโรงงานตางๆ ซ่ึงมีรอบการทํางานต่ํา 

ประมาณ 500 – 1,000 รอบตอนาที เครื่องยนตประเภทนี้ไมตองการน้ํามันดีเซลท่ีมีคาซีเทนสูงมากนัก และการ

ระเหยชากวาได น้ํามันดีเซลหมุนชาเปนน้ํามันผสมระหวางน้ํามันดีเซลหมุนเร็ว (Distillate Fuel) และน้ํามันเตา 

(Fuel Oil, FO หรือ Heavy Fuel Oil, HFO) ในอัตราสวนท่ีมีคุณสมบัติตรงตามขอกําหนดของกระทรวงพาณิชย 

จากการศึกษารายงานการจําหนายน้ํามันดีเซลหมุนชา ท่ีจัดเก็บโดยกรมธุรกิจพลังงาน ซ่ึงเปนขอมูลท่ีไดมา

จากสวนกลาง สามารถจัดระเบียบได ดังนี้ 

782,693  ลิตร X 36.42 MJ/ลิตร 

1,000X42,200 GJ 

ปริมาณการใชพลังงาน(หนวยกายภาพ) X คาความรอนเชื้อเพลิง 

คาการแปลงหนวย* 
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รูปท่ี 14แสดงการจัดระเบียบขอมูลน้ํามันดีเซลหมุนชา                    

( ท่ีมา : ศูนยสงเสริมพลังงานชีวมวล) 

2.4 น้ํามันเตา  

น้ํามันเตา  (Fuel Oils) คือผลิตภัณฑท่ีเหลือจากการกลั่นปโตรเลียม โดยนํามาเปนเชื้อเพลิงสําหรับเรือและ

อุตสาหกรรม น้ํามันชนิดนี้ถูกออกแบบมาเพ่ือใชสําหรับการใหความรอน และใชสําหรับเครื่องกําเนิดไฟฟาชนิด

ดีเซลรอบตํ่า นอกจากนี้ยังสามารถใชกับเครื่องยนตดีเซลรอบปานกลาง น้ํามันเตาชวยลดกาซซัลเฟอรไดออกไซต 

จากการเผาไหมท่ีออกสูบรรยากาศของโรงงานอุตสาหกรรม 

จากการศึกษารายงานการจําหนวยน้ํามันเตา ท่ีจัดเก็บโดยกรมธุรกิจพลังงาน ซ่ึงเปนขอมูลท่ีไดจาก

สวนกลาง สามารถจัดระเบียบไดดังนี้ 



คูมือภาคการประมวลผลขอมูลทุติยภูม ิ
โครงการบูรณาการแผนยุทธศาสตรพลังงานระดับกลุมจังหวัดตามยุทธศาสตรประเทศ 

  

  
มหาวิทยาลัยเชยีงใหม โดย คณะวิศวกรรมศาสตร 37 

 

รูปท่ี 15แสดงการจัดระเบียบขอมูลน้ํามันเตา 

ท่ีมา : ศูนยสงเสริมพลังงานชีวมวล 
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2.5 กาซหุงตม          

 กาซหุงตม  หรือกาซแอลพีจี (Liquefied Petroleum Gas : LPG) คือพลังงานธรรมชาติประเภท

หนึ่ง ท่ีไมมีสี ไมมีกลิ่น เม่ือนํามาบรรจุในถังกาซท่ีมีความดันสูงจะมีสภาพเปนของเหลวท่ีเบากวาน้ํา มีน้ําหนัก

มากกวาอากาศจึงลอยอยูในระดับต่ํา เพ่ือความปลอดภัยไดมีการเติมกลิ่นลงไป เพ่ือจะไดรูหากกาซมีการ

แพรกระจายสูภายนอก เนื่องจากกาซมีความหนืดนอยจึงรั่วซึมไดงาย  ปจจุบันการใชกาซเปนเชื้อเพลิงไดรับความ

นิยมอยางแพรหลายตามครัวเรือน โรงแรม ภัตตาคาร รานอาหาร แมกระท่ังใชเปนเชื้อเพลิงสําหรับ รถยนต 

เนื่องจากใหระดับพลังงานท่ีสมํ่าเสมอ หาซ้ือไดงาย ราคาถูกกวาน้ํามัน รวมท้ังสะดวกสบายประหยัดเวลาและ

คาใชจาย 

จากการศึกษารายงานการจําหนวยกาซหุงตม ท่ีจัดเก็บโดยกรมธุรกิจพลังงาน ซ่ึงเปนขอมูลท่ีไดจาก

สวนกลาง สามารถจัดระเบียบไดดังนี้ 

 
รูปท่ี 16แสดงการจัดระเบียบขอมูลกาซหุงตม 

                                    ท่ีมา : ศูนยสงเสริมพลังงานชีวมวล 

จากรูปแสดงการจัดระเบียบขอมูลกาซหุงตมขางตน จะเห็นวาผูบริโภคกาซหุงตมสามารถแบงออกได 4 

สาขาเศรษฐกิจดังนี้ สาขาท่ีอยูอาศัย สาขาธุรกิจการคาและการบริการ สาขาอุตสาหกรรม และสาขาขนสง ท้ังนี้ 

สําหรับการใชในสาขาท่ีอยูอาศัยจะมีการประเมินเพ่ิมเติม โดยขอมูลปริมาณการจําหนายกาซหุงตมผานรานคา

ปลีกยอยของกรมธุรกิจพลังงานท้ังหมดจะถูกรวมเปน (ธ9 ชั่วคราว) ท้ังหมด ซ่ึงรวมการใชกาซหุงตมในสาขา

เศรษฐกิจ 2 สาขา คือ สาขาท่ีอยูอาศัยและสาขาธุรกิจและบริการ กอนจะนําผลการประเมินการใชในสาขาท่ีอยู

อาศัยมาหักลบจากยอดรวม ดังนี้ 
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1,2  ขอมูลจากสํานักงานสถิติแหงชาติ              

 3    ราคาขายเฉลี่ยกาซหุงตม ควรเปนคาท่ีไดจากการสํารวจในพ้ืนท่ีจริง 

รูปท่ี 17แสดงการประเมินการใชกาซหุงตมในสาขาท่ีอยูอาศัย 

  จากรูปแสดงข้ันตอนการประเมินการใชกาซหุงตมในสาขาท่ีอยูอาศัยขางตน รวมท้ังขอมูล

ท่ีจําเปนตองใชระหวางการประเมิน เพ่ือนํามาหักลบกับปริมาณการจําหนายกาซหุงตมรวมในจังหวัด สวนท่ีเหลือ

จากการหักลบจึงจะเปนปริมาณการใชกาซหุงตมในสาขาธุรกิจและบริการ 

การใชกาซหุงตมสาขาท่ีอยูอาศัย 

  ในการประเมินการใชกาซหุงตมในสาขาท่ีอยูอาศัย จะอาศัยขอมูล “การสํารวจคาใชจาย

กาซหุงตมในครัวเรือน” ของสถิติแหงชาติเปนฐานในการคํานวณเปนหลัก โดยใชสมการ 6 – 8 ดังนี้ 

สมการท่ี 6-คาปริมาณการใชกาซหุงตมในสาขาท่ีอยูอาศัยรายภาค 

 
1,2 ขอมูลจากสํานักงานสถิติแหงชาติ     สมการ 6 
3 ราคาขายเฉลี่ยกาซหุงตม ควรเปนคาท่ีไดจากการสํารวจในพ้ืนท่ีจริง 

ตัวอยาง   จังหวัดเชียงใหม  (ภาคเหนือ) พ.ศ. 2555 
 ขอมูลคาใชจายกาซหุงตมรายภาคตอครัวเรือนตอเดือน  

(ท่ีมา : สํานักสถิติพยากรณ สํานักงานสถิติแหงชาติ)   
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 ขอมูลจํานวนครัวเรือนของรายภาค (ภาคเหนือ) ป 2555 

(ท่ีมา :การสํารวจภาวะเศรษฐกิจและสังคมของครัวเรือน  สํานักงานสถิติแหงชาติ) 

 

คาใชจายกาซหุงตมรายภาคตอครัวเรือนตอเดือน  =   67.0 บาทตอเดือน 
จํานวนครัวเรือนรายภาค      = 3,941.6  
พันครัวเรือน ราคาขายเฉลี่ยของกาซหุงตมรายภาค  =17.35 บาท/กก     
ปริมาณการใชกาซหุงตมในสาขาท่ีอยูอาศัยรายภาค     

= 

 

ปริมาณการใชกาซหุงตมในสาขาท่ีอยูอาศัยรายภาค       =  182,653.97 พันกก./ป 

  

67.0 บาทตอเดือน X 3,941.6X1,000 ครัวเรือน X 12 

17.35 บาท/กก. 
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สมการท่ี 7-คาสัดสวนปริมาณการใชกาซหุงตมในสาขาท่ีอยูอาศัย 

 
1  คาจากสมการ 6    สมการ 7 

2 ขอมูลจากกรมธุรกิจพลังงานจะมีการรายงานเปนรายงานจังหวัดใหทําการจัดรวมขอมูลการใชกาซหุงตมของ

จังหวัดตางๆ ในภาค (ตามตารางที่6) ใหเปนขอมูลการใชกาซหุงตมรวมของภาคนั้นๆ  

ตัวอยาง      จังหวัดเชียงใหม  พ.ศ. 2555 

ปริมาณการใชกาซหุงตมในสาขาท่ีอยูอาศัยรายภาค (จากสมการ 6)        =  182,653,971.2 กก./ป 

หาขอมูลการใชกาซหุงตมรายจังหวัดจากกรมธุรกิจพลังงาน(ธ9ชั่วคราว) รายภาค จาก  

*(รวมขอมูลทุกจังหวัดในกลุมเดียวกันดังตารางท่ี6)   

 ขอมูลแสดงรายชื่อจังหวัดในกลุมท่ี 10  

 
 ขอมูลแสดงการใชกาซหุงตมรายจังหวัดจากกรมธุรกิจพลังงาน  

 

ขอมูลการใชกาซหุงตมรายจังหวัดจากกรมธุรกิจพลังงาน(ธ9ชั่วคราว) รายภาค = 280,542 พันกิโลกรัม 
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สัดสวนปริมาณการใชกาซหุงตมในสาขาท่ีอยูอาศัยตอปริมาณการใชรวม(ส1)  
 
=          
 
 

สัดสวนปริมาณการใชกาซหุงตมในสาขาท่ีอยูอาศัยตอปริมาณการใชรวม(ส1) = 0.65 
 

สมการท่ี 8-คาปริมาณการใชกาซหุงตมในสาขาท่ีอยูอาศัยรายจังหวัด     

 1  คาจากสมการ 6                 สมการ 8 
2 ใชขอมูลจากกรมธุรกิจพลังงานที่ทําการรายงานเปนรายจังหวัด   

ตัวอยาง จังหวัดเชียงใหม พ.ศ. 2555 

สัดสวนปริมาณการใชกาซสาขาท่ีอยูอาศัยตอปริมาณการใชรวม(ส1) (จากสมการ7)   = 0.65                

ขอมูลการใชกาซหุงตมรายจังหวัดจากกรมธุรกิจพลังงาน(ธ9ชั่วคราว)  =     124,197 พันกิโลกรัม                     

ปริมาณการใชกาซหุงตมในสาขาท่ีอยูอาศัย(กายภาพ)    =  0.65 x 124,197X1,000 กก./ป 

=80,861,600.97 กก./ป 

  แปลงหนวยการใชกาซหุงตมจากหนวยลิตรเปนหนวยพันตันเทียบเทาน้ํามันดิบ 
(คาความรอนสุทธิของกาซหุงตม 50.23 MJ/กก. และ1 ktoe= 42,200 GJ*) 

= 

   

 

ปริมาณการใชกาซหุงตมในสาขาท่ีอยูอาศัย = 96.25 ktoe  
  

182,653,971.2 กก./ป 

280,542 X 1,000 กิโลกรัม 

 

80,861,600.97 กก./ปX 50.23 MJ/กก. 

1,000X42,200 GJ 
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การใชกาซหุงตมสาขาธุรกิจการคาและบริการ       

เม่ือสามารถประเมินการใชกาซหุงตมในสาขาท่ีอยูอาศัยได นํามาหักลบออกจากปริมาณการจําหนายกาซ

หุงตมผานรานคาในจังหวัด และทําใหไดสวนท่ีเหลือจากการหักลบ เปนปริมาณการใชกาซหุงตมในสาขาธุรกิจ

การคาและบริการ 

 ตัวอยาง จังหวัดเชียงใหม  ป พ.ศ. 2555 

ปริมาณการใชกาซหุงตมในสาขาธุรกิจและบริการ(กก./ป)  =     1-(ส1) X ธ9   
สัดสวนปริมาณการใชกาซสาขาท่ีอยูอาศัยตอปริมาณการใชรวม(ส1)   =     0.65         
ขอมูลการใชกาซหุงตมรายจังหวัดจากกรมธุรกิจพลังงาน(ธ9ชั่วคราว)  =     124,197,000   
ปริมาณการใชกาซหุงตมในสาขาธุรกิจและบริการ(กายภาพ)           = (1-0.65)X124,197,000   
ปริมาณการใชกาซหุงตมในสาขาธุรกิจและบริการ(กายภาพ)   = 43,468,950กก./ป 
 แปลงหนวยการใชกาซหุงตมจากหนวยลิตรเปนหนวยพันตันเทียบเทาน้ํามันดิบ 

(คาความรอนสุทธิของกาซหุงตม 50.23 MJ/กก. และ1 ktoe= 42,200 GJ*) 

= 

 

ปริมาณการใชกาซหุงตมในสาขาธุรกิจและบริการ = 51.74 ktoe 

           

2.6 กาซธรรมชาติ 

 กาซธรรมชาติคือ กาซเชื้อเพลิงท่ีมีกาซมีเทนเปนสวนประกอบหลัก สามารถใชเปนเชื้อเพลิงใน

รถยนตไดเชนเดียวกับน้ํามันเบนซินและดีเซล กาซธรรมชาติสําหรับรถยนต (Natural Gas for Vehicle หรือ NGV) 

โดยท่ัวไปเรียกวา “กาซ NGV” คือกาซธรรมชาติท่ีถูกอัดจนมีความดันสูง (มากกวา 3,000 ปอนด/ตารางนิ้ว) ซ่ึงใน

บางประเทศเรียกวา Compressed Natural Gas (CNG) หรือกาซธรรมชาติอัด ดังนั้น NGV และกาซ CNG เปน

กาซตัวเดียวกันนั่นเอง จากการศึกษารายงานจําหนายกาซธรรมชาติ ท่ีจัดเก็บโดย บริษัท ปตท. จํากัด (มหาชน) 

และบริษัทยอยในเครือ ซ่ึงเปนขอมูลท่ีไดจากสวนกลาง สามารถจัดระเบียบไดนี้ 

43,468,950กก./ปX 50.23 MJ/กก. 

1,000X42,200 GJ 
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รูปท่ี 18แสดงการจัดระเบียบขอมูลกาซธรรมชาติ   

 ท่ีมา : ศูนยสงเสริมพลังงานชีวมวล 

2.7 ถานหิน 

 ถานหินเปนแหลงพลังงานท่ีสําคัญในอดีตจนถึงปจจุบัน อุตสาหกรรมถานหินซ่ึงรวมท้ังการสํารวจ 

การผลิตและการใชนั้นไดมีการพัฒนากันมาอยางตอเนื่อง สวนใหญเปนถานหินท่ีมีคุณภาพต่ํา ตั้งแตลิกไนต

(Lignite) จนถึง ซับบิทูมินัส (Sub-bituminous) อีกท้ังภาพท่ีไมมีดานผลกระทบสิ่งแวดลอมในอดีตทําใหการใช

ถานหินเปนเชื้อเพลิงมีปริมาณไมมาก หากเปรียบเทียบกับประเภทอ่ืนๆ  

 แหลงขอมูลสําคัญของการใชถานหินท่ีสําคัญ ไดแก กรมพัฒนาทดแทนและอนุรักษพลังงาน (พพ.) 

ซ่ึงในการศึกษาในครั้งนี้จะนํามาใชเปนขอมูลการใชข้ันสุดทายของเชื้อเพลิงถานหิน (พ1) ขอมูลการใชถานหินจาก

กรมพัฒนาทดแทนและอนุรักษพลังงาน (พพ.) จะครอบคลุมภายในโรงงานควบคุม ซ่ึงจัดเปนผูใชอุตสาหกรรม

ขนาดใหญ ดังนี้ 



คูมือภาคการประมวลผลขอมูลทุติยภูม ิ
โครงการบูรณาการแผนยุทธศาสตรพลังงานระดับกลุมจังหวัดตามยุทธศาสตรประเทศ 

  

  
มหาวิทยาลัยเชยีงใหม โดย คณะวิศวกรรมศาสตร 45 

 

รูปท่ี 19แสดงการจัดระเบียบขอมูลถานหิน  

ท่ีมา : ศูนยสงเสริมพลังงานชีวมวล 

2.8 ชีวมวล 

 ชีวมวล (Biomass) คือ สารอินทรียท่ีเปนแหลงกักเก็บพลังงานจากธรรมชาติและสามารถนํามาใช

ผลิตพลังงานได สารอินทรียเหลานี้ไดมาจากพืชและสัตวตางๆ เชน เศษไม ขยะ วัสดุเหลือใชจากการเกษตร  

 แหลงขอมูลท่ีมีการจัดเก็บปริมาณการใชพลังงานชีวมวลท่ีเปนทางการในปจจุบันท่ีอยูท่ีกรมพัฒนา

พลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน (พพ.) เพียงอยางเดียว ในขณะท่ีปริมาณการใชชีวมวลในสาขาอ่ืนๆ นั้น

จําเปนตองอาศัยการประเมินเพ่ิมเติมเปนหลัก ท้ังนี้ในสวนของการประเมินการใชชีวมวลจะครอบคลุมเฉพาะ

ประเภทชีวมวลหลัก      6 ประเภทคือ แกลบ เศษไมยางพารา ใยปาลม ชานออย ถานไมและฟน 

 การจัดระเบียบขอมูลชีวมวลเพ่ือทําการรายงานปริมาณการใชพลังงานชีวมวล โดยการใชพลังงาน

ชีวมวลของประเทศสามารถพบไดในสาขาเศรษฐกิจ 2 สาขา ไดแก   สาขาอุตสาหกรรมและสาขาท่ีอยูอาศัย โดยใน

สาขาอุตสาหกรรมนั้นสามารถแบงออกเปนประเภทยอยได 3 ประเภทคือ อุตสาหกรรมขนาดใหญ อุตสาหกรรม

ขนาดเล็ก และอุตสาหกรรมเฉพาะ ดังนี้ 
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รูปท่ี 20แสดงการจัดระเบียบขอมูลชีวมวล     

 ท่ีมา : ศูนยสงเสริมพลังงานชีวมวล 
 

การใชชีวมวลในสาขาอุตสาหกรรมขนาดใหญ 

อุตสาหกรรมขนาดใหญ หมายถึง ผูใชรายใหญจะตองรายงานการใชพลังงานตอ พพ. ทุก 6 เดือน ซ่ึงขอมูล

การใชชีวมวลในอุตสาหกรรมขนาดใหญสามารถนํามาจากรายงานของ พพ. ไดโดยตรง และนําไปรายงานไวเปน

สวนหนึ่งของการใชพลังงานในสาขาอุตสาหกรรม (พ2) อุตสาหกรรมขนาดเล็ก หมายถึง อุตสาหกรรมท่ีใช

แรงงาน เครื่องจักรและอุปกรณ ตลอดจนเงินทุนนอยกวาอุตสาหกรรมขนาดใหญ สวนมากเปนอุตสาหกรรมท่ีผลิต

เครื่องอุปโภคท่ัวๆ ไป เชน โรงเผาอิฐ โรงงานปลาปน โรงผลิตปูนขาว อุสาหกรรมฟอกหนัง เปนตน มักจะมีการใช

เชื้อเพลิงชีวมวลในกระบวนการผลิต ในท่ีนี้ ประเภทเชื้อเพลิงท่ีทําการคํานวณปริมาณการใชพลังงานในโรงงาน

อุตสาหกรรมขนาดเล็กมี 2 ชนิดคือ แกลบ(ก2) และเศษไมยางพารา (ย2)  ขอมูลท่ีนํามาใชประกอบการคํานวณหา

ปริมาณการใชแกลบและไมยางพาราในอุตสาหกรรมขนาดเล็ก แสดงไดดังนี้ 
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รูปท่ี 21แสดงการประเมินจากขอมูลการใชแกลบและเศษไมยางพารา  

ท่ีมา:ศูนยสงเสริมพลังงานชีวมวล 

การใชแกลบในสาขาอุตสาหกรรมขนาดเล็ก 

แกลบ เปนเศษวัสดุเหลือใชจากการสีขาวเปลือก โดยเฉลี่ยสัดสวนการผลิตแกลบตอผลผลิตขาวเปลือกมี

คาประมาณ 20% จากการศึกษาปริมาณการใชแกลบในโรงงานอุตสาหกรรมประเภทตางๆ ในประเทศ ของศูนย

สงเสริมพลังงานชีวมวล เม่ือป พ.ศ. 2547 พบวา สัดสวนปริมาณแกลบท่ีถูกนําไปใชในอุตสาหกรรมขนาดเล็กมี

คาประมาณ 40% ของปริมาณการผลิตแกลบท้ังประเทศ โดยใชสมการ 9 ในการประเมินการใชแกลบในสาขา

อุตสาหกรรม 
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สมการท่ี 9- คาปริมาณการใชแกลบ (ก2) 

 

 เมื่อ     ผลผลิตขาวเปลือก ดูจากขอมูลของศูนยสารสนเทศการเกษตร 
สัดสวนแกลบตอขาวเปลือก = 20 % (คาเฉลี่ย) 
สัดสวนปริมาณแกลบที่ถูกนาํไปใชอุตสาหกรรมขนาดเล็ก = 40% (คาจากการศึกษา) 
 

ตัวอยาง  จังหวัดเชียงใหม  ปพ.ศ. 2555 

 ขอมูลผลผลิตขาวนาป-นาปรัง จากสํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร= 34,429.92 ตัน/ป 

 

ผลผลิตขาวเปลือกตอป  (นาป+นาปรัง) =  128,582+301,792 = 430,374  ตัน/ป   
สัดสวนปริมาณแกลบตอผลผลิตขาวเปลือก 20%     = 0.2 
สัดสวนปริมาณแกลบท่ีถูกนําไปใชในอุตสาหกรรมขนาดเล็ก 40% = 0.4 
ปริมาณการใชแกลบ (ก2)     =  430,374  X 0.2X0.4 
ปริมาณการใชแกลบ (ก2) (กายภาพ)   = 34,429.92 ตัน/ป 

 แปลงหนวยแกลบจากหนวยกิโลกรัมเปนหนวยพันตันเทียบเทาน้ํามันดิบ 

(คาความรอนสุทธิของแกลบ 14.4 MJ/กก. และ1 ktoe= 42,200 GJ*) 
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= 

 

ปริมาณการใชแกลบ (ก2)  =11.75 ktoe/ป 

 

การใชเศษไมยางพาราในสาขาอุตสาหกรรมขนาดเล็ก 

การโคนสวนยางพาราแตละครั้งจะไดไมทอนขนาดใหญและขนาดเล็ก (หรือปลายไม) ไมทอนจะถูกสงเขา

โรงเลื่อยเพ่ือแปรรูป (คือไมปกและข้ีเลื่อย) โดยเฉลี่ยมีสัดสวนประมาณ 50% ของไมทอน จากการศึกษาของศูนย

สงเสริมพลังงานชีวมวล เม่ือ พ.ศ. 2547 พบวาสัดสวนปริมาณปกไม ข้ีเลื่อยและปลายไมท่ีถูกนําไปใชอุตสาหกรรม

ขนาดเล็กมีคาประมาณ 40% และ 31% ตามลําดับ โดยใชสมการ 10 ในการประเมินการใชเศษไมยางพาราใน

สาขาอุตสาหกรรม 

สมการท่ี 10- คาปริมาณการใชเศษไมยางพารา(ย2) 

 

 

 

สมการ 10 

เมื่อ พื้นที่โคนสวนยางพารา ดูจากขอมูลของสํานักงานกองทุนสงเคราะหการทําสวนยาง 
  สัดสวนปริมาณปกไมและข้ีเลื่อยตอผลผลิตไมทอน = 50% (คาจากการศึกษา) 
  ผลผลิตไมทอนตอไร  = 30 ตัน(คาเฉลี่ย) 
  ผลผลิตปลายไมตอไร = 12 ตัน(คาเฉลี่ย) 

ตัวอยาง  จังหวัดพังงา ปพ.ศ. 2554 

34,429.92 ตัน/ปX 14.4 MJ/กก. 

42,200 GJ 
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 ขอมูลสรุปผลการโคนสวนยางตอป 2554 ของจังหวัดพังงา 

  (ท่ีมา สํานักงานกองทุนสงเคราะหการทําสวนยาง)

 
 ปริมาณการใชปกไมและข้ีเล่ือย  

ผลผลิตไมทอนตอพ้ืนท่ีโคนสวนยาง   = 30 ตัน/ไร   
 สัดสวนปริมาณปกไมและข้ีเลื่อยตอผลผลิตไมทอน 50%      = 0.5    
 สัดสวนปริมาณปกไมและข้ีเลื่อยท่ีถูกนําไปใชในอุตสาหกรรมขนาดเล็ก 40%   = 0.4  
 พ้ืนท่ีโคนสวนยางตอป     = 14,604 ไร/ป   
 ปริมาณการใชปกไมและข้ีเลื่อย    = 30X0.5X0.4X14,604  
 ปริมาณการใชปกไมและข้ีเลื่อย    = 87,624 ตัน/ป 
 ปริมาณการใชปลายไม 

ผลผลิตไมทอนตอพ้ืนท่ีโคนสวนยาง   = 30 ตัน/ไร   

 สัดสวนปริมาณปลายไมท่ีถูกนําไปใชในอุตสาหกรรมขนาดเล็ก 31% = 0.31   

 พ้ืนท่ีโคนสวนยางตอป     = 14,604 ไร/ป   

 ปริมาณการใชปลายไม     = 30X0.31X14,604  

 ปริมาณการใชปลายไม     = 135,817.2 ตัน/ป 

 ปริมาณการใชเศษไมยางพารา (ย2) 

 ปริมาณการใชปกไมและข้ีเลื่อย    =87,624 ตัน/ป   
 ปริมาณการใชปลายไม     =  135,817.2 ตัน/ป 

ปริมาณการใชเศษไมยางพารา (ย2)(กายภาพ)  = 87,624 + 135,817.2 
 ปริมาณการใชเศษไมยางพารา (ย2)(กายภาพ)   =  223,441.2 ตัน/ป  
 ปริมาณการใชเศษไมยางพารา (ย2)(ktoe)                       = 
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 แปลงหนวยเศษไมยางพาราจากหนวยลิตรเปนหนวยพันตันเทียบเทาน้ํามันดิบ 

(คาความรอนสุทธิของเศษไมยางพารา 14.98 MJ/กก. จากตารางท่ี2 และ1 ktoe= 42,200 GJ*) 

= 

 

 

ปริมาณการใชเศษไมยางพารา(ย2)   = 79.32 ktoe/ป 

  

223,441.2 ตัน/ป X 14.98 MJ/กก. 

42,200 GJ 
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การใชชีวมวลในสาขาอุตสาหกรรมเฉพาะ 

อุตสาหกรรมเฉพาะในท่ีนี้หมายถึง โรงงานสกัดน้ํามันปาลมดิบ และโรงงานน้ําตาล สําหรับโรงงานสกัด

น้ํามันปาลมดิบมักใชใยปาลมเปนเชื้อเพลิงในกระบวนการผลิต สวนโรงงานน้ําตาลมักจะใชชานออยเปนเชื้อเพลิงใน

กระบวนการผลิต ซ่ึงการประเมินจากขอมูลการใช        ใยปาลมและชานออยในอุตสาหกรรม 2 ประเภท ดังนี้ 

 

รูปท่ี 22แสดงการประเมินจากขอมูลการใชใยปาลมและชานออย 

ท่ีมา : ศูนยสงเสริมพลังงานชีวมวล 
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การใชใยปาลมในสาขาอุตสาหกรรมขนาดเล็ก 

ใยปาลม กะลาปาลม และทะลายเปลาเปนเศษวัสดุเหลือใชจากโรงงานสกัดน้ํามันปาลมดิบ โดยเฉลี่ย

สัดสวนการผลิตใยปาลมตอผลผลิตปาลมสดมีคาประมาณ 15% จากปริมาณการผลิตท้ังโรงงานประมาณ 90% ของ

ใยปาลมท่ีผลิตได โดยทําการประเมินจากผลผลิตปาลมสด สมการ 11 

สมการท่ี 11- คาปริมาณการใชใยปาลม(ก3) 

 

สมการ 11 

เมื่อ ผลผลิตปาลมสด ดูจากขอมูลของศูนยสารสนเทศเกษตร            
         สัดสวนในปาลมตอผลผลิตปาลมสด   = 15% (คาเฉลี่ย) 
                   สัดสวนใยปาลมที่ถูกนําไปใชในอุตสาหกรรมขนาดเล็ก  = 90% (คาเฉลี่ย) 

 ตัวอยาง  จังหวัดภูเก็ต ปพ.ศ. 2555 

 ข อ มู ล ผ ล ผ ลิ ต ป า ล ม ส ด  จั ง ห วั ด ภู เ ก็ ต ป  2 5 5 5  จ า ก สํ า นั ก ง า น เ ศ ร ษ ฐ กิ จ ก า ร เ ก ษ ต ร
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ปริมาณการใชใยปาลม (ก3)        

 ผลผลิตผลปาลมสดตอป    = 2,320 ตัน/ป     

 สัดสวนปริมาณใยปาลมตอผลผลิตปาลมสด 15% = 0.15     

 สัดสวนปริมาณใยปาลมท่ีถูกนําไปใชในอุตสาหกรรมขนาดเล็ก 90%   = 0.9  

ปริมาณการใชใยปาลม (ก3)(กายภาพ)   = 2,320 X 0.15 X 0.9  

 ปริมาณการใชใยปาลม (ก3)(กายภาพ)   = 313.2 ตัน/ป 

ปริมาณการใชใยปาลม (ก3)   =  

 แปลงหนวยใยปาลม จากหนวยตัน เปนหนวยพันตันเทียบเทาน้ํามันดิบ 

(คาความรอนสุทธิของใยปาลม 11.80 MJ/กก. จากพพ. และ1 ktoe= 42,200 GJ*) 

 

=   ปริมาณการใชใยปาลม (ก3)(ktoe)     = 0.088  ktoe/ป 

ปริมาณการใชใยปาลม (ก3)    = 0.088  ktoe/ป 

    

 

การใชชานออยในสาขาอุตสาหกรรมขนาดเล็ก 

ชานออยเปนเศษวัสดุเหลือใชจากการผลิตน้ําตาล โดยเฉลี่ยสัดสวนปริมาณชานออยตอผลผลิตออยมี

คาประมาณ 27% สัดสวนปริมาณการใชชานออยท่ีถูกนําไปใชในกระบวนการผลิตของโรงงานน้ําตาลท่ัวประเทศ

เปนสัดสวน 78% ของปริมาณชานออยท้ังหมด โดยทําการประเมินจากปริมาณผลผลิตออยสดเขาหีบ ตามสมการ 

12 

สมการท่ี 12-คาปริมาณการใชชานออย 

 

สมการ 12 

เม่ือ ผลผลิตออยท่ีเขาหีบในโรงน้ําตาลดูจากขอมูลของ สํานักงานคณะกรรมการออยและน้ําตาล           
    สัดสวนปริมาณชานออยตอผลผลิตออยสด  = 27% (คาเฉลี่ย) 
    สัดสวนออยท่ีใชในกระบวนการผลิต         =78%  

เปนคาเฉลี่ยของโรงงานน้ําตาลท่ัวประเทศโดยสมาคม โรงงานน้ําตาลไทย สมาคมการคาผูผลิตน้ําตาลไทย 

และสมาคมการคาอุตสาหกรรมน้ําตาล กันยายน 2554 

313.2 ตัน/ปX 11.80MJ/กก. 

42,200 GJ 
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ตัวอยาง  จังหวัดเชียงใหม ป พ.ศ. 2556 
 ขอมูลผลผลิตออยโรงงาน ของจังหวัดเชียงใหมป 2556  จากสํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร 

 

ปริมาณการใชชานออย (อ1)          
ผลผลิตออยสดท่ีเขาหีบตอป     = 26,639 ตัน/ป   
สัดสวนปริมาณชานออยตอผลผลิตออยสด 27%     = 0.27     
สัดสวนปริมาณชานออยท่ีถูกนําไปใชในอุตสาหกรรมขนาดเล็ก 78%  = 0.78  
ปริมาณการใชชานออย (อ1)(กายภาพ)   = 26,639 X 0.27 X 0.78   
ปริมาณการใชชานออย (อ1)(กายภาพ)   = 5,610.17 ตัน/ป    
ปริมาณการใชชานออย (อ1)= 

 แปลงหนวยชานออย จากหนวยตัน เปนหนวยพันตันเทียบเทาน้ํามันดิบ 
(คาความรอนสุทธิของชานออย 7.53 MJ/กก. จากตารางท่ี.2 และ1 ktoe= 42,200 GJ*) 

 

 = ปริมาณการใชใยปาลม (ก3)(ktoe)      

ปริมาณการใชชานออย (อ1)                                = 1.00  ktoe/ป 

  

5,610.17 ตัน/ปX 7.53 MJ/กก. 

42,200 GJ 
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การใชชีวมวลในสาขาท่ีอยูอาศัย 

สําหรับการประเมินการใชชีวมวลในสาขาท่ีอยูอาศัยในการศึกษานี้ จะอางอิงขอมูลประกอบจาก สํานักงาน

สถิติแหงชาติเปนหลัก ดังนี้ 

 

รูปท่ี 23แสดงการประเมินจากขอมูลถานไมและฟน    

ท่ีมา: ศูนยสงเสริมพลังงานชีวมวล 
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การใชถานไมในสาขาท่ีอยูอาศัย 

การประเมินการใชถานไมในสาขาท่ีอยูอาศัย อาศัยขอมูลจากสํานักสถิติแหงชาติเปนหลัก ดังสมการ 13 

สมการท่ี 13-คาปริมาณการใชถานไม 

 

สมการ 13 

เมื่อ คาใชจายถานไมและจํานวนครัวเรือน ดูขอมูลจากสํานักงานสถิติแหงชาติ                

 ราคาถานไม ควรเปนราคาที่ไดจากการสํารวจจากพื้นที่ 

ตัวอยาง  จังหวัดเชียงใหม ปพ.ศ. 2555 

 ขอมูลจํานวนครัวเรือน จังหวัดเชียงใหมป 2555  

(ท่ีมา :การสํารวจภาวะเศรษฐกิจและสังคมของครัวเรือน  สํานักงานสถิติแหงชาติ) 
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 ขอมูลคาใชจายถานไมตอเดือนตอครัวเรือนของภาคเหนือ 

(ท่ีมา :การสํารวจภาวะเศรษฐกิจและสังคมของครัวเรือน  สํานักงานสถิติแหงชาติ) 

 

ปริมาณการใชถานไม (ส2)  
คาใชจายถานไมตอเดือนตอครัวเรือน   = 57.0 บาท/เดือน   

 จํานวนครัวเรือน      = 553.7 พันครัวเรือน  
 ราคาขายเฉลี่ยของถานไม (คาท่ีไดจากการสํารวจ)  = 7 บาท/กก.  

(ท่ีมา:รายงานพลังงานทดแทนของประเทศไทย 2553) 
ปริมาณการใชถานไม (ส2)   =    

 

 

 

ปริมาณการใชถานไม (ส2)(หนวยกายภาพ)  = 54,104,400  กก.    
ปริมาณการใชถานไม (ส2)(หนวยพันตันเทียบเทาน้ํามันดิบ)        = 
 แปลงหนวยถานไม จากหนวยกิโลกรัม เปนหนวยพันตันเทียบเทาน้ํามันดิบ 

(คาความรอนสุทธิของถานไม 28.88 MJ/กก. ขอมูลจากจากพพ. และ1 ktoe= 42,200 GJ*) 

 

= 
 
ปริมาณการใชถานไม (ส2)           = 37.03 ktoe 

  

(57.0 บาท/เดือน) X ( 553.7 X1,000ครัวเรือน) X12 

7 บาท/กก. 

54,104,400  กก.X 28.88 MJ/กก. 

1,000 X 42,200 GJ 
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การใชฟนในสาขาท่ีอยูอาศัย 

การคํานวณการใชฟนใชหลักการเชนเดียวกับ การใชถานไมในสาขาท่ีอยูอาศัย ดังสมการ 14 

สมการท่ี14-คาปริมาณการใชฟน 

 

สมการ 14 

เมื่อ คาใชจายฟนและจํานวนครัวเรือน ดูขอมูลจากสํานักงานสถิติแหงชาติ                

 ราคาฟน ควรเปนราคาที่ไดจากการสํารวจจากพื้นที่ 

ตัวอยาง  จังหวัดเชียงใหม ปพ.ศ. 2555 

 ขอมูลจํานวนครัวเรือน จังหวัดเชียงใหมป 2555  

(ท่ีมา :การสํารวจภาวะเศรษฐกิจและสังคมของครัวเรือน  สํานักงานสถิติแหงชาติ) 
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 ขอมูลคาใชจายถานไมตอเดือนตอครัวเรือนของภาคเหนือ 

(ท่ีมา :การสํารวจภาวะเศรษฐกิจและสังคมของครัวเรือน  สํานักงานสถิติแหงชาติ) 

 

ปริมาณการใชฟน (ส3)   
คาใชจายฟนตอเดือนตอครัวเรือน   = 57.0 บาท/เดือน     
 จํานวนครัวเรือน     = 553.7 พันครัวเรือน     
ราคาขายเฉลี่ยของฟน (คาท่ีไดจากการสํารวจ) =  4 บาท/กก.  

(ท่ีมา:รายงานพลังงานทดแทนของประเทศไทย 2553) 

ปริมาณการใชฟน (ส3)(กายภาพ)   =  

 

 

ปริมาณการใชฟน (ส3)(หนวยกายภาพ)   = 94,682,700 กก. 
ปริมาณการใชฟน(ส3)(หนวยพันตันเทียบเทาน้ํามันดิบ)=  

 แปลงหนวยถานไม จากหนวยกิโลกรัม เปนหนวยพันตันเทียบเทาน้ํามันดิบ 

(คาความรอนสุทธิของฟน 8.60  MJ/กก. ขอมูลจากจากพพ. และ1 ktoe= 42,200 GJ*) 

 

 

ปริมาณการใชฟน (ส3)   = 19.30  ktoe   

  

(57.0 บาท/เดือน) X ( 553.7 X1,000ครัวเรือน) X12 

4 บาท/กก. 

94,682,700 กก.X 8.60 MJ/กก. 

1,000 X 42,200 GJ 
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2.9 กาซชีวภาพ 

การประเมินการใชกาซชีวภาพในสาขาเกษตรกรรม อาศัยขอมูลปริมาณการผลิตกาซชีวภาพเฉลี่ยตอวัน

จากสถาบันวิจัยและพัฒนาพลังงานนครพิงค ดังสมการ 15 

สมการท่ี 15- ปริมาณการใชกาซชีวภาพ 

 

สมการ 15 

ตัวอยาง  จังหวัดแพร ป พ.ศ. 2555 

 ขอมูลแสดงปริมาณการผลิตกาซชีวภาพในฟารมสุกรเฉลี่ยตอวันของจังหวัดแพร 

 

ปริมาณการผลิตกาซชีวภาพในฟารมสุกรเฉลี่ยตอวัน           = 166 ลบ.ม./วัน    
ปริมาณการใชกาซชีวภาพ(หนวยกายภาพ)   = 166 X 360    
ปริมาณการใชกาซชีวภาพ(หนวยกายภาพ)   = 59,760 ลบ.ม./วัน   
ปริมาณการใชกาซชีวภาพ(หนวยพันตันเทียบเทาน้ํามันดิบ)           
 แปลงหนวยถานไม จากหนวยกิโลกรัม เปนหนวยพันตันเทียบเทาน้ํามันดิบ 

(คาความรอนสุทธิของฟน 21.0MJ/ลบ.ม. ขอมูลจากจากพพ. และ1 ktoe= 42,200 GJ*) 

 

= 

 

ปริมาณการใชกาซชีวภาพ(หนวยพันตันเทียบเทาน้ํามันดิบ)                = 10.85 ktoe 

  

(59,760 ลบ.ม./วัน)X 21.0 MJ/ลบ.ม. X365 วัน 

1,000 X 42,200 GJ 
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2.10 พลังงานไฟฟา 

จากการศึกษารายงานสถานการณการจําหนายไฟฟา ท่ีจัดเก็บโดย การไฟฟานครหลวง (กฟน.) และการ

ไฟฟาสวนภูมิภาค (กฟภ.) ซ่ึงเปนขอมูลท่ีไดจากสวนกลาง สามารถจัดระเบียบไดดังนี้ 

 

รูปท่ี 24แสดงการจัดระเบียบขอมูลไฟฟา 

( ท่ีมา : ศูนยสงเสริมพลังงานชีวมวล)  
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ตัวอยาง จังหวัดเชียงใหม ป 2556 

 ขอมูลแสดงการใชไฟฟาจาก กฟน.และ กฟภ. ของจังหวัดเชียงใหมป 2556 

 

 แสดงการจัดขอมูลการใชไฟฟาตามกลุมสาขา  

ขอมูลจาก กฟน. และ กฟภ. 

กลุมขอมูลหลังจากจัดระเบียบ ( kwh) 

ที่อยูอาศัย 
ธุรกิจการคาและ

บริการ 
อุตสาหกรรม เกษตรกรรม อื่นๆ 

1.สาขาที่อยูอาศัย 968,903,999 - - - - 

2.สาขากิจการขนาดเล็ก - 454,582,849 - - - 

3.สาขากิจการเฉพาะอยาง - 219,867,522 - - - 

4.สาขาราชการ/รัฐวิสาหกิจ - 10,568,125 - - - 

5.สาขาไฟสาธารณะ - - - - - 

6.สาขากิจการขนาดกลาง - - 493,864,665 - - 

7.สาขากิจการขนาดใหญ - - 428,802,334 - - 

8.สาขาไฟสํารอง - - - - - 

9.สาขา Interruptible 
Rate(IR) 

- - - - - 

10.สาขาการสูบนํ้า - - - 14,727,255 - 

11.สาขาไฟฟาชั่วคราว - - - - 39,081,782 

คํานวณคาปริมาณการใชไฟฟาแตละกลุมสาขา ใหอยูในรูปหนวยพันตันเทียบเทาน้ํามันดิบ (ktoe) 

 
 
คาปริมาณการใชไฟฟาสาขาท่ีอยูอาศัย= 
 
 
สาขาท่ีอยูอาศัยมีปริมาณการใชไฟฟา  968,903,999  kwh 
  

ปริมาณการใชไฟฟา  X  คาความรอนสุทธิ  

การแปลงหนวย* 
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 แปลงจากหนวย kwh เปนหนวยพันตันเทียบเทาน้ํามันดิบ 

(คาความรอนสุทธิของไฟฟา 3.6 MJ/kwh ขอมูลจากจากพพ. และ1 ktoe= 42,200 GJ*) 

=  

 
 
คาปริมาณการใชไฟฟาสาขาท่ีอยูอาศัย = 82.66 ktoe 
 
 
คาปริมาณการใชไฟฟาสาขาธุรกิจการคาและบริการ 

สาขาธุรกิจการคาและบริการมีปริมาณการใชไฟฟา 

 454,582,849+219,867,522+10,568,125=  685,018,496  kwh 

แปลงจากหนวย kwh เปนหนวยพันตันเทียบเทาน้ํามันดิบ 

(คาความรอนสุทธิของไฟฟา 3.6 MJ/kwh ขอมูลจากจากพพ. และ1 ktoe= 42,200 GJ*) 

=  

 
คาปริมาณการใชไฟฟาสาขาธุรกิจการคาและบริการ = 58.44 ktoe 
 
คาปริมาณการใชไฟฟาสาขาอุตสาหกรรม 

สาขาอุตสาหกรรมการมีปริมาณการใชไฟฟา =  922,666,999  kwh 

แปลงจากหนวย kwh เปนหนวยพันตันเทียบเทาน้ํามันดิบ 

(คาความรอนสุทธิของไฟฟา 3.6 MJ/kwh ขอมูลจากจากพพ. และ1 ktoe= 42,200 GJ*) 

 

= 

 

คาปริมาณการใชไฟฟาสาขาอุตสาหกรรม= 78.71 ktoe 

  

968,903,999 kwhX  3.6 MJ/kwh 

(1,000X42,200 GJ) 

685,018,496  kwh X  3.6 MJ/kwh 

(1,000X42,200 GJ) 

922,666,999  kwh X  3.6 MJ/kwh 

(1,000X42,200 GJ) 
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คาปริมาณการใชไฟฟาสาขาเกษตรกรรม 
สาขาเกษตรกรรมมีการมีปริมาณการใชไฟฟา =     14,727,255kwh 

แปลงจากหนวย kwh เปนหนวยพันตันเทียบเทาน้ํามันดิบ 

(คาความรอนสุทธิของไฟฟา 3.6 MJ/kwh ขอมูลจากจากพพ. และ1 ktoe= 42,200 GJ*) 

 

= 

 

คาปริมาณการใชไฟฟาสาขาเกษตรกรรม= 1.26 ktoe 

 

คาปริมาณการใชไฟฟาสาขาอ่ืนๆ 

สาขาอ่ืนๆมีการมีปริมาณการใชไฟฟา =     39,081,782 kwh 

แปลงจากหนวย kwh เปนหนวยพันตันเทียบเทาน้ํามันดิบ 

(คาความรอนสุทธิของไฟฟา 3.6 MJ/kwh ขอมูลจากจากพพ. และ1 ktoe= 42,200 GJ*) 

= 

 

คาปริมาณการใชไฟฟาสาขาอ่ืนๆ= 3.33 ktoe 

3. ดัชนีช้ีวัดมิติตางๆ  

มหาวิทยาลัยเชียงใหม โดยคณะวิศวกรรมศาสตร ไดนําความเชื่อมโยงระหวางมิติดานสิ่งแวดลอม 

(Environmental Aspect) มิติดานเศรษฐกิจและสังคม (Economy & Social Aspect) มาเปนกรอบความคิด

รวมกับมิติดานพลังงาน (Energy Aspect) ในการดําเนินงานเพ่ือวิเคราะหและวางแผนยุทธศาสตรพลังงานของ

ประเทศ (3Es Model) โดยท่ีดัชนีชี้วัดในมิติตางๆ ของระบบฐานขอมูลพลังงาน (3Es Model) มีดังนี้ 

3.1 มิติดานเศรษฐกิจและสังคม 

 ECO 1 การใชพลังงานตอหัวประชากร (Per Capita Energy Consumption)  3.1.1

เปนการวัดการใชพลังงานโดยเฉลี่ยของประชากรตอพ้ืนท่ีท่ีอาศัย อาทิเชน  ตอพ้ืนท่ีจังหวัด พ้ืนท่ีประเทศ 

ซ่ึงคาดัชนีท่ีปรากฏจะบงบอกถึงปริมาณการใชพลังงาน กลาวคือ หากมีคาดัชนีท่ีสูงยอมหมายถึงคนในพ้ืนท่ีดังกลาว

มีการเขาถึงพลังงานท่ีสูงและมีการใชพลังงานโดยเฉลี่ยท่ีสูงมาก หาไดจาก 

14,727,255 kwh X  3.6 MJ/kwh 

(1,000X42,200 GJ) 

39,081,782kwh X  3.6 MJ/kwh 

(1,000X42,200 GJ) 
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รูปท่ี 25แสดงวิธีการคํานวณการใชพลังงานตอหัวประชากร 

 

คํานวณการใชพลังงานตอหัวประชากร  =  

 

 
ตัวอยาง  จังหวัดเชียงใหม  ปพ.ศ. 2555 
 ขอมูลแสดงจํานวนประชากร 

 
 ขอมูลปริมาณการใชพลังงานข้ันสุดทาย (ขอมูลจากบทท่ี4 ภาพรวมการใชพลังงานข้ันสุดทาย) 

ชนิดเชื้อเพลิง/ชนิดพลังงาน 
ป พ.ศ. 

2551 2552 2553 2554 2555 

ถานหิน - - - - - 

นํ้ามันสําเร็จรูป 455.83 518.68 461.72 528.39 568.65 

กาซธรรมชาต ิ - - - - - 

ไฟฟา 167.64 151.44 165.25 197.98 214.97 

ผลรวมปริมาณเชื้อเพลิงตอป 623.47 670.12 626.98 726.37 783.63 

  

ปริมาณใชพลังงานข้ันสุดทาย 

จํานวนประชากร 
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 ขอมูลแสดงผลิตภัณฑมวลรวมในประเทศของจังหวัดเชียงใหม  

 

จํานวนประชากร  = 1,646,144 คน 

ปริมาณการใชพลังงานข้ันสุดทาย = 726.37 ktoe 

ผลิตภัณฑมวลรวมจังหวัดตามราคาป 2554  =  111,966 ลานบาท   

ECO 1  

จากการใชพลังงานตอหัวประชากร         =  

  

  =   

 

ECO 1 จากการใชพลังงานตอหัวประชากร  =  441.25 ktoe/ลานคน = 441.25 kgoe/คน 

 ECO 2  การใชพลังงานตอหนวย GPP (Energy Intensity)  3.1.2

คือ อัตราสวนของปริมาณพลังงานท่ีใชตอผลของกิจกรรม (Output) ท่ีใชพลังงานนั้นๆ วัดโดยผลของ

กิจกรรมการใชพลังงานนั้นเปนมูลคาทางเศรษฐศาสตร  

(726.37 ktoe) X (1,000,000 คน) 

(1,646,144 คน) 

ปริมาณใชพลังงานข้ันสุดทาย 

จํานวนประชากร 
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การใชพลังงานตอหนวย GPP (Energy Intensity) หาไดจาก 

 

 

 

 

 

คํานวณการใชพลังงานตอหนวย GPP= 

 

ECO 2   จากการใชพลังงานตอหนวยGPP = 

                       

= 6.48 toe/ลานบาท 

ECO 2 จากการใชพลังงานตอหนวย GPP  =   6.48 toe/ลานบาท 

 

 

ปริมาณการใชพลังงานขั้นสุดทาย 

ผลิตภัณฑมวลรวมจังหวัด 

 
726.37 ktoe  

111,966ลานบาท 

-ปริมาณใชพลังงานขั้นสุดทาย 

(ktoe) 

-ผลิตภัณฑมวลรวมจังหวัด  

(ลานบาท) 

คํานวณ 

การใชพลังงานตอหนวย GPP 

ECO 2 

การใชพลังงานตอหนวย GPP 
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